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Implementasi Model Pengenalan Bahasa Isyarat Lanjutan Menggunakan
Mediapipe dan CTC-ATTENTION

Abstrak

Pengenalan bahasa isyarat secara lanjutan atau Continuous Sign Language Recognition
(CSLR) merupakan tantangan .dalam bidang teknologi asistif yang. bertujuan
menerjemahkan gerakan isyarat secara real-time ke dalam teks natural. Penclitian ini
bertujuan mengembangkan model CSLR dengan pendekatan hybrid Connectionist
Temporal Classification (CTC) dan Attention Mechanism yang memanfaatkan ekstraksi
fitur keypoints darivideo menggunakan'MediaPipe Holistic. Dataset yang digunakan terdiri
dari kalimat dalam bahasa isyarat Sistem Isyarat Bahasa Indonesia (SIBI) yang mencakup
kategori dasar anggota keluarga, benda sekitar, dan binatang. Model dikembangkan
menggunakan dua arsitektur utama pada tahap encoder, yaitu Pyramid BiLSTM dan
Pyramid BiGRU, yang kemudian dibandingkan performanya berdasarkan metrik Word
Error Rate (WER), CTC Loss, serta Attention Loss. Model dilatih menggunakan data
dengan dan tanpa augmentasi untuk mengevaluasi dampak teknik augmentasi terhadap
performa model. Hasil evaluasi menunjukkan bahwa model berbasis BiGRU 'dengan
augmentasi dataset mencapai performa terbaik dengan WER sebesar 26,20%, yang secara
signifikan lebih baik dibandingkan BiLSTM yang mencatatkan WER sebesar 38,13%.
Model kemudian diimplementasikan dalam sistem berbasis web yang mendukung proses
inferensi baik secara batch maupun real-time melalui-integrasi REST API dan WebSocket
dengan back-end Flask pada layanan Amazon Web Services (AWS).

Kata kunci:arsitektur bilstm bigru, mediapipe holistic, pengenalan bahasa isyarat lanjutan,
sibi, sistem isyarat bahasa indonesia.

il
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Bahasa isyarat adalah sarana komunikasi* utama.bagiwpenyandang tunarungu,
termasuk di Indonesia yang memiliki jumlah penyandang. disabilitas cukup
signifikan. Menurut data WHQO tahun 2019, sekitar 466 juta orang di-dunia (6,1%
populasi) mengalami gangguan pendengaran, termasuk 34 juta anak-anak..Di
Indonesia, data’Kementerian Sesial.pada tahun 2019 menunjukkan bahwa 7,03%
penyandang disabilitas mengalami gangguan pendengaran (Pamungkas, et al.,
2023). Disamping itu, fasilitas pendidikan bagi tunarungu di Indonesia saat ini telah
mengalami peningkatan, dengan tercatat sebanyak 2.3 14 Sekolah Luar Biasa(SLB)
pada tahun ajaran 2023/2024 yang tersebar di seluruh Indonesia (Kementerian
Pendidikan, Kebudayaan, Riset, dan_ Teknologi, 2024). Meskipun demikian,
kesadaran masyarakat terhadap bahasa isyarat sebagai bentuk komunikasi inklusif
masih tergolong rendah, sehingga banyak individu tunarungu masih menghadapi
hambatan dalam berkomunikasi. Akibat dari kesenjangan Kkomunikasi ini,
penyandang tunarungu kerap mengalami diskriminasi, termasuk dalam dunia kerja,
di mana hanya 5% dari 300 ribu pekerja di Jakarta merupakan penyandang

disabilitas (Huang, et al., 2023).

Memperkenalkan bahasa isyarat sejak usia dini memiliki dampak signifikan dalam
mengurangi diskriminasi terhadap penyandang tunarungu. Anak-anak yang belajar
bahasa isyarat sejak kecil akan lebih terbuka terhadap keberagaman dan memahami
pentingnya komunikasi yang inklusif (Rahmah & Janah, 2024). Hal ini
berkontribusi dalam membentuk generasi yang lebih peduli terhadap kebutuhan
orang lain, termasuk komunitas tunarungu, sehingga tercipta interaksi sosial yang
lebih setara di masa depan. Dengan pemahaman tersebut, anak-anak tidak hanya
mampu berkomunikasi dengan penyandang tunarungu, tetapi juga menjadi agen
perubahan dalam menghapus stigma negatif yang kerap dialami kelompok tersebut

(Husna, et al., 2024).
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Pengenalan Bahasa Isyarat menggunakan deep learning dapat dikelompokkan
menjadi Static Sign Language Recognition (SSLR), Isolated Sign Language
Recognition (ISLR), dan Continuous Sign Language Recognition (CSLR). SSLR
menggunakan dataset berupa gambar statis untuk mengenali huruf dan angka dalam
bahasa isyarat. ISLR memanfaatkan dataset video pendek, di mana setiap video
biasanya berisi satu kata atau simbol"dalam bahasa 1syarat. Sementara itu, CSLR
berfokus pada pengenalan bahasa isyarat tingkat kalimat menggunakan dataset
berupa video yang mencakup satu kalimat lengkap. Meskipun SSLR telah meneapai
akurasi hingga 98% dalam penelitian sebelumnya (Laines, et al., 2023). Pendekatan
ini memiliki~ keterbatasan dalam aplikasi dunia nyata. Bahasa isyarat pada
praktiknya lebih kompleks, petunjuk gerakan tubuh, tangan, dan ekspresi wajah
cenderung melengkapi pesan pengucapannya (Saraswati, et al., 2022). Ketiga
gestur tersebut sulit diidentifikasi hanya melalui gambar statis. Oleh karena itu,
untuk menangkap dinamika gerakan yang membentuk rangkaian isyarat, SLR harus
dapat mengenali gestur sebagai rangkaian frame gambar yang merepresentasikan

urutan gerakan (Pramanto & Suharjito, 2023).

Dalam penelitian ini, dataset bahasa isyarat yang digunakan dibatasi pada kosa kata
dasar. Batasan ini merujuk pada materi dalam buku "Belajar Bahasa Isyarat untuk
Anak Tunarungu (Dasar)" yang ditulis oleh Nattaya Lakshita, yang menyediakan
panduan untuk pembelajaran bahasa isyaratspadastahap awal. Buku ini dipilih
karena isinya mencakup isyarat yang sering digunakan dalam kehidupan sehari-hari,
sehingga sesuai dengan tujuan penelitian untuk mengembangkan model Continuous

Sign Language Recognition (CSLR).

Penelitian ini berfokus pada implementasi Continuous Sign Language Recognition
(CSLR) dengan memanfaatkan. teknologi canggih seperti MediaPipe dan
pendekatan Connectionist Temporal Classification (CTC) dan Attention
Mechanism. Melalui penelitian ini, penulis bertujuan untuk memberikan kontribusi
nyata dalam memfasilitasi komunikasi antara pengguna bahasa isyarat dan
masyarakat umum, khususnya dalam konteks bahasa isyarat Sistem Isyarat Bahasa

Indonesia (SIBI). Selain itu, penelitian ini diharapkan dapat menjadi langkah maju

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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dalam pengembangan teknologi pengenalan bahasa isyarat yang lebih adaptif dan

relevan untuk mendukung kebutuhan pengguna bahasa Indonesia secara luas.

1.2 Rumusan Masalah

Pemaparan latar belakang di atas merumuskan masalah secara singkat menjadi
sebagai berikut “Bagaimana proses_implementasi end-fo-end Continouos Sign
Language Recognition (CSLR).menggunakan Teknik ekstraksi keypoints
Mediapipe dan Algoritma Hybrid CTC-Attention?”

1.3 Batasan Masalah
Dari batasan.masalah yang telah diuraikan di atas, maka batasan masalah yang
ditetapkan adalah:

I) - Topik dataset kata yang dikumpulkan hanya mengacu pada 3 topik yang
terdapat pada buku “Belajar Bahasa Isyarat Untuk Anak Tunarungu’’, yaitu
Anggota Keluarga, Benda Sekitar, dan Binatang.

2) = Penelitian ini hanya berfokus pada terjemahan satuarah, yaitu gestur ke teks.

3) Pengambilan Dataset untuk pelatihan difokuskan pada konteks bahasa
isyarat SIBI.

4) Model dikembangkan menggunakan dataset hasil ekstrasi keypoints melalui
Mediapipe Holistic.

5) Model CSLR akan diaplikasikan pada.platform website yang digabungkan
dengan subtopik anggota kelompok lain.

6) Evaluasi yang menjadi indikator performa adalah Word Error Rate (WER),
CTC Loss, dan Attention Loss.

1.4 Tujuan dan Manfaat Penelitian

Tujuan dan manfaat dari pengembangan.model CSLR adalah-sebagai berikut:

a. Tujuan

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengembangkan proses ekstraksi fitur
gestur bahasa isyarat dari video berdasarkan konteks Sistem Isyarat Bahasa
Indonesia (SIBI) dengan memanfaatkan MediaPipe Holistic sebagai alat untuk
mendeteksi dan merepresentasikan titik-titik penting tubuh, tangan, dan wajah

secara terstruktur. Selain itu, penelitian ini juga bertujuan untuk
Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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mengimplementasikan pendekatan Connectionist Temporal Classification (CTC)

dan Attention Mechanism dalam pelatihan model.

b. Manfaat
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Berikut adalah manfaat yang bisa diperoleh daripenelitian ini:

1.  Bagi masyarakat Indonesia, penelitian ini diharapkan.dapat memberikan
kontribusi dalam pengembangan teknologi pengenalan bahasa isyarat yang
dapat digunakans untuk memfasilitasi komunikasi antara penyandang
disabilitas dan masyarakat umum, khususnya dalam konteks Sistem Isyarat
Bahasa Indonesia (SIBI).

2.  Bagi peneliti, penelitian ini diharapkan dapat menjadi referemsi untuk
pengembangan model Continuous Sign Language Recognition (CSLR) yang
lebih akurat dan efisien, serta memberikan wawasan dalam penerapan
teknologi MediaPipe, CTC, dan Affention Mechanism untuk pengenalan

bahasa isyarat.

1.5 Sistematika Penulisan

Untuk memudahkan penelusuran pembahasan yang ada pada penulisan ini, maka

adapun penulisan laporan skripsi menggunakan sistematika sebagai berikut:

1. Bagian awal skripsi
Ini memuat halaman awal sepetti halaman‘sampul, halaman judul, pernyataan
orisinalitas, pengesahan, kata pengantar, abstrak, daftar isi, daftar tabel, daftar
gambar dan daftar lampiran.

2. Bagian utama skripsi

Bagian ini terdiri dari bab-bab antara lain sebagai berikut:
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1) Bab 1 Pendahuluan, yang berisi latar belakang, rumusan:masalah, batasan
masalah, tujuan dan manfaat serta sistematika penulisan.

2) Bab 2 Tinjauan Pustaka, yang meliputi hasil telaah penulis berdasarkan
penelitian terdahulu yang memiliki topik berkaitan dengan penelitian yang
dilakukan. Dilanjutkan dengan landasan teori yang berisi tentang

pembahasan yang dilakukan pada penelitian.

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer pabap yiuyali|od MIL uesning Liep uizi eduey

undede yn3juaq wejep 1ul sijn3 eAie) yninjes neje ueibeqas yelueqiadwasw uep ueynwnbusw Buese|q 'z
eyiedjer Mabap yiwjejod sefem Huek uebunuaday ueyibniaw yepn uediynbuad °q

‘yejesew njens uenefun neje YR uesynuad ‘uelode] uesynuad ‘yejwj eA1ey uesynuad ‘ ueppuad ‘ueyipipuad uebupuaday] Ynjun efue

guzdunﬁuad e

1In3 efaey] ynanjas neje ueibeqas diynbuaw buesejqg *L

ep uejwnjues>uaw eduey

1aquins uexyngakuaw u

-
-

:eydid ey

3) Bab 3 Metode Penelitian, untuk menjabarkan tentang metode-metode
penelitian yang digunakan dalam pengembangan yang meliputi berbagai
aspek, seperti pemilihan lokasi, waktu penelitian, analisis kebutuhan serta

alur penelitian.

4) Bab 4 Hasil dan Pembahasan, ttian dan analisa yang
dilakukan baik secara kualite antitatif maupun ]

penelitian.
ini menjabarkan kesi ng dapat dikemuk
i rasan 'dengan tujuan dan
a Sa a apat d k‘l untuk

akhir ini beris

proses penelitia
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5.1 Kesimpulan

Penelitian ini dilakukan untuk mengembangkan dan ‘mengevaluasi model
Continuous Sign Language Recognition (CSLR) berbasis deep. learning yang
mampu menerjemahkan.gesture bahasa isyarat ke dalam bentuk kalimat teks'secara
otomatis. Fokus utama penelitian ini adalah pada pembangunan model dengan
pendekatan Joint CTC-Attention, yang menggabungkan keunggulan Connectionist
Temporal® Classification (CTC) dalam alignment sequence dan mekanisme
Attention untuk memahami konteks linguistik. Model ini dilatih menggunakan
dataset hasil ekstraksi keypoints tiga dimensi dari wajah, tangan, dan tubuh, yang

diperoleh melalui framework MediaPipe Holistic.

Melalui implementasi Beam Search, Hasil evaluasi menunjukkan bahwa arsitektur
BiGRU dengan augmentasi memberikan performa terbaik dengan WER sebesar
0.2620, mengungguli model BiILSTM yang memiliki WER sebesar 0.3813 pada
kondisi ‘augmentasi yang sama. Sementara itu, model tanpa augmentasi
menunjukkan performa yang jauh lebih rendah, dengan WER mendekati 1. Temuan
ini menunjukkan bahwa keberadaan data augmentast sangat berpengaruh terhadap

kemampuan model dalam memahami variasi gesture bahasa isyarat.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, terdapat beberapa saran yang

dapat dipertimbangkan untuk pengembangan lebih lanjut agar model Continuous

Sign Language Recognition.(CSLR) dapat berfungsi secara lebth optimal. dan

adaptif, antara lain:

a. Perluasan ukuran dan variasi dataset, tidak hanya mencakup kalimat dasar
tetapi juga kalimat yang lebih kompleks, percakapan umum, serta
melibatkan berbagai gaya gestur dari pengguna dengan latar belakang
yang berbeda. Hal ini diharapkan dapat meningkatkan kemampuan

generalisasi model terhadap ragam bahasa isyarat yang lebih luas.
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Perluasan ukuran ini juga berguna bagi model CSLR dalam mengenali
Gerakan variatif dari berbagai peraga.

melatih ulang model menggunakan dataset yang lebih besar dan
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LAMPIRAN

Lampiran 1 — Buku Belajar Bahasa Isyarat Untuk Anak Tunarungu (Dasar)

https://bintangpusnas.perpusnas.go.id/konten/BK8328/belajar-bahasa-

isyarat-untuk-anak-tunarungu-dasar

Lampiran2 — Dataset Video.Bahasa Isyarat SIBI

T1S1.mov T1S4.mov

T1S13.mov T1515.mov T1510.mov T1S27.mov

N NN N
. L =

T1S33.mov T1S17.mov GS2.mov

Dapat diakses melalui tautan berikut:

https://drive.google.com/drive/folders/1ZOA vuk WIMxKor9SOM3PberS

e

T1S5.mov

H

T1S23.mov

GS3.mov

B

T1S6.mov

T1S7.mov

GS4.mov

DwCulrzt ?usp=sharing

aug-ds

Data Card Ceode (1) Discussion (0) Suggestions (0) Settings

aug_data (1 directories, 1 files

About this directory

This file does not have a description yet.

O (D

features metadata.csv
1055 files 3.92k8

Dapat diakses melalui tautan berikut:

Tanpa Augmentasi:

-

Lampiran 3 — Dataset Sekuensial

Data Explorer

Version 1(1.07 GB

~ [3 aug_data
v [0 features

M metadata.csv

Summary
» [ 1056 files

v [ 2 columns

+ New Version

https://www.kaggle.com/datasets/muhammadriziq54/non-aug

Dengan Augmentasi:
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https://www.kaggle.com/datasets/muhammadriziq54/aug-ds

Lampiran 4 — Program Training Beserta Log Evaluasi model

exdid yeH

eyaeder 96BN MIUXI|Od YIL uesnanr yijiw eydid yeH

rningRateScheduler —+ See All

Dapat diakses melalui tautan berikut:
https://www.kaggle.com/code/muhammadriziq54/our-silence-training

[
o
=
o
o .I .. 2
& Our Silence Training
—
: .o
Q.
o Notebook Input Output Logs Comments (0) Settings
-
—
c
=
< © Version 50 of 50 >
g .
import os e
3 Runtime
- import pickle
i import logging D 56m 265 - GPU T4 x2
import numpy as np
> § & Input
° import pandas as pd
] import tensorflow as tf PATASETS:
~*
(1) import matplotlib.pyplot as plt . aug-ds
= from sklearn.model _selection import train_test_split
- . cleaned-ds
—N from tensorflow. keras.preprocessing.text import Tokenizer
= from tensorflow. keras.losses import SparseCategoricalCrossentropy @ dsnew
% from tensorflow.keras.callbacks import ModelCheckpoint, CSVLogger, TensorBoard, Lea . features
Q
[}
=
-
S
o
=
o
-
-~
o

Lampiran 5 — Model Hasil Training
CSLR CTC-ATTENTION 4

muhammadriziq54/csir-ctc-attention

Model Card Code (0) Discussion (0) Competitions (0)  Settings
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w Pending Actions >
—
=
=0
g— Add a subtitle Add tags Fill in documentation Specify provenance
b- Stand out on the listings page Make it easy for users to find Add a model description, and for Let others know how the data
3 with a snappy subtitle your model in search each model instance, add an was collected and organized in
overview and example usage the metadata tab
o
[
=
- 0 Downloads
= Model Details 2 Edit
o 0
v A2 0 In the last 30 days
o This model does not have a descripti j
10del de t have cription yet
T
= Tags
=

Jaquins ueyangakuaw uep ueywnjuesuaw eduey 1ui sin} efiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw Buesejiq °|L

Dapat diakses melalui tautan berikut:
https://www.kaggle.com/medels/muhammadrizig54/cslr-cte-attention

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta



73

1H303IN
NINNILIT04

VLEVHYT

Lampiran 5 — Respon Kuesioner oleh Pakar

exdid yeH
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Kuesioner Sistem Pengenalan Bahasa Isyarat

Assalamualaikum Wr. Wb.
Selamat Pagi/Siang/Sore/Malam

Kepada Yth.
Responden penelitian
di Tempat

Perkenalkan, saya Muhammad Rizig Ramadhan mahasiswi tingkat akhir jurusan Teknik Informatika
dan Komputer dari Politeknik Negeri Jakarta. Saat ini saya sedang melakukan penelitian guna
menyelesaikan tugas akhir atau skripsi sebagai salah satu syarat kelulusan Diploma 4 (D4).
Sehubungan dengan hal tersebut, saya memohon kesediaannya untuk berpartisipasi sebagai
responden dalam penelitian ini. Silahkan klik tautan ini untuk melakukan uji coba sistem sebelum
mengisi kuesioner di bawah

Semua informasi yang diberikan akan terjaga kerahasiaannya dan hanya akan digunakan untuk
keperluan penelitian. Terima kasih atas perhatian dan kesediaannya.
Wassalamualaikum Wr. Wb

13 eAae) ynan|as neje ueibeqas diynbuaw buesejiqg *L

eyeyjer puabap NIuNa11|od ML uesninr Lep ujzi eduey

Salam hormat,
Muhammad Riziq Ramadhan

uis

Nama Lengkap *

Muhammad Yahya
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§ Asal Sekolah *
o sal sexoial

=

o SLBN 02 Lenteng agung
3 - - - -
o

(]

3

-

=

o Nomor Telepon
5

'g 087883844678

=
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© Hak Cipta milik Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin dariJurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERE
JAKARTA
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© Hak Cipta milik Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpaizin dariJurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERE
JAKARTA
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Sistem tetap stabil saat input dilakukan secara real-time. *

Bagian D — Usability dan Potensi Implementasi

Sistem ini berpotensi digunakan dalam lingkungan pendidikan inklusif. *
Antarmuka sistem mudah dipahami oleh pengguna non-teknis. *

Sistem dapat membantu pengenalan bahasa isyarat pada anak atau pemula. *

Bagian E — Penilaian Umum

© Hak Cipta milik Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpaizin dariJurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERE
JAKARTA
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Sistem ini layak untuk dikembangkan lebih lanjut dalam konteks pembelajaran bahasa

Secara keseluruhan, saya puas terhadap performa sistem. *
isyarat.

© Hak Cipta milik Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpaizin dariJurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
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Sistem tetap mampu menerjemahkan gesture meskipun terjadi sedikit variasi gaya

Sistem menghasilkan hasil yang konsisten saat gesture yang sama diulang. *
pengguna.

Tidak ditemukan kata-kata aneh atau tidak bermakna dalam hasil prediksi. *
Bagian C — Konsistensi dan StabilitasJudul Tanpa Judul

Terdapat keselarasan makna antara gestur dan hasil teks. *

© Hak Cipta milik Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpaizin dariJurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 6 - VALIDASI RESPONDEDN
SURAT VALIDASI EVALUASI RESPONDEN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:
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Nama : Muhammad Yahya
Profesi : Pengguna Bahasa Isyarat Aktif

Dengan ini menyatakan bahwa saya telah melakukan evaluasi terhadap. produk
skripsi mahasiswa atas nama:

Nama Mahasiswa  : Muhammad Riziq Ramadhan Al Arafah

NIM : 2107411035

Judul Skripsi : Rancang Bangun Aplikasi Belajar Bahasa Isyarat sebagai
Media Pembelajaran berbasis Website: Implementasi Model Pengenalan Bahasa
Isyarat Lanjutan menggunakan Mediapipe dan CTC-Attention

epieyer uabap }Iuya11|od MIL uesning uep ujzi edue)

Setelah melakukan evaluasi terhadap produk dandsi skripsi tersebut, saya
menyatakan bahwa:

1) Produk telah layak digunakan sebagai media pembelajaran bahasa isyarat
dasar bagi masyarakat umum.

2) Model pengenalan isyarat (CSLR) yang ditmplementasikan menunjukkan
performa yang cukup baik dalam mengenali urutan gerakan secara
kontinu, ditinjau dari segi praktik bahasa isyarat.
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3) Materi dan tampilan antarmuka aplikasi telah sesuai dan mudah dipahami
oleh pengguna dengan tingkat pengetahuan rendah terhadap bahasa
isyarat.

4) Secara keseluruhan, produk dapat.divalidasi sebagai media pembelajaran
yang relevan dan bermanfaat untuk digunakan dalam pembelajaran bahasa
isyarat di tingkat dasar.
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Demikian surat validasiiini dibuat dengan sebenarnya untuk dapat digunakan
sebagaimana mestinya.

Jakarta, 20 Juli 2025

Validator,

Tl b

Muhammad Yahya

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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