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ABSTRAK 

 

Pengelolaan parkir truk di area warehouse seringkali dihadapkan pada tantangan 

inefisiensi akibat pencatatan manual, kurangnya monitoring real-time, dan proses 

penagihan yang tidak terintegrasi. Penelitian ini merancang dan membangun 

sistem Automatic Number Plate Recognition (ANPR) untuk monitoring parkir truk 

menggunakan algoritma YOLOv8 dan Optical Character Recognition (OCR) 

FastPlateOCR. Sistem ini bertujuan untuk mengotomatisasi deteksi kendaraan, 

pencatatan waktu parkir, dan pengelolaan data terkait biaya parkir di warehouse. 

Metode penelitian yang digunakan melibatkan pendekatan Machine Learning Life 

Cycle (MLLC). Proses dimulai dengan pembangunan dataset plat nomor yang 

terdiri dari 984 citra asli, yang kemudian diaugmentasi menjadi 2067 data 

pelatihan. Model deteksi objek YOLOv8 dilatih dengan dataset ini, menunjukkan 

kinerja optimal dengan precision 1.00 pada confidence 0.932 dan recall 0.91 pada 

confidence 0.000. Nilai mAP@0.5 yang dicapai adalah 0.883, serta F1-score 

sebesar 0.86 pada confidence 0.448. Implementasi sistem terdiri dari dua 

komponen utama: modul deteksi plat nomor berbasis Python yang terintegrasi 

dengan kamera dan database MySQL, serta dashboard monitoring berbasis web 

menggunakan PHP Native dan Bootstrap. Modul Python bertanggung jawab untuk 

deteksi dan pengenalan plat nomor secara real-time dan pencatatan otomatis ke 

database. Dashboard PHP Native menyediakan antarmuka untuk pengelolaan data 

kendaraan, histori parkir, dan laporan keuangan. Pengujian black box pada 7 

skenario fungsional sistem menunjukkan tingkat keberhasilan 100%, memvalidasi 

bahwa sistem berfungsi sesuai kebutuhan dan mampu mengotomatisasi 

pengelolaan parkir truk secara efisien. 

Kata Kunci: Warehouse, ANPR, YOLOv8, FastPlateOCR, dan Monitoring 

Parkir. 
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BAB I 

PENDAHULUAN  

  

1.1  Latar Belakang  

  Kebutuhan logistik serta distribusi barang menjadi meningkat seiring, adanya 

warehouse atau gudang menjadi penting dalam sistem rantai pasokan. Selain 

sebagai tempat menyimpanan barang, warehouse juga memiliki fungsi lain yaitu 

sebagai titik pertemuan untuk kendaraan pengangkut barang yakni truk (Azzahra 

and Fauziah, 2023). Pengelolaan parkir truk yang efektif serta akurat menjadi 

tantangan besar yang dialami oleh beberapa perusahaan dalam pengelolaan 

warehouse (Rahmatillah et al., 2022). Menurut perusahaan PT Depok Logistik 

Properti, sistem existing yang saat ini digunakan di Warehouse masih 

mengandalkan pencatatan manual, belum ada sistem monitoring keluar masuknya 

kendaraan, serta proses invoice yang dikirimkan masih terpisah dari sistem. Hasil 

wawancara dengan penanggung jawab warehouse menunjukkan kebutuhan akan 

sistem parkir otomatis yang mampu mendeteksi kedatangan kendaraan, mencatat 

waktu parkir, dan mengakumulasi tagihan secara otomatis. Saat ini, perusahaan 

memberikan waktu parkir bebas biaya selama 6 jam. Namun, jika durasi parkir 

melebihi 6 jam, setiap jam berikutnya akan dikenakan biaya denda sebesar Rp 

100.000, dengan kalkulasi kelipatan per jamnya. Mengingat sistem pencatatan yang 

masih manual, seringkali terjadi kasus di mana sopir truk melebihi batas waktu 

tersebut dan tidak tercatat, yang mengakibatkan kerugian finansial dan 

ketidakteraturan dalam pengelolaan parkir. 

  Dengan adanya teknologi ANPR (Automatic Number Plate Recognition) 

dapat digunakan untuk memverifikasi identitas kendaraan yang memasuki dan 

keluar dari area parkir, mencatat waktu dan durasi parkir yang diperlukan untuk 

penghitungan biaya (Koten et al., 2023). Menerapkan metodologi ANPR dengan 

mengoptimalkan bagian segmentasi untuk mendeteksi plat nomor kendaraan di 

India menunjukan bahwa akurasi optimalisasi mencapai 93% (Paroliyan et al., 

2020). Sebuah penelitian yang dilakukan oleh Handrie, menunjukkan bahwa 

penggunaan ANPR untuk deteksi plat nomor telah terbukti efektif di angka 80% 

sampai 98,1% dalam penerapan lalu lintas. Refleksi specular serta gangguan masih 
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menjadi masalah dalam hal ini, yang bisa berpengaruh dalam akurasi pengenalan 

(Hal and Noprisson, 2024).  

  Untuk sepenuhnya mengotomatisasi sistem parkir, diperlukan juga OCR 

(Optical Character Recognition) untuk membantu membaca plat nomor kendaraan 

yang masuk atau keluar dari area parkir secara otomatis. Dengan menggunakan 

kamera yang dilengkapi dengan teknologi pengolahan citra, OCR akan 

mengonversi gambar plat nomor menjadi data teks yang bisa diproses lebih lanjut. 

Hal ini dapat membantu mencatat waktu masuk dan keluar kendaraan tanpa 

intervensi manual, meningkatkan efisiensi dalam pengelolaan parkir (Sahertian, 

Khotmuniza and Helilintar, 2020). Sistem akan mendeteksi keberadaan kendaraan, 

menangkap gambar, kemudian melakukan menentukan ROI (Region of Interest) 

yaitu area plat nomor dari hasil edge detection, dan mengekstrak karakter 

menggunakan OCR. Plat nomor yang dikenali akan dibandingkan dengan data pada 

database. (Akbar Pradipta, Rosdiana and Awaluddin Salam, 2021). 

  Secara keseluruhan, penerapan OCR dan ANPR dalam sistem parkir otomatis 

memberikan keuntungan yang banyak, seperti mengurangi kesalahan manusia 

dalam pencatatan waktu parkir, memastikan bahwa kendaraan yang terdaftar 

terdeteksi dengan akurat, serta memungkinkan pengelolaan parkir yang lebih 

transparan dan efisien. Dalam teknologi ini, sistem parkir bisa beroperasi secara 

otomatis dan meminimalkan ketergantungan pada pengawasan manual (Lestari, 

Siahaan and Sianipar, 2021).  

1.2  Perumusan Masalah 

 Berdasarkan dari latar belakang yang telah dijelaskan, permasalahan utama 

yang dihadapi dalam pengelolaan parkir truk di warehouse adalah : 

a. Bagaimana sistem dapat mengimplementasikan dan memonitor truk yang 

terdaftar dalam database dengan menggunakan deteksi plat nomor? 

b. Bagaimana sistem dapat mengelola waktu parkir dan menghitung durasi parkir 

truk secara efisien dan akurat? 
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1.3  Batasan Masalah  

 Penelitian ini membatasi fokus pada:  

a. Sistem hanya akan diterapkan pada area parkir truk di dalam warehouse, dan 

tidak mencakup kendaraan pribadi atau jenis kendaraan lainnya. 

b. Sistem hanya akan memantau truk yang terdaftar dalam database perusahaan 

atau vendor terkait.  

c. Biaya parkir dihitung secara bulanan berdasarkan data durasi parkir yang 

tercatat oleh sistem, dengan denda Rp 100.000 per jam untuk durasi parkir di 

atas 6 jam.  

1.4  Tujuan dan Manfaat 

Tujuan penelitian ini adalah:  

a. Merancang dan membangun sistem deteksi plat nomor otomatis berbasis AI 

menggunakan ANPR dan OCR. 

b. Meningkatkan efisiensi pengelolaan parkir truk di warehouse dan menyediakan 

laporan pembayaran yang mempermudah proses penagihan biaya parkir pada 

vendor.  

 Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah:  

a. Mempermudah pengelolaan parkir truk di warehouse. 

b. Menyediakan penghitungan biaya parkir yang lebih akurat. 

c. Meminimalisir kesalahan manusia dalam pencatatan manual biaya parkir. 

1.5  Sistematika Penulisan 

 Adapun sistematika penulisan skripsi ini adalah:  

a. BAB I PENDAHULUAN  

Bab I berisikan penjelasan mengenai latar belakang, batasan serta manfaat 

pembuatan implementasi ANPR untuk monitoring parkir truk di warehouse 

dengan deteksi plat dan pengelolaan waktu parkir.  

b. BAB II TINJAUAN PUSTAKA  

Bab II berisikan penjelasan mengenai landasan teori atau kajian ilmu yang 

berhubungan dengan implementasi ANPR untuk monitoring parkir truk di 

warehouse dengan deteksi plat dan pengelolaan waktu parkir.  

c. BAB III METODE PENELITIAN 
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Bab III berisikan penjelasan mengenai rancangan, model/framework, dan 

analisis penelitian yang akan dilakukan, tentang implementasi ANPR untuk 

monitoring parkir truk di warehouse dengan deteksi plat dan pengelolaan waktu 

parkir.  

d. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN  

Bab IV berisikan pembahasan mengenai metode pengujian, parameter 

pengujian, hasil pengujian, dan evaluasi setelah pengujian sistem.  

e. BAB V PENUTUP  

BAB V berisikan penjelasan mengenai hasil akhir dari penelitian berupa 

kesimpulan dan saran untuk penelitian berikutnya.
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BAB V 

PENUTUP 

5.1  Kesimpulan 

  Berdasarkan hasil penelitian dan analisis yang telah dilakukan dalam 

pengembangan sistem Automatic Number Plate Recognition (ANPR) untuk 

monitoring parkir truk, maka dapat disimpulkan sebagai berikut: 

1. Pembangunan dataset plat nomor kendaraan telah berhasil dilakukan, dimulai 

dengan 984 citra asli dan diaugmentasi menjadi total 2067 data pelatihan yang 

bervariasi. Dataset ini kemudian dibagi secara proporsional untuk set pelatihan, 

validasi, dan pengujian. 

2. Model deteksi plat nomor menggunakan algoritma YOLOv8 menunjukkan 

kinerja optimal dengan precision 1.00 (100%) pada confidence 0.932, recall 

0.91 (91%) pada confidence 0.000, mAP@0.5 sebesar 0.883 (88.3%), dan F1-

score 0.86 (86%) pada confidence 0.448. 

3. Pengujian website diuji menggunakan black box testing. Pengujian ini berfokus 

pada fungsionalitas website. Setiap fitur dan halaman pada website sistem 

monitoring parkir truk telah diuji dan menghasilkan kesimpulan bahwa setiap 

fitur dan halaman dapat beroperasi sebagaimana mestinya, dengan tingkat 

keberhasilan 100% pada 7 skenario uji. 

4. Kualitas layanan (QoS) sistem menunjukkan hasil yang baik dengan rata-rata 

nilai throughput 2.34 Mbps (indeks 4, sangat baik), delay 3.98 ms (indeks 4, 

sangat baik), jitter 2.89 ms (indeks 3, baik), dan packet loss 0% (indeks 4, sangat 

baik). 

5.2  Saran 

  Berdasarkan hasil implementasi dan pengujian sistem, terdapat beberapa 

saran untuk pengembangan lebih lanjut agar sistem ini menjadi lebih baik di masa 

mendatang: 

1. Meningkatkan akurasi pembacaan karakter (Optical Character Recognition - 

OCR) pada kondisi citra yang tidak ideal (misalnya, plat nomor kotor, buram, 

atau pencahayaan minim). 
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2. Menambahkan fitur laporan analitis yang lebih mendalam pada dashboard, 

seperti grafik tren parkir atau heatmap zona, untuk wawasan operasional yang 

lebih komprehensif. 

3. Mengembangkan fitur notifikasi real-time (misalnya via email atau pesan) 

untuk kejadian penting seperti deteksi plat tidak terdaftar atau durasi parkir 

melebihi batas. 

4. Mengintegrasikan sistem pembayaran langsung, yang memungkinkan 

pencetakan invoice otomatis dan pengiriman invoice tersebut ke vendor secara 

digital (misalnya via email) untuk mempermudah dan mengotomatisasi proses 

penagihan biaya parkir. 
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Dokumentasi Existing saat ini 

 
Driver meminta SIM untuk input waktu masuk kendaraan 

Menginput manual masuk dan keluar di komputer 
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Capture Pengujian Waktu Komputasi Model 
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Capture snapshot masuk ke database ketika kamera membaca plate 


