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ABSTRAK 

 

Tekanan ban yang tidak ideal dapat menurunkan tingkat kenyamanan berkendara, 

membahayakan keselamatan, serta mengurangi efisiensi konsumsi bahan bakar pada 

kendaraan bermotor. Untuk mengatasi permasalahan ini, dikembangkan sebuah sistem 

otomatis berbasis mikrokontroler Arduino Uno yang berfungsi untuk mengatur pengisian 

tekanan udara pada ban. Sistem tersebut menggabungkan berbagai komponen seperti 

sensor tekanan, relay, kompresor mini 12V, katup solenoid, buzzer, keypad 4x4, serta layar 

LCD I2C 16x4 yang dirakit dalam rangka bergerak beroda yang praktis. 

Sistem ini bekerja dengan membaca tekanan ban secara langsung (real-time), 

mengaktifkan proses pengisian saat tekanan berada di bawah ambang batas, dan 

menghentikannya secara otomatis ketika tekanan telah mencapai target yang telah 

ditentukan. Pengguna dapat memilih tekanan bawaan (preset) sesuai jenis kendaraan atau 

menentukan tekanan secara manual. Informasi mengenai kondisi tekanan dan proses 

pengisian ditampilkan secara visual melalui LCD dan disertai peringatan suara melalui 

buzzer. 

Berdasarkan hasil pengujian, sistem mampu mengisi tekanan dari 0 hingga 32 psi 

dengan rata-rata waktu pengisian antara 24 hingga 30 detik, serta memiliki tingkat akurasi 

±1 psi. Sistem ini menunjukkan kinerja yang stabil, responsif, dan efisien di berbagai mode 

penggunaan. Implementasi sistem ini diharapkan mampu meningkatkan keselamatan 

berkendara, efisiensi perawatan ban, serta kenyamanan pengguna. Di masa mendatang, 

sistem dapat ditingkatkan dengan penambahan fitur pemantauan jarak jauh menggunakan 

Bluetooth atau Wi-Fi. 

 

Kata kunci: Arduino, kompresor, mikrokontroler, pengisian udara, sensor 

tekanan, sistem otomatis, tekanan ban. 
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ABSTRACT 

 

Suboptimal tire pressure can negatively impact driving comfort, compromise safety, and 

reduce fuel efficiency. To address this challenge, an Arduino Uno-based automated tire 

inflation system was developed to control air pressure in vehicle tires. The system 

incorporates several components including the pressure sensor, relay, 12V mini compressor, 

solenoid valve, buzzer, 4x4 keypad, and a 16x4 I2C LCD screen, all mounted within a 

portable wheeLED enclosure. 

This system continuously monitors tire pressure in real time, initiates inflation when the 

pressure drops beLOW the set threshold, and automatically stops once the target pressure 

is achieved. Users are provided with the option to use predefined pressure values (presets) 

based on vehicle types or to input a custom value manually. Visual feedback is provided 

through the LCD screen, while an audible alert from the buzzer informs the user of 

completion or errors. 

Test results confirmed that the system is capable of inflating from 0 to 32 psi in an 

average time of 24 to 30 seconds, with a deviation margin of ±1 psi. The system 

demonstrated consistent and accurate performance across different operating modes. This 

innovation is expected to enhance vehicle safety, improve tire maintenance efficiency, and 

offer greater convenience for users. Future improvements may include wireless monitoring 

capabilities via Bluetooth or Wi-Fi. 

 

Keywords: air filling, Arduino, automatic system, compressor, microcontroller, 

pressure sensor, tire pressure. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

 Saat ini, kemajuan teknologi berkembang dengan sangat cepat dan telah 

diterapkan dalam berbagai sektor kehidupan, termasuk dalam bidang otomotif. 

Kendaraan bermotor modern tidak hanya dituntut memiliki tampilan menarik dan 

performa tinggi, tetapi juga harus mampu menjamin kenyamanan serta keselamatan 

pengguna. Salah satu aspek penting yang sering diabaikan oleh pengendara adalah 

tekanan udara dalam ban kendaraan. (Nugroho & Prasetyo, 2023) 

 Tekanan ban yang tidak sesuai standar dapat menyebabkan sejumlah 

permasalahan. Apabila tekanan terlalu rendah, maka konsumsi bahan bakar menjadi 

lebih boros, manuver kendaraan tidak stabil, dan keausan ban menjadi lebih cepat. 

Dalam situasi tertentu, tekanan ban yang tidak ideal bahkan dapat meningkatkan 

risiko kecelakaan. Sayangnya, masih banyak pengguna kendaraan yang belum 

terbiasa memeriksa tekanan ban secara rutin. (Surya et al., 2021) 

 Sebagian besar pengendara merasa bahwa mengecek dan mengisi tekanan 

udara ban secara manual cukup merepotkan, terutama jika harus mendatangi tempat 

pengisian angin. Hal ini membuat banyak kendaraan tetap digunakan meskipun 

tekanan bannya sudah tidak memenuhi standar keamanan. Dari permasalahan 

tersebut, muncul gagasan untuk merancang sebuah sistem otomatis yang dapat 

memantau dan menyesuaikan tekanan ban secara mandiri tanpa perlu campur 

tangan langsung dari pengendara. (Yulianto & Hidayat, 2022) 

 Tujuan dari proyek ini adalah untuk merancang serta merealisasikan alat 

pengisian udara otomatis pada ban kendaraan berbasis microkontroller. Sistem ini 

akan membaca tekanan udara melalui sensor, dan jika tekanan terdeteksi di bawah 

ambang batas yang telah ditentukan, maka microkontroller secara otomatis akan 

mengaktifkan kompresor untuk mengisi udara hingga tekanan kembali ke tingkat 

normal. (Putra & Kurniawan, 2020) 

 Beberapa komponen utama yang digunakan dalam sistem ini antara lain 

microkontroller, sensor tekanan, kompresor, dan tampilan antarmuka. 
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Microkontroller berfungsi sebagai unit pengendali utama yang mengatur koordinasi 

kerja antara sensor dan kompresor. Seluruh proses berjalan secara otomatis, 

sehingga pengguna tidak perlu lagi melakukan pengisian tekanan secara manual. 

(Siregar et al., 2021) 

 Dengan adanya sistem ini, diharapkan pengguna kendaraan dapat lebih 

mudah dalam merawat kondisi ban. Selain itu, sistem ini juga berpotensi 

mengurangi risiko kecelakaan akibat tekanan ban yang tidak sesuai, meningkatkan 

efisiensi penggunaan bahan bakar, dan memperpanjang umur pemakaian ban. 

(Astuti, 2020) 

 Selain sebagai solusi praktis dalam kehidupan sehari-hari, proyek ini juga 

merupakan bentuk penerapan dari ilmu dan keterampilan yang diperoleh selama 

menempuh pendidikan di Program Studi D3 Elektronika Industri. Proyek ini 

menggabungkan berbagai aspek seperti penggunaan sensor, microkontroller, desain 

rangkaian elektronik, serta penerapan sistem otomatisasi. (Wahyudi & Ramadhan, 

2022) 

 Diharapkan, sistem ini dapat menjadi langkah awal dalam mendukung 

pengembangan teknologi otomotif yang lebih canggih dan efisien. Tidak menutup 

kemungkinan bahwa alat ini dapat dikembangkan lebih lanjut untuk dapat 

diterapkan secara luas, baik pada kendaraan pribadi maupun transportasi umum. 

(Fadillah & Satria, 2021) 

1.2 Rumusan masalah 

a. Bagaimana microkontroller dapat digunakan untuk mengontrol sensor 

tekanan dan kompresor secara otomatis dan akurat dalam sistem pengisian 

udara ban? 

b. Bagaimana sistem dapat memberikan indikator atau peringatan kepada 

pengguna saat tekanan ban tidak sesuai dengan tekanan yang ditentukan? 

c. Bagaimana sistem dapat menampilkan informasi tekanan secara real-time 

dan mudah dipahami pengguna melalui tampilan visual? 
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1.3 Tujuan  

a. Merancang dan membuat alat pengisian udara otomatis pada ban kendaraan 

bermotor berbasis microkontroller Arduino Uno. 

b. Mengimplementasikan sensor tekanan untuk mendeteksi dan mengontrol 

kondisi tekanan udara dalam ban secara real-time. 

c. Menyediakan sistem tampilan LCD dan indikator buzzer yang mampu 

memberikan informasi yang jelas dan akurat kepada pengguna mengenai 

tekanan dan status pengisian udara. 

1.4 Luaran  

a. Laporan Tugas Akhir 

b. Pembuatan alat pengisian udara ban otomatis berbasis microkontroller  

c. Daftar Hak Cipta Alat  

d. Draft/Artikel ilmiah untuk seminar nasional Teknik Elektro Politeknik 

Negeri Jakarta/Jurnal Nasional 
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BAB   V 

 KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

 Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, dan pengujian sistem 

pengisian udara otomatis pada ban kendaraan bermotor berbasis microkontroller 

yang telah dilakukan, maka dapat ditarik beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

1. Keberhasilan Sistem Otomatisasi 

           Sistem ini berhasil dirancang dan diimplementasikan secara     

fungsional menggunakan mikrokontroler Arduino Uno yang mampu 

mengendalikan seluruh komponen seperti sensor tekanan, relay, solenoid 

valve, dan kompresor mini. Seluruh proses pengisian tekanan udara bekerja 

secara otomatis, dimulai dari pembacaan tekanan ban secara real-time 

hingga pengisian udara ketika tekanan berada di bawah nilai target. Setelah 

mencapai tekanan yang ditentukan, sistem secara otomatis menghentikan 

pengisian dan memberikan sinyal berupa suara buzzer serta informasi pada 

LCD. Hal ini membuktikan bahwa mikrokontroler dapat digunakan secara 

efektif untuk mengontrol sistem pengisian tekanan ban dengan akurasi dan 

keandalan yang baik. 

2. Kemampuan Pemantauan dan Informasi Real-Time 

  Sistem mampu memberikan informasi tekanan ban secara real-time 

melalui tampilan LCD 16x2 I2C. Pengguna dapat mengetahui status sistem 

seperti tekanan saat ini, tekanan target, dan status proses pengisian secara 

langsung dan mudah dipahami. Selain itu, buzzer berfungsi sebagai 

indikator suara saat proses pengisian selesai atau terjadi kesalahan. Fitur ini 

sangat berguna untuk meningkatkan kenyamanan pengguna karena 

memungkinkan pemantauan tanpa intervensi manual yang kompleks. 

3. Akurasi dan Efisiensi Pengisian Udara 

  Dari hasil pengujian yang dilakukan baik menggunakan mode preset 

maupun input manual, sistem mampu mengisi tekanan ban dari kondisi 0 
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PSI hingga mencapai target tekanan antara 29–40 PSI dalam waktu rata-

rata 11 hingga 72 detik. Akurasi pengisian berada dalam kisaran ±1 PSI yang 

masih dapat ditoleransi untuk penggunaan kendaraan pribadi roda dua. Ini 

menunjukkan bahwa sistem cukup efisien dan mampu menjaga tekanan 

udara tetap ideal, sehingga mendukung aspek keselamatan dan kenyamanan 

berkendara. 

5.2 Saran 

Beberapa saran yang dapat diberikan untuk pengembangan sistem ke depan: 

1. Pengembangan Sistem Pemantauan Jarak Jauh 

  Untuk meningkatkan kenyamanan dan kemudahan pengguna, 

sistem ini dapat dikembangkan lebih lanjut dengan menambahkan modul 

komunikasi seperti Bluetooth atau Wi-Fi. Dengan fitur ini, pengguna dapat 

memantau dan mengontrol proses pengisian tekanan udara melalui aplikasi 

smartphone, sehingga alat dapat digunakan tanpa harus selalu berada di 

dekat perangkat. 

2. Peningkatan Akurasi dan Keandalan Sensor Tekanan 

  Disarankan untuk menggunakan sensor tekanan digital dengan 

tingkat akurasi dan stabilitas yang lebih tinggi. Sensor tekanan yang lebih 

presisi akan membantu dalam menjaga tekanan ban sesuai nilai target secara 

lebih konsisten, terutama jika sistem dikembangkan untuk penggunaan 

profesional atau kendaraan roda empat yang membutuhkan akurasi lebih 

tinggi. 

3. Desain Fisik yang Lebih Tangguh dan Ergonomis 

  Untuk memungkinkan penggunaan di luar ruangan atau area 

bengkel, desain casing alat sebaiknya dibuat lebih ergonomis, tahan air, dan 

tahan terhadap debu. Selain itu, sistem bisa dilengkapi dengan roda dan 

pegangan yang lebih kokoh agar lebih mudah dipindahkan dan digunakan 

di berbagai lokasi. 
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