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Implementasi SistemAbsensi Biometrik Berbasis IoT Untuk Keamanan
Data Kehadiran Di Ruang Kelas

Abstrak

Penelitian ini bertujuan mengembangkan sistem absensi berbasis biometric

dengan memanfaatkan teknologi internet of things (IoT) untuk meningkatkan

akurasi dan keamanan data kehadiran mahasiswa, sistem ini dirancang

menggunakan sensor sidik jari AS608 dan kamera internal laptop dengan

pemrosesan data dilakukan oleh mikrokontroler ESP32. Proses absensi

dilakukan dengan mencocokkan data sidik jari dan secara otomatis

mengambil gambar wajah saat verifikasi berlangsung. Sistem ini merekam

data penting absensi seperti ID mahasiswa, tanggal, waktu, status kehadiran,

dan foto yang diambil. Kemudian dikirim ke server dan disimpan dalam basis

data MySQL. Integrasi autentikasi biometrik memastikan bahwa hanya

individu yang berwenang yang dapat melakukan absensi, sehingga

meminimalkan risiko kecurangan seperti titip absen.

Kata kunci: absensi biometrik, ESP32, Internet of Things.



v

Implementation of an IoT-based biometric attendance system for security of
data attendance in the classroom

Abstract

This final project aims to develop a biometric-based student attendance

system by utilizing Internet of Things (IoT) technology to enhance the

accuracy and security of attendance records. The system is designed using an

AS608 fingerprint sensor and a built-in laptop camera, with data processing

handled by an ESP32 microcontroller. The attendance process involves

matching fingerprint data and automatically capturing a facial image during

verification. The system records essential attendance data such as student ID,

date, time, attendance status, and a captured photo, which are then

transmitted to a server and stored in a MySQL database. The integration of

biometric authentication ensures that only authorized individuals can perform

attendance, minimizing the risk of fraudulent activity such as proxy

attendance.

Keywords: absensi biometric, ESP32, Internet of Things.
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1.1 Latar Belakang

BAB I

PENDAHULUAN

Absensi mahasiswa di Politeknik Negeri Jakarta bertujuan untuk memenuhi

persentase kehadiran sebagai salah satu syarat kelulusan. Absensi tersebut merupakan

kewajiban dari setiap mahasiswa untuk datang dan hadir mengikuti perkuliahan

dengan tepat waktu. Namun, sistem absensi yang digunakan saat ini masih dilakukan

secara manual melalui pengisian kehadiran di web elearning. Sistem ini sering

mengalami kendala seperti server down atau error saat diakses. Akibatnya

mahasiswa sering kesulitan melakukan absensi tepat waktu, bahkan bisa dianggap

tidak hadir meskipun mengikuti kelas.

Selain kendala teknis, sistem absensi ini juga rawan terhadap kecurangan,

seperti mahasiswa yang mengisi absensi untuk temannya atau mengisi kehadiran

tanpa mengikuti perkuliahan. Hal ini tentu berdampak negatif pada akurasi dan data

kehadiran mahasiswa yang tersimpan disistem.

Untuk mengatasi permasalahan tersebut, dibutuhkan solusi yang lebih efisien,

aman, dan akurat, yaitu dengan menerapkan sistem absensi berbasis biometrik.

Sistem ini memanfaatkan data biometrik seperti sidik jari dan pengenalan wajah

untuk mengidentifikasi kehadiran mahasiswa secara real-time.

Agar sistem absensi biometrik dapat berjalan dengan baik dan terintegrasi

dengan sistem berbasis web, diperlukan perancangan basis data untuk menyimpan

data biometrik dan kehadiran data secara real-time. Dalam Tugas Akhir ini, penulis

merancang sistem absensi biometrik IoT meliputi desain basis data absensi berbasis

biometrik yang terintegrasi dengan website, menggunakan MySQL sebagai sistem

manajemen basis data dan HeidiSQL sebagai alat bantu pengelolaan data. Desain ini

diharapkan dapat mendukung keamanan, akurasi, dan efisiensi pencatatan kehadiran

mahasiswa di ruang kelas.

1.2 PerumusanMasalah

Adapun perumusan masalah dari pembuatan Tugas Akhir sebagai berikut:

a. Bagaimana merancang basis data untuk sistem absensi biometrik

menggunakan MySQL?

b. Bagaimana cara menyimpan data untuk sistem absensi biometrik ke dalam

basis data?

c. Bagaimana mengatasi permaslahan sistem absensi manual yang sering
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mengalami kendala teknis, seperti server down atau kesalahan pengisian

absensi?

d. Bagaimana membangun sistem basis data yang mampu mencatat kehadiran

mahasiswa secara real-time dan terintegrasi dengan teknologi biometrik?

1.3 Tujuan

Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah:

a. Melakukan studi kasus di Politeknik Negeri Jakarta sesuai dengan kompetensi

elektronika industri dan merancang dan membangun alat untuk keperluan

absensi biometrik berbasis IoT untuk keamanan data kehadiran di ruang kelas.

b. Mengurangi kendala teknis pada sistem absensi manual seperti server down dan

kesalahan input, melalui penerapan sistem absensi biometrik yang lebih stabil

dan akurat.

c. Mencegah praktik kecurangan dalam pengisian absensi dengan memanfaatkan

absensi biometrik berbasis IoT untuk data kehadiran di ruang kelas.

1.4 Luaran

Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir ini adalah:

Tabel 1.1 Luaran.

Luaran Wajib Luaran Tambahan

a. Purwarupa Sistem Absensi Biometrik

Berbasis IoT untuk data kehadiran di

ruang kelas.

b. Laporan Tugas Akhir.

Draft artikel/Jurnal.
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5.1 Kesimpulan

BAB V

PENUTUP

Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, serta pengujian sistem absensi

biometrik berbasis IoT menggunakan mikrontroler ESP 32 dan sensor

fingerprint AS608, maka diperoleh beberapa kesimpulan sebagai berikut

a) Basis data untuk sistem absensi biometrik menggunakan MySQL perlu

di lakukan secara terstruktur dengan menentukan 3 tabel utama yaitu

Tabel absensi_matakuliah, Tabel jadwal kelas, dan Tabel data

biometrik. Setiap tabel memiliki relasi yang jelas dan menggunakan

primary key serta foreign key untuk menjaga integritas data.

b) Penyimpanan data absensi biometrik dilakukan dengan mencatat data

identitas mahasiswa, waktu kehadiran, status (Hadir, telat atau Alpha),

serta menyimpan path foto hasil pengenalan wajah atau verifikasi sidik

jari. Data ini dikirim ke basis data secara otomatis melalui integrasi

antara sensor biometrik dengan aplikasi Python yang terhubung ke

MySQL.

c) Permasalahan pada sistem absensi manual, seperti kesalahan input atau

server down, dapat diminimalkan dengan sistem absensi biometrik.

Karena proses pencatatan dilakukan secara otomatis, 66%, dan 44%.

Sistem ini juga mengurangi kecurangan dan memastikan kehadiran

yang valid berdasarkan identifikasi biometrik.

d) Teknologi autentikasi biometrik seperti pengenalan wajah dan sidik jari

dapat secara efektif mencegah praktik kecurangan dalam pengisian

absensi, seperti titip absen atau pengisian absensi secara manual tanpa

kehadiran fisik. Sistem biometrik bekerja dengan cara mengidentifikasi

karakteristik unik dari individu yang tidak dapat dengan mudah

dipalsukan atau ditiru. Hanya mahasiswa yang benar hadir secara fisik

dan berhasil diverifikasi melalui sidik jari atau wajah yang dapat

tercatat dalam sistem absensi.
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5.2 Saran
Berdasarkan hasil perancangan dan pengujian, berikut beberapa saran

yang dapat dijadikan bahan perbaikan serta pengembangan lebih lanjut

khususnya bagi mahasiswa di lingkungan kampus:

1. Sistem dapat dikembangkan lebih lanjut dengan menambahkan notifikasi

otomatis, seperti pemberitahuan absen lewat email ke mahasiswa dan

dosen.

2. Penambahan sistem izin kehadiran online. Sistem dapat di kembangkan

agar mahasiswa dapat mengajukan izin secara online melalui web atau

aplikasi, yang akan diverifikasi oleh dosen/admin. Status kehadiran

otomatis ditandai sebagai Izin apabila disetujui. Ini akan mempermudah

manajemen kehadiran bagi mahasiswa yang berhalangan hadir secara

sah.
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