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RANCANG BANGUN MINIATUR JARINGAN FIBER TO THE BUILDING
(FTTB) UNTUK MEDIA PEMBELAJARAN

“Konfigurasi Perangkat dan Pembuatan Modul”

ABSTRAK

Kebutuhan akan jaringan yang cepat dan andal, khususnya melalui teknologi fiber to the
building (FTTB), menuntut profesional dengan keterampilan konfigurasi perangkat yang
mumpuni. Tugas akhir ini bertujuanuntuk merancang dan mengimplementasikan miniatur
jaringan FTTB'sebagai media pembelajaran praktis, sekaligus menyusun jobsheet sebagai
panduan konfigurasi perangkatnya. Metodologi penelitian meliputi perancangan topologi
Jaringanykonfigurasi perangkat aktif yaitu mikrotik, OLT, ONT, IP phone, dan access point.
Pengujian sistem menunjukkan konfigurasi perangkat berhasil membangun jaringan
FTIB. Pengujian QoS pada trafik VolP memperlihatkan performa optimal: pada kondisi
trafik rendah, throughput mencapai kategori "Cukup"” (>150 kbps), packet loss 0%, delay
sangat rendah (jauh di bawah 150:ms),-dan jitter 0 ms, mengindikasikan kualitas "Sangat
Baik" sesuai standar ITU-1. Pada kondisi trafik tinggi, throughput meningkat signifikan
hingga kategori "Sangat Baik", dengan packet loss dan jitter tetap 0%, serta delay yang
Jjuga sangat rendah. Hal ini membuktikan jaringan stabil dalam menangani beban berat.
Selain itu, firewall mikrotik terbukti efektif membatasi akses antar VLAN dan mengelola
akses internet. Proses konfigurasi perangkat jaringan pada miniatur FTTB telah berhasil
dilakukan sesuai topologi, mencakup mikrotik sebagai router, OLT untuk distribusi GPON,
ONT sebagai client, serta end device.

Kata Kunci: FTTB, Konfigurasi.Jaringan, Miniatur Jaringan.
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DESIGN AND CONSTRUCTION OF MINIATURE FIBER TO THE
BUILDING (FTTB) NETWORK FOR LEARNING MEDIA

“Device Configuration and Module Creation”

ABSTRACT

The demand for fast and reliable networks, particularly through fiber tosthe,building
(FTTB) technology, necessitates professionals with proficient device configuration skills.
This final project aims to design and implement a miniature FTTB network as a practical
learning medium, while simultaneously developing a jobsheet as its device configuration
guide. The research methodology includes network topology design and the configuration
of active devices such as mikrotik, OLT, ONT, IP phones, and Access Points. System testing
demonstrated that device configuration successfully established a functional FTTB
network. QoS testing on-VolP-traffic.showed optimal performance: under low traffic
conditions, throughput reached the "Sufficient" category (> 150 kbps), packet loss was 0%,
delay was very low (well below 150.ms), andjitter was 0 ms, indicating "Very Good" quality
according to ITU-T standards. Under high traffic conditions, throughput significantly
increased to the "Very Good" category, with packet loss and jitter remaining at 0%, and
delay ‘also very low. This proves the metwork's stability:in handling heavy loads.
Furthermore, the mikrotik firewall effectively. limited inter-VLAN access and managed
internet access. The process of configuring network devices on the FTTB miniature was
successfully carried out according to the topology, encompassing mikrotik as the router,
OLT for GPON distribution, ONT as the client, and end devices:

Keywords: ETTB, Network Configuration, Network Miniature.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Di tengah laju digitalisasi yang kian masif, ketersediaan infrastruktur
jaringan yang cepat, stabil, dan andal" telah-.menjadi fondasi utama bagi
kelangsungan berbagai sektor kehidupan. Mulai dari operasional bisnis, sistem
pendidikan, hingga komunikasi personal, semuanya sangat bergantung pada
konektivitas internet'berkualitas tinggi. Kondisi ini menuntut sumber daya manusia
yang tidak hanya.memahami teori jaringan, tetapi juga memiliki kompetensi yang
bisa merancang, mengimplementasikan, dan mengelola jaringan berskala
kompleks. Kemampuan untuk melakukan konfigurasi perangkat jaringan secara
tepat dan efisien, serta memecahkan masalah di lapangan.

Perkembangan teknologi jaringan saat ini telah' menempatkan fiber optik
sebagai tulang punggung utama dalam penyediaan layanan internet berkapasitas
besar dan latensi rendah. Salah satu implementasi dari-teknologi ini adalah fiber to
the building (FTTB), yang digunakan untuk menyediakan Kkonektivitas di
lingkungan gedung perkantoran, hotel, dan apartemen.modern. Penerapan FTTB
melibatkan serangkaian perangkat aktif seperti router, optical line terminal (OLT),
dan optical network terminal (ONT), yang kesemuanya membutuhkan konfigurasi.
Selain itu, diperlukan’ sistem. yang.mampu.menjaga performa jaringan melalui
pengujian quality of service (QoS) dan pengaturan keamanan jaringan yaitu firewall
untuk mengelola lalu lintas dan membatasi akses antar \VLAN.

Oleh karena. itu, tugas akhir ini difokuskan untuk menjawab kebutuhan
sarana pembelajaran konfigurasi jaringan berbasis FTTB dengan pendekatan
miniatur jaringan. Miniatur-ini-akan dirancang dan dikonfigurasi-menggunakan
perangkat mikrotik, OLT, ONT, dan end-device, sehingga mendekati kondisi
jaringan riil. Selain itu, dilakukan pula pengujian performa jaringan menggunakan
parameter QoS seperti throughput, delay, packet loss, dan jitter, serta pengujian
efektivitas firewall filter pada mikrotik dalam membatasi akses antar VLAN dan
mengelola koneksi internet. Dengan pendekatan ini, diharapkan dapat membantu

mahasiswa memperoleh pemahaman teknis yang lebih mendalam.

Politeknik Negeri Jakarta



1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, perumusan masalah yang diangkat

dalam tugas akhir ini adalah:

1.

Bagaimana proses konfigurasi perangkat jaringan yang ada pada miniatur FTTB
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eje)er 1abap yiuyaljod uizi edue)

2. Bagaimana kinerja jaringan _miniatur FTTB yangtelah dikonfigurasi,
khususnya dalam aspek.quality of service (QoS) seperti throughput, delay,
packet loss, dan jitter?

3. Bagaimana efektivitas firewall filter pada mikrotik dalam membatasi akses
antar VLAN dan mengelola koneksi internet dalam sistem. jaringan miniatur
FTTB?

1.3 Tujuan

Adapun tujuan dari pembuatan tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1. Untuk mengetahui dan menerapkan proses.konfigurasi perangkat jaringan
seperti mikrotik, OLT, ONT, serta perangkat end device (PC, IP phone, dan
access point) pada miniatur jaringan FTTB-agar dapat beroperasi sesuai dengan
rancangan topologi jaringan yang telah ditentukan.

2. Untuk mengevaluasi Kinerja jaringan miniatur FT TB:melalui pengujian quality
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of service (QoS), yang mencakup parameter throughput, delay, packet loss, dan
jitter, 'guna memastikan. bahwa “jaringan » mampu memberikan layanan
komunikasi yang baik.

3. Untuk menganalisis efektivitas konfigurasi firewall pada perangkat Mikrotik
dalam membatasi komunikasi antar VLAN dan mengelola akses internet.
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14 Luaran

Luaran yang dihasilkan dari tugas akhir ini meliputi:
1. Dokumentasi konfigurasi perangkat yang digunakan dalam jaringan miniatur.
2. Modul pembelajaran mengenai jaringan FTTB berupa jobsheet yang dapat
digunakan oleh dosen dan mahasiswa dalam proses belajar-mengajar.

3. Artikel ilmiah.
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5.1

BAB YV
PENUTUP

Simpulan

Berdasarkan perancangan, implementasi, dan pengujian yang telah

dilakukan, dapat disimpulkan bahwa:

1.

no

5.2

Proses konfigurasi perangkat jatingan pada miniatur ETTB. telah berhasil
dilakukan berdasarkan‘topologi jaringan. Keberhasilan konfigurasi ditunjukkan
oleh seluruh perangkat end device yang tethubung termasuk PC, IP phone;dan
access point yang berhasilinemperoleh /P address secara dinamis sesuai VLAN
masing-masing, serta dapat saling terhubung ke jaringan dan mengakses
internet.

Pengujian quality of service (QoS) pada layanan VolP menunjukkan performa
jaringan yang optimal. Pada kondisi trafik rendah, throughput mencapai
kategori "Cukup" (>150 kbps), packet loss tercatat 0%, delay sangat rendah
(Jauh di bawah 150 ms), dan jitter 0 ms, yang secara keseluruhan dikategorikan
"Sangat Baik" sesual standar ITU-T. Bahkan pada kondisi trafik tinggi,
performa jaringan tetap stabil dengan throughput.yang meningkat signifikan
hingga kategori "Sangat Baik" packet loss danjitter tetap 0%, serta delay yang
juga sangat rendah,

Implementasi firewall pada mikretik teruji.efektif dalam membatasi akses antar-
VLAN dan mengelola akses internet yang sebelumnya dilakukan dalam tahap
pengujian ping pada VLAN. 10, 20, dan 30. Pengujian menunjukkan bahwa
firewall berhasil memblokir komunikasi ping (ICMP) antar-VLAN yang
berbeda, yang ditandai.dengan RTO.

Saran

Beberapa saran yang dapat diajukan untuk pengembangan lebih lanjut dari

proyek ini adalah:
1.

Mengingat cepatnya perkembangan teknologi, disarankan untuk secara berkala
meninjau dan memperbarui komponen serta konfigurasi pada miniatur dan

modul pembelajaran agar tetap relevan dengan standar industri terkini.

59
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Interface

PON

Flash
DDR
Size
Weight

Management
Ports

Environment

Power Supply

Power
Consumption

Platform
Management
Features

Configuration
And
Management

Status

Product Specifications

1xGPON

4xGE RJ45

1x10G SFP+

ITU.T G.984 x/G.988

Password authentication modes

Terminal access up to 60km on a single fiber
1:128 split ratio on single PON port

DBA algorithm, and the particle is for 64Kbiv's
Standard OMCI management function

ONU batch software upgrade

PON port optical parameter detection

Auto registration ONU bound with default profile
16MB

512M

250mm X 180mm X 44mm

<Skg

Console port

Operating temperature: -10°C~55°C

Storage temperature: -40°C~70°C

Storage humidity: 5%~95% (non-condensing)
DC 12v

<10w

Device list

Project management

Version Release

Lisense management

Permission management

User management

CLI, WEB, SNMP, NMS and CLOUD
Software and bootrom Upgrade by TFTP and FTP
Chinese/English command prompt
Ping and Debug diagnosis
User/Log/Alarm management

PON Status

Uplink Status

Performance Monitor

System Monitor

'A

Product Specifications

Support VLAN

Support Port mirror

Support Storm control
Support IGMP Snooping/proxy
Support MAC Black Hole
Support Port isolation

L2 Function

Encrytion of PON port transmitting data

Key Features

* 16K MAC address table

* Support flexible DBA, up and down traffic speedcontrol.

* Support port aggregation

* Support port-based traffic control, traffic shaping

* Support ONU uto- and auto-
* Support VLAN

* Flexible and controllable multicast support, support IGMP snooping

* Support Cloud Management

Product Advantages

* Uplink: support electrical and optical modules, can be flexibly configured

according to different networking
* Optical link waming

* High reliability: supports dual power supply

* Dimension: 1U cassette save space, low power consumption

* Capacity: Each PON supports up to 128 terminals, the whole device supports

up to 128 ONUSs under full configuration

Ordering Information

Product Model
1=GPON Ports
HSGQ-GO1 4xGE RUS

1x10G SFP+

L2

DATASHEET OLT HSGQ GO01-ID
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HARDWARE FEATURES

Interfaces

Button

External Power Supply
Wireless Standards
Antenna

Dimensions (WxDxH)
WIRELESS FEATURES

Frequency

Signal Rate

EIRP

Reception Sensitivity

Wireless Functions
Wireless Security
Guest Network
SOFTWARE FEATURES

WAN Type

DHCP

Quality of Service
Port Forwarding

Dynamic DNS
VPN Pass-Through

Access Control

Firewall Security

Management

Protocols

4 10/100Mbps LAN Ports
1 10/100Mbps WAN Port

WPS/Reset Button

9VDC/0.6A

IEEE 802.11n, IEEE 802.11g, IEEE 802.11b

2*5dBi Fixed Omni Directional Antenna (RP-SMA)

72x50x14in. (182 x 128 x 35 mm)

24-24835GHz

11n: Up to 300Mbps{dynamic)
11g: Up to 54Mbps(dynamic)
11b: Up to 11Mbps(dynamic)
CE: <20dBm

270M: -68dBm@10% PER
130M: -71dBm@10% PER
108M: -72dBm@10% PER
54M: -74dBm@10% PER
11M: -86dBm@8% PER
6M: -86dBm@10% PER
1M: -94dBm@8% PER

Enable/Disable Wireless Radio, WDS Bridge, WMM, Wireless Statistics

WEP, WPA / WPA2, WPA-PSK / WPA2-PSK

2.4GHz guest network x 1

Dynamic IP/Static IP/PPPoE/
PPTP(Dual Access)/L2TP(Dual Access)/BigPond

Server, Client, DHCP Client List,
Address Reservation

WMM, Bandwidth Control

Virtual Server, Port Triggering, UPnP, DMZ
DynDns, Comexe, NO-IP

PPTP, L2TP, IPSec (ESP Head)

Parental Control, Local Management Control, Host List, Access Schedule,

Rule Management

DoS, SPI Firewall
IP Address Filter/MAC Address Filter/Domain Filter
IP and MAC Address Binding

Access Control
Local Management
Remote Management

Supports IPv4 and IPv6

L2

DATASHEET TP-LINK TL-WR08
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