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Implementasi Sensor Proximity Switch untuk Pendeteksi Pergerakan Piston Pada

Sistem Kontrol Pompa Pelumasan Berbasis Internet of Things

ABSTRAK

Kegagalan sistem pelumasan dapat menyebabkan kerusakan pada komponen
mesin, khususnya bearing, serta menurunkan efisiensi operasional. Penelitian ini
bertujuan untuk merancang dan-mengimplementasikan sistem~kontrol pompa
pelumasan berbasis Internet of Things (loT) menggunakan PLC Siemens LOGO
dan sensor Proximity:Switch sebagai pendeteksi\pergerakan piston pada Divider
Block. Sensor' proximity tipe' PNP Normally Open digunakan untuk mendeteksi
pergerakan piston secara non-komtak, yang kemudian dibaca oleh PLC dan
dihitung: menggunakan fungsi counter (B00S). Hasil pengujian menunjukkan
bahwa sistem mampu mendeteksi pergerakan pistonsecara konsisten dengan sinyal
vang stabil. Pada pengujian sebanyak 30 siklus; nilai counter tercatat stabil pada
angka 5 dan pompa pelumasan aktif sesuai logika kontrol. Sistem juga memberikan
notifikasi otomatis melalui Wemos DI R32 ke aplikasi Telegram apabila terjadi
ketidaksesuaian siklus, serta menyediakan pemantauan data secara real-time
melalui web server PLC. Dengan demikian, sistem yang dikembangkan terbukti
efektif untuk mendukung pelumasan otomatis “berbasis, ‘kondisit aktual pada

lingkungan industri.

Kata ‘kunci: Proximity Switch; PLC- Siemens LOGO, loT, Pompa

Pelumasan, Divider Block.
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Implementation of Proximity Switch Sensor for Detecting Piston Movement in

Internet of Things-Based Lubrication Pump Control System

ABSTRACT

Failure in lubrication systems can lead to damage in machine components,
especially bearings, and reduce operational-efficiency. This study aims to design
and implement an Internet of Things (loT)-based lubrication pump.control system
using a Siemens LOGQ PLC and a Proximity Switch sensor to detect piston
movement on a Divider Block. A PNP Normally Open proximity sensor was used
for non-contact detection, with signals read by the PLC. and counted using a
counter function (B005). The test results showed that the systemiconsistently
detected piston movement with stable signal performance. During 30 test cycles,
the counter value remained stable at 5, and the lubrication pump was activated
according to the control logic. The system also.sends automatic fault notifications
via the Wemos DI R32 to the Telegram application and provides real-time
monitoring through the PLC's web server. Therefore, the developed system is
proven to be effective in supporting condition-based automatic lubrication in

industrial environments.

Keywords: Proximity Switch, PLC Siemens LOGO, IoT, Lubrication Pump,
Divider Block.
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BABI1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pelumasan merupakan salah satu.aspek penting dalam menjaga
keandalan dan umur pakai mesin“industri, khususnyapada komponen yang
bergerak seperti bantalan (Bearing). Bantalan yang tidakw.mendapatkan
pelumasan secara optimal berisiko mengalami kerusakan dini akibat'gesekan
yang berlebihan, peningkatan suhu, dan keausan komponen. Menurut Yagqin.et
al. (2022), pelumasan yang tidak memadai dapat menyebabkan kegagalan
fungsi bearing, yang pada akhirnya berdampak pada menurunnya efisiensi
operasional mesin secara keseluruhan Dwi Andika ‘et al. (2024), juga
menyatakan bahwa pelumasan yang buruk dapat memperpendek masa pakai
bearing menjadi hanya 1-2 tahun. Padahal; berdasarkan data dari PT Celebes
Nusantara, umur pakai ideal dari bearing dalam kondisi pelumasan yang baik
dapat mencapai 3—5 tahun. Hal ini menunjukkan pentingnya penerapan sistem
pelumasan yang akurat dan tepat waktu untuk menjaga kinerja mesin dan
menghindari downtime produksi. Berbagai upaya telah dilakukan untuk
mengembangkan sistem pelumasan otomatis.. Salah satu pendekatan yang
umum. digunakan adalah sistem pelumasan  berbasis waktu (time-based
lubrication. system), yang _bekerja berdasarkan jadwal tetap tanpa
mempertimbangkan kondisi aktual dari, bearing. Sistem ini memang mampu
mengurangi. " intervensi manual, namun memiliki kelemahan berupa
ketidaktepatan jumlah pelumas yang disalurkan, sehingga tidak selalu sesuai
dengan kebutuhan aktual'komponen. Afandy et al. (2023).menyoroti bahwa
sistem pelumasan berbasis waktu dapatmenyebabkan over-lubrication maupun
under-lubrication, yang keduanya sama-sama berdampak negatif terhadap
performa bearing. Jumlah grease yang ideal untuk pelumasan bearing adalah
antara 1/3 hingga 2/3 dari volume ruang dalam bearing. Pelumasan yang
melebihi 2/3 dapat menyebabkan overheating, sedangkan pelumasan di bawah

1/3 mempercepat keausan komponen. Oleh karena itu, diperlukan sistem
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pelumasan yang adaptif, yaitu sistem yang mampu menyesuaikan jumlah dan

waktu pelumasan berdasarkan kondisi aktual bearing secara real-time.

Dalam lingkungan industri, keberhasilan sistem pelumasan sangat
bergantung pada keandalan pemantauan kondisi mesin. Untuk mendukung
sistem pelumasan otomatis yang adaptif terhadap.kondisi aktual, diperlukan
sensor yang mampu bekerja secara:akurat dan tahan terhadap lingkungan kerja
yang keras. Dalam penelitian ini, digunakan Proximity Switch.sebagai sensor
utama untuk mendeteksi pergerakan Piston pada Divider Block. Gerakan piston
ini menjadi’ indikator apakahysistem pelumasan' bekerja dengan baik dan
konsisten. Proximity Switch dipilih karena memiliki ketahanan tinggi terhadap
debu, getaran, dan suhu ekstrem yang umum terjadi di lingkungan industri.
Sensor ini juga mampu memberikan sinyal yang stabil dan akurat, yang
kemudian digunakan sebagai dasar untuk mengaktifkan atau menghentikan
kerja pompa pelumasan secara otomatis, sesuai dengan kondisi aktual pada
bearing. Dengan penerapan sistem pelumasan otomatis berbasis kondisi yang
didukung oleh sensor seperti Proximity Switch, efisiensi distribusi grease dapat
ditingkatkan. Hal ini berdampak langsung pada perpanjangan umur bearing,
pencegahan kerusakan mesin, serta pengurangan biaya perawatan secara
signifikan. Oleh karena itu, pengembangan sistem pelumasan otomatis yang
mengandalkan data sensor “menjadi “langkah penting untuk menjaga

keberlangsungan dan efisiensi operasional di sektor industri modern.

1.2 Rumusan Masalah

1. Bagaimana cara mengimplementasikan Proximity Switch untuk mendeteksi

pergerakan piston Divider Block pada sistem pelumasan?

2. Bagaimana mekanisme kerja dalam mendeteksi pergerakan piton pada

Divider Block?

1.3 Batasan Masalah

1. Terintegrasi dengan Mikrokontroller Wemos D1 R32.

Politeknik Negeri Jakarta
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2. Siemens PLC LOGO Smart Relay memberikan indikasi fault alarm berupa

peringatan atau notifikasi ke telegram.

3. Web Server Siemens PLC LOGO Smart Relay mengolah Data Realtime.
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BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, realisasi, dan pengujian sistem kontrol

pompa pelumasan berbasis Internet of Things.yang sudah dilakukan, dapat

disimpulkan hal secara umum sebagai berikut:

1. Implementasi sensor.Proximity Switch tipe PNP (Normally. Open) dapat

berhasil digunakan untuk mendeteksi pergerakan piston pada Divider
Block. Arah dari senser ini secara langsung ke lubang keluaran piston dan
setiap gerakan piston mampu meneruskan sinyal logika ke RLC Siemens

LOGO! setiap piston bergerak.

2. Mekanisme kerja sensor proxXimity: menunjukan setiap pergerakan piston

menghasilkan pulsa yang dihitung menggunakan fungsi counter pada PLC
(Blok B005)." Nilai counter yang stabil selama proses / pengujian
menandakan bahwa sistem pelumasan.berlangsung secara’ normal dan

sesuai dengan siklus kerja yang diharapkan:

Sistem kontrol yang dirancang dapat melakukan pemantauan secara real-
time pada status pelumasan. Informasi kondisi pompa dan hasil pembacaan
counter disajikan menggunakan web'server pada PLC dan dikirim sebagai

notifikasi ke Telegram melalui koneksi Wi-Fi.

Pengujian yang dijalankan menunjukkan bahwa sistem dapat berjalan stabil
dan akurat, tidak ada gangguan pembacaan dari sensor selama lebih dari 30
siklus pengujian: Hal tersebut membuktikan bahwa sensor proximity dapat
digunakan pada monitoring-pelumasan industri, terutama-untuk mendeteksi
distribusi grease melalui piston divider block. Sistem IoT pelumasan yang
dikembangkan dapat memberikan alarm pada teknisi jika ada

penyimpangan siklus pelumas. Dalam arti ini, sistem

28
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5.2 Saran

Penulis menyarankan pengujian alat langsung di lingkungan industri
yang bertujuan untuk mengetahui kinerja sistem dalam kondisi yang lebih
kompleks, seperti penyumbang suhu tinggi dan getaran dari komponen lain.

Selain itu, integrasi sensor tambahan seperti sensor suhu atau tekanan bisa

daya cadangan (UPS) jug i p alan ketika
Al C

terjadi pemadaman mendadak, sehingga proses pelumas
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Lampiran 3

SOP ALAT KONTROL POMPA PELUMASAN

MENGGUNAKAN PLC SIEMENS LOGO SMART RELAY

BERBASIS INTERNET OF THINGS (I107)

Sistem Kontrol Pompa Pelumasan Menggunakan
PLC Siemens LOGO Smart Relay Berbasis
Internet of Things (loT)

[ DIRANCANG OLEH J [DOSEN PEMBIMBING]

1.Gelvino (2203321039)
2.Laras Muryani (2203321029)
3.Muhammad Alfara Pramudyanto

Dian Figana, S.T.,M.T,
NIP : 198503142015041002

(2203321017)

( ALAT DAN BAHAN |

l PROSEDUR PENGGUNAAN '

1.Pastikan semua perangkat terpasang dan terhubung dengan
benar.

2.Nyalakan sistem untuk memulai pengoperasian alat.

3.Pilih mode operasi: manual (push button), otomatis (selector
switch), atau online (Telegram).

4.Pada mode manual, tekan push button untuk mengaktifkan
pompa.

5.Pada mode otomatis, gunakan selector switch dan pompa aktif
berdasarkan timer.

6.Pada mode online, kendalikan pompa melalui Telegram dan
pastikan Wemos D1 R32 terhubung ke jaringan internet.

7.Periksa hasil deteksi proximity switch. Jika jumlah gerakan
piston <5 kali, sistem akan menampilkan status “Fault” pada
display PLC dan mengirim notifikasi ke Telegram.
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Lampiran 4

POSTER ALAT KONTROL POMPA PELUMASAN

MENGGUNAKAN PLC SIEMENS LOGO SMART RELAY

BERBASIS INTERNET OF THINGS (I107)

TUGAS AKHIR ELEKTRONIKA INDUSTRI

Sistem Kontrol Pompa Pelumasan Menggunakan PLC
Siemens LOGO Smart Relay Berbasis Internet of Things (1oT)

( Tusuan )

1.Merancang dan mengimplementasikan
sistem kontrol pompa pelumasan dengan
PLC Siemens LOGO Smart Relay berbasis
loT.

2.Memastikan sistem pelumasan bekerja
sesuai jumlah siklus yang telah ditentukan.

3.Membuat sistem pemantauan kondisi
pelumasan terintegrasi dengan Telegram.

(‘'sPESIFIKASI ALAT )

1. Ukuran Papan 120 em x 60 cm

2. Jarak Deteksi Proximity 15 mm
3. Nilai Counter Switch - Normal: Tergantung nilai yang
ditentukan
- Tidak Normal: Kurang dari nilai
yang ditentukan
4. Bahan Papan - Triplek
5. Bahasa Pemrograman -CH+

- Function Block Diagram (FBD)

REALISASI ALAT

(LATAR BELAKANG )

( FLOWCHART ) ( DIAGRAM BLOK )

- (E
H F}m

(cARA KERJA ALAT)
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SURAT KERJASAMA PT. CELEBES NUSANTARA

- PT CELEBES NUSANTARA

o ’ PROVENTATIVE MAINTTNANCE SYSTEMS

JI Raya Cilandak KKO No. 2 Block A/S, Jakarra 12560 - Indonesia
Phone :+62 2178435455 Emall : |nfo@ptcn.coid
Fax  1+622178839327 Web ' www.plencoid

Nomor: 001/Celebes Nusantara/Kerjasama/2025
Perihal: Surat Kerja Sama Tugas Akhir

Kepada Yth.,

Kepala Program Studi Prodli Elektronika Industri

Jurusan Teknik Elektro, Politeknik Negeri Jakarta

JI. Prof. DR. G.A. Siwabessy, Kukusan, Bejl, Depok City, West Java 16425

Dengan hormat,

Sehubungan dengan kesepakatan kerja sama antara PT. Celebes Nusantara dan mahasiswa Politeknik Negeri
Jakarta, kami menyatakan persetujuan untuk mendukung pelaksanaan tugas akhir mahasiswa bernama:

1. Gelvino (2203321039)

2. Muhammad Alfara Pramudyanto  (2203321017)

3. Laras Muryanl (2203321029)

Judul Tugas Akhir: Sistem Kontrol Pompa Pelumasan Menggunakan PLC Siemens LOGO Smart Relay Berbasis
Intemnet of Things (loT)

Dalam rangka pelaksanaan tugas akhir tersebut, PT. Celebes Nusantara akan memberikan dukungan berupa:
1. Pemblayaan: PT. Celebes Nusantara akan menanggung seluruh biaya yang diperlukan untuk pelaksanaan
tugas akhir, termasuk biaya penelitian, transportasi, dan material lain yang relevan.

2. Bimbingan Teknis: PT. Celebes Nusantara akan menyediakan narasumber atau pembimbing teknis yang
relevan sesual dengan kebutuhan penelitian.

3. Fasilitas: Akses ke fasilitas laboratorium, data, dan sumber daya lainnya di lingkungan PT. Celebes
Nusantara untuk mendukung penelitian.

Kewajiban Mahasiswa:

1. Menjaga kerahasiaan informasi yang bersifat rahasia milik PT. Celebes Nusantara

2. Menyelesaikan tugas akhir sesuai dengan jadwal yang disepakati.

3. Menyerahkan taporan akhir dan hasil penelitian kepada PT. Celebes Nusantara dan Politeknik Negeri Jakarta
Surat kerja sama ini berlaku sejak tanggal ditandatangani hingga selesainya tugas akhir. Kami berharap kerja
sama ini dapat memberikan manfaat bagl kedua belah pihak.

Demikian surat kerja sama ini dibuat untuk dapat dipergunakan sebagaimana mestinya.

Bogor, 7 Februari 2025
Hormat kami,
PT. Celebes Nusantara Mengetahui:

Muhammad Alfara Pramudyanto
Mahasiswa

Mot Yusuf
Pembimbing
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SURAT PERNYATAAN PENEMPATAN ALAT TUGAS
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PT CELEBES NUSANTARA

PREVENTATIVE MAINTENANCE SYSTEMS

J1. Raya Cilandak KKO No. 2 Block A/S, Jakarta 12560 — Indonesia
Phone :+62 21 7883 5455 Email : info@pten.co.id
Fax  :4622178839327 Web :www.pten.coid

SURAT PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan dibawah ini, pada hari Jum’at, 09 Mei 2025

eyieyjer LMaba yiuyaljod uizi eduey
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Nama : Muh. Yusuf
Perusahaan : PT. Celebes Nusantara

Dengan ini menyatakan bahwa tugas akhir yang disusun oleh mahasiswa Politeknik Negeri
Jakarta dengan judul “Sistem Kontrol Pompa Pelumasan Menggunakan PLC Siemens LOGO Smart
Relay Berbasis Internet of Things (loT)" telah dilaksanakan di perusahaan kami.

Adapun nama mahasiswa yang melaksanakan tugas akhir tersebut adalah:

1. Gelvino (2203321039)
2. Muhammad Alfara Pramudyanto (2203321017)
3. Laras Muryani (2203321029)

Dengan ini kami menyatakan bahwa tugas akhir berupa sistem kontrol pompa pelumasan telah
terpasang dan sudah digunakan untuk mendukung operasional di lingkungan perusahaan kami.

Demikian surat pernyataan ini dibuat untuk dapat dipergunakan sebagaimana mestinya.

Bogor, 09 Mei 2025
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