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Rancang Bangun smart mini greenhouse berbasis 10T
Abstrak

Tugas akhir ini membahas proses perancangan dan pembangunan sistem Smart
Mini Greenhouse berbasis Internet-of Things. (leT) yang bertujuan untuk
menciptakan lingkungan tumbuh”tanaman yang otomatis;.mandiri, dan hemat
energi. Sistem ini dirancang menggunakan mikrokontroler ESP32 sebagai pusat
kendali utama yang terintegrasi dengan berbagai sensor, antara lain:sensor suhu
dan kelembapan udara (DHT11), sensor kelembapan tanah (soil moisture), sensor
intensitas cahaya (LDR), sensor pH air, serta.sensor arus dan tegangan untuk
memantau kensumsi daya. Selain itu, sistem ini dilengkapi dengan aktuator berupa
pompa air dan lampu growlight 12V DC untuk menunjang kebutuhan tanaman,
serta menggunakan sumber energi terbarukan berupa panel surya 100 WP, solar
charge controller tipe PWM, dan aki 12V sebagai Sistem penyimpanan energi.
Seluruh data sensor dikirim secara real-time ke platrorm Blynk, memungkinkan
monitoring dan kontrol jarak jauh melalui koneksi internet. Perancangan sistem
meliputi pemilihan  komponen, integrasi perangkat keras dan lunak, serta
pengujian fungsional untuk memastikanbahwa sistem dapat merespons perubahan
lingkungan secara otomatis. Hasil pengujian-menunjukkan bahwa sistem dapat
bekerja dengan baik dalam mengontrol kondisi lingkungan sesuai parameter yang
diatur, serta mampu beroperasi dengan efisiensi energi yang tinggi dan keandalan
sistem yang stabil. Dengan memanfaatkan teknologi loT dan.sumber daya energi
terbarukan, sistem ini menunjukkan potensi besar.dalam mendukung otomatisasi
pertanian skala kecil secara berkelanjutan, dan dapat dikembangkan lebih lanjut
untuk aplikasi pada skala yang lebih besar.

Kata kunci: Rancang Bangun,~Smart Greenhouse, ESP32, loT, Panel Surya,
Otomatisasi, Energi Terbarukan
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Design and Development of a Smart Mini Greenhouse Based on loT

Abstract

This final project discusses the design and development of a Smart Mini
Greenhouse system based on the Internet of Things. (IoT), aimed at creating an
automated, self-sustaining, and energy-efficient plant.growing environment. The
system is designed using the"ESP32 microcontroller as the ‘main control unit,
integrated with variousssensors such as the DHT11 temperaturesand humidity
sensor, soil moisturessensor, light intensity sensor (LDR), water pH senser, as well
as current and veltage sensors for monitoring power consumption. In addition, the
system is equipped with actuators.including a 12V DC water pump and grow.light
to supportplant needs. It utilizes renewable energy through a.100 WP solar panel,
a PWM-type solar charge controller, and a 12V battery as the primary energy
storage system. All sensor data'is transmitted in real-time to the Blynk platform,
enabling remote monitoring. and control via an internet connection. The system
design includes component selection, hardware and software integration, and
functional testing to ensure the system responds automatically to environmental
changes. Test results show that the system effectively controls environmental
conditions based on predefined parameters, operates with high energy efficiency,
and maintains stable performance over time. By leveraging loT technology and
renewable energy sources, this system demonstrates significant potential in
supporting small-scale agricultural automation.in a.sustainable manner, and it can
be further developed for larger-scale applications.

Keywords: Design and Development, Smart Greenhouse, ESP32, 10T, Solar Panel,
Automation, Renewable Energy.

Vi
Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niuyaijod wizi eduey

5T
o
o
3
Q
c
=,
T
o
=
"
Q.
-]
=
3
(]
L
c
-
=
Q
=]
==
1]
T
(]
=
=
=]
Q
o
>
<
Q
=
Q
3
o
N—
o
=
e
ot
=
()
=
=2
~
2
[
Q
(]
=%
—
-
=
Q
-
-
o

N
Doy
o o
- m
Q =
] Q
Qe s
35S
=5 =
s g
323
c Q
3 c
x*3 2
Y c
E] =
263
3 5%
3 3
= =
=]
338
BT &5
= ]
o
8 53
2 2
Seg
"< B
0 2
(o d
s QP
Q =
o [}
3 =
;I_l' [
g ®7
< °
w m
) 5
c & E
= =
c 4
= &L
38073
5] <
b o
- —
€ o 3
= 5
285
3. ©
a
s £
m —
3 8
5 B
o
z
i)
~ 3
5 T
IS
° =
c 4
= @
i)
-
~
o)
=
~
o
-,
Q
s
o
=]
N—
Q
=
Q
=
w
=
Q
g
o
3
')
w
o
()
2

=
m
=
2]
T
-+
o

L
Y
=~
&
T
-+
Y
3.
;
p)
=l
:
(1)
==
=
=
=
D
Q
[
=C
b
Y
B
v
*
-+
Y

—
2
o
-
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
=
T
w
(1)
o
o
i
o
=
Q
-
o
c
"
e
c
-
c
=
~
o
=
<
o
-
=
=
3
-
o
=]
T
o
3
[}
=
n
o
=
-
c
3
=
o
=
Q.
Q
3
3
[}
=
<
[}
o
c
-
~
o
>
w
c
3
o
[}
=

DAFTAR ISI

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ... ii
LEMBAR PENGESAHAN ......ooiiiiie st ettt s iii
TUGAS AKHIR ..ot sl st B ettt iii
KATA PENGANTAR ...l il a0 et iv
ADSErak ........cccoovve. gl g R g e v
Abstract......... g ... L N S N vi
DAFTARISTAF............... (AN ............ B B Vii
DAFTARGAMBAR ... ittt e da st beabes s eeasbate e st eseesabhesenadheesnbesbeesteesenas X
DAFTAR TABEL ...ttt bt et dhnaee e shaase e seeesnne e Xii
DAFTAR LAMPIRAN . .ot eaifian e bt e bbb e s xiii
BABI................... [ S—— ... Y A S ... 1
PENDAHULUAN ..ottt saifieanne e afinn e e sfanne e e abes e seee e 1
1.1 Latar BelaKang iiueeueeeieeiuesueessesueainnseeereneeneeseesssiiiannanseesseesiinnansessessdesnassassneseeeseessens 1
1.2 Rumusan Masalah ... it e 2
0 T 10 T T 2
1.44 Whran ............ o W oo W B b ol ol V. NNV G 2
BAB [ %8 ............... o e e 4
TINJAUAN PUSTAKA it bt bbb ke kst ne s btk abe e abne e seee e 4
2.1 GFEBINIMOUSE ... 1ueuteuseusansausansansanesusneanassessasssssasaassaseasease s e s ansas e st e R ARt R e b e R et ese e 4
2.1.1 Lampu LED HOFTKUITULA. ... o s B i it e et 5
2.1.2 POMPA AT L2V/DC ...ttt iuassasesssnesanesastasanessassanessssassanassanessanane e dhasesbas 6

2.2 PLTS . B e e sressesseesre s e o e e 7
2.2.1 Panel STRE... Y . 7
2.2.2 Solar Charge Controller (SCC) ... e 8
2.2.3 BAETAL ... 9

2.3 Sensor Suhu dan Kelembapan (DHTLL).....ccccviiiiiiniieieeesese e 9
2.4 Sensor Kelembapan Tanah (Soil MoiSture SENnSor) ........cccccvveevvieeneseeene e 10
2.5 SENSOT UITASONIK......coviiiiitiieiitiiieieeee e 11
2.6 SeNnSOr Cahaya (LDR) .......coioiieeieie ettt s 12
2.7 MiKroKontroler (ESP32) .......oiiieeeieee et s 12

vii

Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niuyaijod wizi eduey

5T
o
o
3
Q
c
=,
T
o
=
"
Q.
-]
=
3
(]
L
c
-
=
Q
=]
==
1]
T
(]
=
=
=]
Q
o
>
<
Q
=
Q
3
o
N—
o
=
e
ot
=
()
=
=2
~
2
[
Q
(]
=%
—
-
=
Q
-
-
o

N
Doy
o o
- m
Q =
] Q
Qe s
35S
=5 =
s g
323
c Q
3 c
x*3 2
Y c
E] =
263
3 5%
3 3
= =
=]
338
BT &5
= ]
o
8 53
2 2
Seg
"< B
0 2
(o d
s QP
Q =
o [}
3 =
;I_l' [
g ®7
< °
w m
) 5
c & E
= =
c 4
= &L
38073
5] <
b o
- —
€ o 3
= 5
285
3. ©
a
s £
m —
3 8
5 B
o
z
i)
~ 3
5 T
IS
° =
c 4
= @
i)
-
~
o)
=
~
o
-,
Q
s
o
=]
N—
Q
=
Q
=
w
=
Q
g
o
3
')
w
o
()
2

=
m
=
2]
T
-+
o

L
Y
=~
&
T
-+
Y
3.
;
p)
=l
:
(1)
==
=
=
=
D
Q
[
=C
b
Y
B
v
*
-+
Y

—
2
o
-
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
=
T
w
(1)
o
o
i
o
=
Q
-
o
c
"
e
c
-
c
=
~
o
=
<
o
-
=
=
3
-
o
=]
T
o
3
[}
=
n
o
=
-
c
3
=
o
=
Q.
Q
3
3
[}
=
<
[}
o
c
-
~
o
>
w
c
3
o
[}
=

2.8 Miniature Circuit Breaker (MCB) .......cccoviiiiieieciee e st 13
2.9 REIAY 12V ..ot ettt r et e ee e 14
2.00 PUSN BULEON .....cuiiiiiitcisii et 14
2.11 Liquid Crystal Display (LCD) .....cceiveieiesimmnr e 15
2.12 POt LAMP..ciiiiieieiieiie e s aasiiihan e e st iibinn e s Wi eevaesaestaeneeseeaseessesnsenneses 15
2.13 Kabel NYAF ...ttt i et ene s 16
2.14 MOdUI StEPAOWNA. . citie et B 16
2.15 RelAY BV vt it st B et sre s R R e 17
2.16 Bushgy”.40............. 0 .............. 00 . 0. 18
2.17 Terminal BIOK ... ot irane et nbes s B 18
2UBHMEC ... . R R 19
2.19 SenSOr INAZLD. .. it bt datn b ekt bR e R 20
2.20 RUMUS PerNitungan Daya.........cstiieeaneeeereiibesseeseeibanasseessanneneesstanseseesnnanesseeseenes 20
2.21 Rumus Perhitungan IMCB .. iiimsssssstiiinmee veveevsibenneseenees dunasessesibanesee e dansnaseesessenns 21
2.22 Rumus Perhitungan Menentukan Ukuran Kabel......o..........dv i 21
[ o 1 TSR S S ST 23
PERANCANAAN DAN REALISASI ... i st 23
3.1 RANCANGAN AL 1ttt itierieteireesessesseesneasaessesssasnessesnsesnessasssssssasssssessnesssssessnnseesseesens 23
311 DeSKIipsi AL ...... ccxter.ives e oaresnesens s deane EE8an i nnt e e sae b e sanaanaannaseeeseensens 23
3.1.2°Cara KErfa AL ... oo e e cteee et et e tteeeseeateesaeaneanaeneanaannasaanaasnaanaannnseeeseeneens 24

3. 1.3 SPESITIKAST ANBL ... ok cen ettt dh et a e a st aneane e b anean e e e eee e 25
3.1.4 Diagram BIOK......co...oor it B0 0 B ettt 33
3.1.5 WIHING ...t a0 0 fh 0 e Eh ekt e 33
3.1.6 Desain smart Mini gre€NNOUSE .........cceiverieieeiesieeeesteseeeesre e e sresreeee e shas s 35
3.1.7 Diagram Al suimesne e evvereeieeiesisieeesesee e seee e eeeseese eSS R e den e 38

3.2 Realisasi Alat ... o mmmmm— o oro ottt ettt I e 41
BAB TV bbb b nnnes 43
PEMBAHASAN ...t ettt st b et b e nbe e b e sae e saeesnee e 43
4.1 Deskripsi Pemilihan KOMPONEN ..ot 43
4.1.1 Prosedur Pemilihan KOMPONEN ........cccooiiiiiieiieee e 43
4.1.2 Menentukan beban yang akan digunakan ... 43
4.1.3 Menentukan sensor-sensor yang akan digunakan ............cc.ccoovereneneneiennnnn. 44
4.1.4 Menentukan kontroller yang digunakan.............cccccceviviviniii i, 44

viii

Politeknik Negeri Jakarta



epieser HaBN YIwysHod uizi eduey

undede j}njuaq wejep 1ul sijn} e£iey ynin|as neje ueibeqas yelueqradwaw uep ueywnwnbusw bueie|iq 'z
ejieyer 1263 fiwya3ijod iefem Buek uebunuaday ueyibniaw yepny uediznbuad °q

*yejesew njens uenefun neje ynj uesijnuad ‘uesode] uesijnuad ‘yeiw| efiey uesijnuad ‘ ueniEuad ‘ueyipipuad uebunuada)] ynjun efuey uediynbuad ‘e

exdid yeH

: Jaquins ueingakuaw uep ueywnjuesuaw edue) jui sijn} eA1ey Yynanjas neje ueibeqas diynbuaw bueseiq ‘L

4.1.5 Menentukan sumber energi yang digunakan.............ccccocvevevieeiieniesieeseseeseenes 44

4.1.6 Menentukan pengaman yang akan digunakan .............ccccoceoereineineinennennns 48
4.1.7 Menentukan ukuran kabel yang digunakan.............c.ccccooveveviviiiniiin v, 49
4.2 Pengujian Kontinuitas Tanpa Bertegangan ...c......c.ccovvereerinenseneeneeseeseesiens 50

as Tanpa Tegangan ... i . i eeeerreesireeenineenns

................. POLITEKNIK I
NEGERI
JAKARTA

ix

Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niuyaijod wizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey yninas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uewnwnbuaw buese|iq °z

eyeyjer 3B yiuyaijod 1efem Buek uebunuadayy ueyibniaw yepn uednnbuad °q

=
o
S
n
“T T
»9% 8
o
52 3
fag =
23 ¥ = Gambar2.
53 Y
=@ _% Gambar 2.
%%’- o Gambar 2.
= ~
zg 3. Gambar 2.
za .
25 <  Gambar 2.
53 Q
=]
§ g g. Gambar 2.
]
= E} = Gambar 2.
3s =
o o Gambar.2.
g3 ol
§‘§ &  Gambar 2.
§ % Gambar 2.
5’2. Gambar 2.
=
<3
Bo Gambar 2.
23
T2 Gambar 2.
= N
53 Gambar 2.
< £
%2 Gambar 2.
Q9
“::-; Gambar 2.
-1
§ 3 Gambar 2.
=3
§< Gambar 2,
3 g Gambar 2
o x '
55
52 Gambar 2.
M
3
ET Gambar 3.
5"
= Gambar 3.
::? Gambar 3.
e Gambar 3.
g
] Gambar 3.
Q
2 Gambar 3.
Q
g Gambar 3.
V)
g Gambar 3.
=z
’ Gambar 3.

DAFTAR GAMBAR
1 SMArt GreeNNOUSE ......ooveveieiiterie e s 5
2 Panel SUMYa........ooouviiiee sttt e i e 8
3 Solar Charge Controller...............ooer i e 9
4 Baterai... g gl............c.ooeiveeviniineeineieeneens S Moo veeeeeenne 9
5 SensOr DHTIL......o Bt e 10
6.Sensor Kelembapan, Tanah..... ... ik s 11
7:5ensor UIrasonik ...coci.......o.ooiiie ettt e 11
8 Sensor Cahaya (LDR) .........oiiireive i iirenec e ciesb e nabe e tabe e e 12
9 MOdUllESP32 DeVKIt WAoottt ettt it it it i, 13
10 Miniatur Circult Breaker ...........uee o dieeeseidienn e eine e aane e 13
NEECIEY @0 T A AW AW AW e 14
12 PUSH BUEEON. ... i b e 15
13 LCD I2€ 20X4......c.eiueiieiiiniieruaiiiieeeneeee s casiinnsseseesessiinnnnanasnasseeeesenes 15
14 PilOt L@MIP c.eoiieeiiiieie et anesiinnse e eeee e aasiihnansansensssneasasns seeesenne 16
15 Kabe R N B L. . ol Ve CII V.. ... 16
16 MOUUN STEPAOWN. ...t vttt ieenesnaesssetieenssabassneanndabaesnnannnanes sseeseens 17
17 Relay BV 2 Chanel .. v o e it an e 17
SIS T 0 S ST 18
L ermBEmEy Y4V YA V. .. . ... 19
P20 TSR 19
1 DIagram BlOK .........ccuoiiiiiiiciecce e e an e 33
AN, L e 34
BWITING 2. 35
4 Tampak Depan Smart Mini GreenhouSe............ceoevererienenienieninns 35
5 Tampak Samping Smart Mini Greenhouse............ccccocvevviveviecireenne. 36
6 Tampak depan rangka PLTS ......ccccooviiiieiiiiieee e 36
7 Tampak samping rangka PLTS ... 37
8 Lay OUt PaNel BOX ......ccoiiiiiiiiiiiiee e 37
9 Lay out Pintu Panel BOX........cccccvviiieiiiccic e 38
X

Politeknik Negeri Jakarta


file:///D:/TUGAS%20AKHIR%20TERBARU/TL%206A-Rahmat%20Ardiansyah-TA-Rancang%20Bangun%20Smart%20Mini%20Greenhouse...docx%23_Toc202124299

38
40
41
42

Politeknik Negeri Jakarta

Xi

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Gambar 3. 11 Diagram alir sistem smart mini greennouSe...........cccceererererennnns
Gambar 3. 12 Hasil Jadi Wiring Panel BoOX .........ccccccviieiieieiiic e
Gambar 3. 13 Realisasi smart mini greenha

Gambar 3. 10 Diagram alir SUMDEr €Nergi........ccccocriiiiiiiiiniiiiccie e

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




w25
)

LED 12C 20X4 .....ovvernnes

san Bagian Komunikasi ESP

i
S 2
.
: X -
8
3 &
m
2 : W o¥ o
m
[
< &
> 5 L
x iy : —
a :
n = 2
< S
o o 3
[9¥] wv
= £ *
) 5 '8 i) J
= g F ~
R =
75 %% 2
~2a 2 2 2 P
S g 5 5 5 -
o bo Bo Bo &p =
£S5 5 5 5 :
hMm A A A A A s
- = N 0N <F " O o0
MmN F O F S F S
T 0 © © © © © ©
29 9 9 &9 9 9 9 <9
T @ (@ (T @ (@ (@ (@© (@©
[ S S S S S S S

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

xii

Politeknik Negeri Jakarta




65

DAFTAR LAMPIRAN

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Lampiran 0-1 Dokumentasi Proses Pembuatan Tugas AKhir ..........cccccceeveiiennne

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

xiii

Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer uabap yiuyaljod uizi eduey

5
b
(1]
3
Q
c
=,
T
Qo
=
.
Q.
)
=
3
(]
b
c
-
=
o
=]
=
()
T
(]
=
=
=
Q
o
=]
<
Q
=
Q
3
o,
o
-
o
o
=
(1)
=
=
==
2
[
Q
(]
=
[
-
=
o
=
o~
Qo

N
Qoo
o o
- m
Q =
5 @
Qe s
35S
) =
9o
=
3 <
c Q
=
235
Y £
= =~
2§ 7
3 =%
3 =
o 3
3388
o 5
= o
o
o 53
= =
< B
) 2
o
s Q7P
Q = 3
9 2
S =
el' Y]
g 7
< °
w m
-
£ 3£
c 4
—p el
38073
= <
b S
= —]
€9 3
= x =
2585
2. °
o
s 2
Q —
3 £
5 B
o
z 8
o8
~ >
5 T
9 ®
T =
c 4
= @
)
=1
~
=
=
~
{9}
-
Q
=
o
=]
N—
Q
=
Q
=
w
=
Q
g
o
3
O
w
o
)
7

I
v
=
0
T
-+
o

e
()
=
0
T
-+
jsY]
3
=
o
2
=
o
x
3,
—
2
o
Q
)
=
e
)
=
Q
*
-+
o

—
9
o
-
o
3
Q
3
]
=
Q
c
s
T
w
o
o
o
-
o
=S
'}
-
o
c
"
o
c
=
c
=
==
o
G
<
o
-
=
=
3
-
o
=]
T
o
3
[}
=
n
o
3
-
s
3
=
o
=
Q.
o
3
3
[}
3
<
o
o
c
-
=
o
=
w
c
3
o
[}
=

BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Perkembangan teknologi-yang semakin mutakhir.. memberikan banyak

kemudahan di berbagai bidang kehidupan manusia. Salah satu aplikasi teknologi
yang praktis dan.fleksibel adalah penggunaan remote control untuk mengendalikan
perangkat elektronik, yang bekerja secara otomatis. Pengaruh teknologi saat. ini
sudah menyebar ke berbagai sektor kehidupan, termasuk pendidikan, perkantoran,
pemerintahan, dan industri perkebunan dan  pertanian. Pada sektor industri
perkebunan dan pertanian, teknologi telah banyak digunakan untuk menggantikan
tugas-tugas yang dulunya dilakukan oleh petani, baik itu dimulai dari tahap

penanaman, perawatan sampai dengan pasca panen.(Saputra et al., 2023)

Seiring dengan perkembangan teknologi yang semakin pesat dan
ketertarikan masyarakat untuk bertani semakin menurun, maka dari itu diperlukan
sistem ' pemeliharaan tanaman yang praktis dan efisien. Salah satunya yaitu
penyiraman yang dapat dikontrol secara otomatis dan jarak jauhiuntuk menghemat
waktu dan tenaga. Sistem otomatisasiyang-digunakan biasanya terhubung dengan
internet dan dikenal sebagai 10T (Internet of Things), yang memungkinkan objek
untuk mengirimkan data lewat koneksi ‘tanpa ‘bantuan 'manusia atau komputer.
Beberapa penelitian sebelumnya tentang sistem penyiraman otomatis untuk
tanaman hanya mengandalkan waktu atau kelembaban tanah saja. Namun, kedua
sistem tersebut ‘memiliki " kelemahan. yang..dapat.-merugikan petani.~'Sistem
penyiraman berdasarkan waktu, misalnya hanya disetel pada pagi dan sore,
berpotensi menyebabkan kekeringan pada tanaman karena tidak memenuhi
kebutuhan air harian. Sementara jika disetel dengan waktu berlebihan, tanaman
dapat busuk akibat kelebihan air. Di sisi lain, sistem penyiraman berdasarkan
kelembaban tanah juga memiliki kelemahan, karena penyiraman yang dilakukan
pada siang hari dapat menyebabkan tanaman layu akibat penguapan yang terjadi
sangat cepat(Saputra et al., 2023)
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Berdasarkan latar belakang tersebut, penulis merancang dan membangun
sebuah sistem Smart Mini Greenhouse berbasis 10T yang dilengkapi sensor-sensor
pemantauan, aktuator otomatis, sistem kontrol mikrokontroler ESP32, serta sumber

energi mandiri dari panel surya.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, rumusan masalah.dalam tugas

akhir ini adalah:

1. Bagaimana merancang dan membangun smart mini greenhouse dengan
sumber energi PLTS yang mampu memantau dan mengontrol lingkungan
tumbuh tanaman secara otomatis?

2. Bagaimana menentukan spesifikasi komponen smart mini greenhouse

sesuai berdasarkan kebutuhan daya dan arus dari sistem?

1.3 Tujuan

Tujuan dari pelaksanaan tugas akhir ini adalah:

1. "Merancang dan membangun sistem smart mini greenhouse berbasis Internet
Of Thinks (lot) yang mampu memantau dan mengontrol kondisi lingkungan
secara otomatis.

2. Menentukan spesifikasi komponen smart mini greenhouse sesuai

berdasarkan kebutuhan daya dan arus dari sistem
1.4 Luaran

Luaran dari pelaksanaan tugas akhir ini adalah:

1. Prototipe Smart Mini Greenhouse yang telah dirancang, dibangun, dan
berfungsi secara otomatis untuk memantau serta mengendalikan kondisi

lingkungan di dalam greenhouse. Sistem ini menggunakan energi
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istem, sebagai kontribusi ilmiah
energi terbarukan.
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terbarukan dari panel surya dan dilengkapi dengan sensor-sensor serta

implementasi, pengujian, serta eva

dalam bidang otomasi per

aktuator yang terintegrasi.
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




