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RANCANG BANGUN ALAT PEMANTAU KUALITAS PUPUK MEDIATANAM
BERBASIS ANDROID
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“Rancang Bangun Hardware Alat Pemantau Kualitas Pupuk Media Tanam

Berbasis Android”

ABSTRAK

Pupuk media tanam memiliki peran krusial dalam menjaga kesuburan tanah.dan
mendukung pertumbuhan tanaman secara optimal. Kualitas_pupuk yang baik
ditentukan oleh keseimbangan unsur hara makro seperti Nitrogen (N), Fosfor (P),
dan Kalium (K), serta parameter lingkungan seperti suhu, kelembapan, dan pH.
Pemantauan kualitas pupukyang masih dilakukan secara manual dengan berbagai
alat terpisah seringkali memakan waktu dan kurang efisien. Oleh karena itu,
penelitian ini merancang dan.-membangun alat pemantau kualitas pupuk media
tanam berbasis Android yang mampu-mengukur parameter-parameter tersebut
secara terintegrasi. Metode yang digunakan meliputi perancangan perangkat keras
dengan soil sensor 6 in 1 yang terhubung ke mikrokontroler ESP32,dengan output
layar di LCD TFT secara langsung. Padasalah satu data yang diperoleh dari hasil
pengukuran menunjukan parameter seperti suhu 29:38 C, kelembapan 51.14 %, pH
6.46, nitrogen 324.8 ppm,fosfor 794 ppm dan kalium 795 ppm. Hasil pengujian
menunjukan bahwa alat ini mampu menampilkan nilai unsur hara tanah serta
status. pupuk media tanam dalam keadaan.Normal, Rendah dan Tinggi serta
merekomendasi jenis tanaman buah. Dengan teknologi ini, diharapkan petani dan
pelaku agribisnis dapat memantau kondisi pupuk media tanam secara real-time,
meningkatkan efisiensi kerja, memberi saran tanaman yang bisa ditanam, dan
dapat menjaga mutu pupuk media tanam untuk mendukung produktivitas pertanian
secara berkelanjutan.
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Kata kunci: Agribisnis, pemantauan kualitas pupuk media tanam, real time-
monitoring, Soil Sensor.
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DESIGN AND DEVELOPMENT OF AN ANDROID-BASED FERTILIZER
QUALITY MONITORING DEVICE FOR GROWING MEDIA
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“Design and Development of Android-Based Hardware for Fertilizer Quality

Monitoring in Growing Media”

ABSTRACT

Growing media _fertilizer plays a crucial role in maintaining soil fertility and
supportingsoptimal plant.growth. Good fertilizer quality is determined by the
balance‘of macro nutrients such as Nitrogen (N), Phosphorus (P), and Potassium
(K), as well as environmental parameters such as temperature, humidity, and pH.
Fertilizer quality monitoring that is still done manually with various separate tools
is often time-consuming and less efficient. Therefore, this research designs and
builds an Android-based growing media fertilizer quality monitoring tool that can
measure these parameters in an._integrated manner. The method used includes
hardware design with a 6-in-1 soil sensorconnected to an ESP32 microcontroller,
with direct screen output on a TFET LCD: One of the data obtained from
measurement results shows parameters such as temperature 29.38°C, humidity
51.14%, pH 6.46, nitrogen 324.8 ppm, phosphorus 794 ppm and potassium 795
ppm. Test results show that this tool is capable of displaying soil nutrient values as
well as growing media fertilizer status in Normal, Low.and High conditions and
recommending fruit plant types. With this technology, it is hoped that farmers and
agribusiness practitioners can.monitor-the condition of growing media fertilizer in
real-time, increase work efficiency, provide suggestions for. plants that can be
grown, and maintain the quality of growing media fertilizer to support sustainable
agricultural productivity.
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Keywords: Agribusiness, growing:media fertilizer quality monitoring, real-time
monitoring, soil sensor.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pupuk media tanam merupakan elemen penting dalam meningkatkan
kesuburan tanah dan menunjang pertumbuhan tanaman. Bagi petani maupun
individu yang ingin membuat pupuk sendiri, memahami kualitas.pupuk sangatlah
penting agar dapat menghasilkan media tanam yang optimal. Berbagai jenis pupuk
media tanam, seperti kompos, pupuk kandang, sekam fermentasi, dan pupuk
kascing, memiliki peran sebagai sumber nutrisi utama bagi tanaman. Kandungan
unsur hara’ makro seperti ‘Nitrogen (N), Fosfor (P), dan Kalium (K), serta
keseimbangan kelembapan dan pH dalam pupuk media tanam, berpengaruh
langsung terhadap daya serap tanaman dan hasil panen. Jika kadar nutrisi tidak
sesuai, pH tidak seimbang, atau kelembapan terlalu rendah atau tinggi, maka
produktivitas tanaman dapat menurun. Para petani juga tidak mengetaui secara
spesifik pupuk media tanam yang digunakan lebih cocok untuk tanaman apa
sehingga melakukan pemantauan dengan cara manual mengikuti waktu

perkembangan tanaman

Saat ini, petani dan pembuat pupuk masih melakukan pemantauan kualitas
pupuk secara manual menggunakan alat.terpisah; seperti pH meter, alat pengukur
NPK, serta alat pengukur suhu dan kelembapan. Metode ini memerlukan waktu
lebih lama dan berpotensi menghasilkan' data .yang kurang akurat jika tidak
dilakukan dengan benar. Untuk membantu petani dan pembuat pupuk dalam
memastikan kualitas pupuk media tanam dan tanaman buah apa yang cocok untuk

media tanamnya, diperlukan solusi yang lebih praktis dan efisien:

Rancang bangun alat pemantau kualitas pupuk media tanam berbasis Android

ini bertujuan untuk membantu petani dan pelaku agribisnis dalam memantau
parameter penting seperti suhu, kelembapan, pH, serta kandungan unsur hara NPK.
Alat ini akan menampilkan hasil pengukuran secara langsung melalui monitor

serta mengirimkan data ke aplikasi Android, data ini berupa notifikasi dan saran

jika pupuk media tanam yang dihasilkan belum mencapai hasil optimal. Adapun
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dengan adanya alat pemantau kualitas pupuk media tanam berbasis Android ini

pengguna dapat memantau kondisi pupuk media tanam secara real-time. Teknologi

ini diharapkan dapat membantu petani dan pembuat pupuk dalam meningkatkan

efisiensi, memastikan kualitas pupuk tetap sesuai standar, serta mendukung

peningkatan produktivitas pertanian.

1.2 Perumusan Masalah

Rumusan masalah yang akan dibahas pada Tugas Akhir iniadalah sebagai

berikut:
a. Bagaimana cara merancangalat untuk pemantauan kualitas pupuk media
tanam berbasis Android?
b. /Bagaimana cara menghubungkan teknologi pemantauan kualitas pupuk
media tanam Ke aplikasi Android?
¢. Bagaimana cara menguji alat.pada alat pemantau kualitas pupuk media
tanam berbasis Android?
1.3 Tujuan
Tujuan yang ingin dicapai dari pembuatan TugasAkhir ini‘adalah sebagai
berikut:
a. Merancang dan membuat alat untuk pemantauan kualitas pupuk pada media
tanam.
b. Mengintegrasikan aplikasi~Android yang dapat dihubungkan dengan
teknologi pemantauan kualitas pupuk media tanam.
c. Melakukan pengujian alat pada alat pemantau kualitas pupuk media tanam
berbasis Android.
1.4 Luaran

Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhirini-adalah:

a.

Alat pemantauan kualitas pupuk media tanam dengan menggunakan Soil
Sensor 6 in 1 untuk mengukur N, P, K, ph, kelembaban, dan suhu.
Laporan Tugas Akhir yang berisi pembahasan ”Rancang Bangun Hardware
Alat Pemantau Kualitas Pupuk Media Tanam Berbasis Android” .

Artikel Jurnal dan poster yang akan dipublikasikan terkait hasil penelitian.

Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer LIabap yiuye3ijod uizi eduey

undede j}njuaq wejep 1ui sijn} eAie) ynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uewnwnbusw buele|q 'z
eyieyer MabaN Yiuwyya3ijod Jefem buek uebunuaday] ueyibniaw yepny uedianbuad °q

‘yejesew njens ueneful} neje y1y uesijnuad ‘uesode| uesinuad ‘yejw|i eA1ey uesijnuad ‘ uenpiuad ‘ueyipipuad uebunuadasy ynjun efuey uedipnbuad ‘e

BAB YV
PENUTUP

5.1 Simpulan

aE
m
o
8
T
~*
Y

=
m
x
N
T
-+
Y
2
*’
v
S
;‘
o
e
E.
x
2
®
Q
o
=.
ey
o
x
3
q
-+
Y

Adapun simpulan dari perancangan dan realisasi Alat Pemantau Kualitas
Pupuk Media Tanam telah dibuat, dapat disimpulkan.bahwa:

1. Alat Pemantau Kualitas Pupuk Media Tanam berhasiludirancang dengan
mengintegrasikan senser soil 6 in 1 berbasis loT dan mikrokentreler ESP32.
Hasil pengukuran menunjukkan kemampuan alat untuk “mengukur
parameter seperti suhu.29.38°C, kelembapan 51.14%, pH 6.46, nitrogen
324.8 ppm, fosfor 794 ppm, dan kalium 795 ppm.

2. Alat Pemantau Kualitas Pupuk Media Tanam telah berhasil dintegrasikan ke
aplikasi android dengan pengiriman data.melalui Firebase secara real time.
Sistem mampu menampilkan status pupuk media tanam dalam kategori
Normal, Rendah, maupun Tinggi berdasarkan hasil pengukuran unsur hara
serta memberikan rekomendasi tanaman seperti mangga dan anggur yang
sesuai dengan kondisi parameter pupuk:

3. ‘Alat Pemantau Kualitas Pupuk Media Tanam berhasil diuji secara
fungsional pada 6 sampel pupuk media tanam dengan hasil pembacaan
stabil menggunakan waktu pengukuran 30.detik, menghasilkan parameter
suhu 29.38°C, kelembapan 51.14%, pH 6.46, nitrogen 324.8 ppm, fosfor
794 ppm, dan kalium 795 ppm. Pengujian QoS menunjukkan sistem optimal
pada jarak 1-5 meter dengan waktu respons 400 ms, kecepatan 5.4 kbps,
kekuatan sinyal -53.6 dBm, dan kualitas koneksi 92.8% tanpa packet loss,

namun pada jarak 10 meter kualitas menurun dengan waktu respons 587 ms,
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kecepatan 3.6 kbps; dan packet loss 0.14%.

5.2 Saran

Dengan percobaan ini diharapkan untuk para pembuat pupuk media tanam
agar lebih memperhatikan kualitas pupuk media tanam yang dibuat dan untuk
percobaan kedepan nya agar alat lebih pemfokusan pada pergunaan pupuk media
tanam apa yang lebih tepat untuk 1 tanaman saja agar membantu para pembuat

pupuk media tanam jika ingin fokus pada satu tanaman tertentu.
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LAMPIRAN

Lampiran 1 Sketch Arduino IDE

#include <SoftwareSerial.h>

#include <TFT eSPI.h>
#include <SPI.h>

#include <WiFi.h>

#include <Fireba
#include

#include W

SeOHVFAX

#defi DATABAS ab5l17-d

W POLITEKNIK
, NEGERI
e\ W JAKARTA

/] ===

const long sendDatalnterval 0007

String deviceID = "Sensorl";

bool signupOK = false; // PERBAIKAN: Tambahkan variabel untuk

melacak status signup

Politeknik Negeri Jakarta
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// --- Variabel WiFi ---

bool wifi connected = false;

unsigned long last wifi attempt = 0;

const unsigned long WIFI RETRY INTERVAL = 30000;

const unsigned long WIFI CONNECT TIME 10000;

))IIN

t float MIN E .0;

bool firebase ready = false;

// --- Threshold

const int CONDU VITY THRESHOLD = 50

gurasi Ba

BATTERY PIN =

float MAX E

float VOLTA .07
float ADC F

float ADC E

POLITEKNIK
NEGER]
JAKARTA

display conductivity = 0.0;
float display nitrogen = 0.0;
float display phosphorus = 0.0;

float display potassium = 0.0;
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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void manageWiFiConnection () ;
void attemptWiFiConnection();
void readBatteryVoltage();
void initFirebase();

bool read soil npk sensor data (byte_s or id);

String getParameterStatus (f
high threshold);

threshold, float

uintl6 t getStatus
high threshold);

oat value, float low_ th

setup () {

ial.begin (9
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tft.setTextSize (2);

pinMode (BATTERY PIN, INPUT);
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

JARARTA 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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‘ Hak Cipta:

... 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
/2 p a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

\K\ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




= £
(@)} A ©
X
©
2 '}
o
) %)
) (=]
) [)
© P4
| { X
..I_ ——
w £
..I_ e
w_ — b
i) = []
0 o
]
) o
| E T
m R
t T
- )
l
a =
Mm\ L
e =] o~
— =] — = o~ ~
= = D < 5o
[« o ] (%]
9 o © -
3 o - J © ©
s} D Is) 4 4 —
9} o - 0 —
Q Q3 0] II Il =
a q i)
a m < g T >0
o o = 19) O 0 (0] kel 10}
O o M O -~ 0] i) (] Q +H © o)
e S Iy M} o wn A 0 [0} c
[y — B [ - i) @ . — © (0] “ e}
Hoy A = © o A q o I o
= o H = + | — fxy - aq [0} =) [0) %)
o T 1D o 4 E g H g 8 4
o L™ 0, ISEE o) = _._ | S -~ O T T
© - /K = [CR— [0} ~ Fxy | | Q .
= B [0} + = a I - i} [0} - [0} -
© [ + + | z = [ - %} [ o [e5)
g G M~ 2 ] 2 - A =] —~ A A A
a3 o 0 z 0o B oW =
T H (=] (Y]
-— £ —_ -— —_ -— —_ —_
o) i
-~ > =

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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‘ Hak Cipta:

... 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
/2 p a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

\K\ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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sensorSerial.write(data query, 8);

unsigned long startTime = millis();

while (sensorSerial.available() < 19 && millis() - startTime <
1000) {

delay(10);

) I

N artTime 5( {

while (bytesE

(sensors
received

bytesRead

POLITEKNIK W
A\ NEGERI &
AR JAKARTA

int = (received datal7]

int soil °

int nitrogen = (received data[ll] << 8) | received data[l2];
int phosphorus = (received datal[l3] << 8) | received datall4];
int potassium = (received data[l5] << 8) | received data[l6];
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VLHVIVE
[FECEL]

o
o
=
5
m
=
4
=

display humidity = soil humidity / 10.0;
display temperature = soil temperature / 10.0;
display ph = (soil ph / 10.0) - 0.0;

display conductivity = soil conductivity;

:eydid e

display nitrogen = nitrogen;

display phosphorus

display potassium

return
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if (value <1 eshold)

undede )njuaq wejep
Jaquins uexangaAusw uep ueuwnjuedusw edue) jul sijn} eAie) yninjas neje ueibeqas dipnbusw buesejiq L

return TFT RED;

.
.

else if (value ) F ) nggi -
Kuning

else return TFT GREEN; // Normal - Hijau

void checkPlantSuitability () {
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(!is reading stabilized) return;

if

&&

{

.p min && stable phosp

plants

{

]

.k min && stable potassium <
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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plants[i] .matching params = matching params;

plants[i].is_suitable = (matching params >= 2); // Minimal 2
parameter harus memenuhi syarat

}

// Urutkan berdas: umlah parameter yang coco

for (int 1 < NUM_ PLANTS - i++) |

’

for (i NUM_PLA

arams j hing params

emp =

A\ ¢ POLITEKNIK
NEGERI
SAKARTA

.setCursor (RIGHT
tft.setTextColor (TFT YELLOW, TFT BLACK);
tft.println ("Tunggu pembacaan");
tft.setCursor (RIGHT MARGIN, TOP MARGIN + 50);

tft.println("sensor stabil");
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i++)
{

{

UM PLANTS;
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s suitable)
.is suitable)

tft.setCursor (RIGHT MARGIN, y pos);

“ e —
— [} o~
Z I -
> © [0)
IS} = N
-~ [1+] 0 -
— e 2
- o — )
Q i) o] - Y
© © — o~ = - O — [0)
i) — Q, o Q, O w0 O 0 =]
- £ | [ S IS 8] 2
s 5 0 [ o4 X X G o
%) - - 25 0 0 © 0
s Q - Q O i B — .

“ c o © T 2 D D 0, o)

o [0} [« + i) L 0] [0} () ~ (=]

“ — 3 - a - 9] 0 0 +

3 [a ¥} i 3 -~ 3 . . . 4y

2 M - n - noop P -

() O jasy ~ L

4 0] ) 4 D
e} ~ o [e)

—~ [§) ~ H

< Politeknik Neg

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

JARARTA 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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// Warna berdasarkan jumlah parameter yang cocok

uintlé t color = TFT WHITE;

if (plants[i].matching params >= 5) color = TFT GREEN;
else 1if (plants[i].matching params >= 4) color = TFT GREEN;
else if >= 3) color

(plants[i] .matching TFT GREEN;

else color = TFT GR

Tampilkan ko

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

if (stable

HUMIDITY HIGH) total nor

if (stable temperature >= TEMP LOW && stable temperature <=
TEMP_ HIGH) total normal++;

if (stable ph >= PH LOW && stable ph <= PH HIGH) total normal++;

if (stable nitrogen >= N LOW && stable nitrogen <= N HIGH)
total normal++;

Politeknik Negeri Jakarta
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D)

B

K LOW && stable potassium <

POLITEKNIK
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(stable phosphorus >= P LOW && stable phosphorus <= P HIGH)
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

NE!

JARARTA 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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// Status bar
tft.setCursor (5, 5);

tft.setTextSize (1) ;

tft.setTextColor (wifi con
TFT BLACK) ;

TFT RED,

tft.print ("WiFi:"

tft.print (wi e ected ? "ON"

or (70, 5
tTextColor (£ _ready

TFT RED,

POLITEKNIK
2\ NEGERI
¥ JAKARTA

int

int cappingWid

tft.drawRect (barStartX, barStarty, barWidth, barHeight,
TFT WHITE) ;

tft.drawRect (barStartX + barWidth, barStartY + 3, cappingWidth,
barHeight - 6, TFT WHITE);

Politeknik Negeri Jakarta
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/ 100;

Politeknik Negeri Jakarta

TA

L
J

barStartYy + 1

1,

battery percentage > 20 ? TFT YELLOW
TOP MARGIN + 10);

battery percentage > 60 ? TFT GREEN

POLITEKNIK
NECERI
JAKAF

(barwWidth * battery percentage)
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

NE!

JARARTA 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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unsigned long timeElapsed = millis() - sensor contact time;

unsigned long timeRemaining = (timeElapsed < STABILIZATION TIME)

(STABILIZATION TIME - timeElapsed)
/ 1000 : O;

tft.setTextColor (TFT YE

.println ("Pembacaan Stabil"

21lse if (disp
tft.setTextCc
ft.println ("
lse {

t.setTextCc

BN POLITEKNIK
JAKARTA

0;

float n va
float p val
float k val = is reading stabi : able potassium : 0.0;

int y pos = TOP_MARGIN + 35;

// Kelembapan

Politeknik Negeri Jakarta
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tft.setCursor (LEFT MARGIN, y pos);
tft.setTextSize (2);
tft.setTextColor (TFT WHITE, TFT BLACK) ;
tft.print ("Kelmb: ");
tft.print (hum val);

tft.print ("");

.setCursor (L RGIN + 160,

y_pos);

.setCursor (
.setTextColc
print ("Suh
print (temp

- int ("C") ;

POLITEKNIK
JAKARTA

// pH
y pos += 40;
tft.setCursor (LEFT MARGIN, y po
tft.setTextColor (TFT WHITE, TFT BLACK) ;
tft.print ("pH: ");

tft.print (ph val);

Politeknik Negeri Jakarta



eyeyer LabaN Niwyaijod uizi eduey

N
=
3
e
Q
3 &
27T
5 9
Q 5
c o
Q
38
sr
3
1
&
a
o 8
)
%:
35
T T
23
Tz
33
< 9
s
%
@<
n 9
o 3
g Q
Q s
o9
S 9
g"
& v
c S
©w o=
5§
S 2
=
x.Z
0
9 9
S 0
s =
-,
€9
=
)
=
-+
Y

o
'Y
=3
Q
c
=
T
o
=
=
o
2
(Y
(=
=
-
=
~
5
T

o
=
=
=
Q
[
]
T

]
=
-
o
S
=
T

]
=]
]
=
Q
=
T

]
=)
=
7y
o
3
5
<
Y
3
9
=
T

)
-]
c
]
=3
)
T

°
o
=2
T

m
-]
£
w
Q
=
r3
=
=
~
=
o
c
=
=
o
c
o
=
)
[
9
=
(=
=
Q
n
=
o
=3

undede )njuaq wejep

I
v
x
0
T
(s
g

=
9
M
=
]
=]
Q
3
]
=
Q
=
=
T
w
[0
o
o
=
o
=
o
-
[
<
w
=
<
=
<
~
)
<
)
-
=
w
EX
-
9
>
T
)
3
0
=]
n
9
=
-
c
3
=
)
=
Qo
9
=
3
3
<
()
T
c
-
=
)
=5
w
c
3
T
0
=

.
.

105

tft.setCursor (LEFT_MARGIN + 160, y pos);

tft.setTextColor (getStatusColor (ph val, PH LOW, PH HIGH),
TFT_BLACK);

tft.print (getParameterStatus (ph val, PH LOW, PH HIGH));

// Nitrogen
y_pos += 40;

tft.setCursor (LEEFT GIN, y pos);

t.setCursor (I

tft.setText
BLACK) ;

.print (getPe

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

ARGIN + 160, y pos);

tft.setCursoz

tft.setTextCo ; | P HIGH),
TFT_BLACK);

tft.print (getParameterStatus (p val, P LOW, P HIGH));

// Potassium

y_pos += 40;

Politeknik Negeri Jakarta
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tft.setCursor (LEFT MARGIN, y pos);
tft.setTextColor (TFT WHITE, TFT BLACK) ;
tft.print ("K: ");

tft.print(k _val);

tft.print ("ppm") ;

tft.setCursor (LEFT |

tft.setTextCgc JetStatusColor (k_val, HIGH),

TFT BLACK) ;

(k_val K HIGH)

2NN

tft.prin

sendSensorDa

(!firebase 1

POLITEKNIK
W NEGERI
B\ JAKARTA

stable humidity);

idity",
json.set (' able temperature
json.set ("ph", stable
json.set ("conductivity", stable conductivity);
json.set ("nitrogen", stable nitrogen);

json.set ("phosphorus", stable phosphorus);

json.set ("potassium", stable potassium);

Politeknik Negeri Jakarta
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// Status parameter

json.set ("status/humidity",
getParameterStatus (stable humidity, HUMIDITY LOW, HUMIDITY HIGH));

json.set ("status/temperature",
iMP LOW, TEMP HIGH)) ;

getParameterStatus (stable tempera

json.set ("status/ph"
PH HIGH));

able ph, PH LOW,

json.set ("stat
N _LOW, N HIGH));

json.set ("status/phospt L.,

P LO HIGH));

3 . ("status/potassium",
’ H )

itrogen",

getParameterStatu able nitrogen

getParamet atus sphorus

(st
getPs 2terStatus (sta assium

// Rekomendas

heckPlantSui

(plants

% POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA,

suitable pla

// Daftar

int plant index =

for (int i = 0; i < NUM_PLANTS; i++) {
if (plants[i].is suitable) {

json.set ("recommendations/plant " + String(plant index +
1), plants[i].name);

Politeknik Negeri Jakarta
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plant index++;

// Kondisi tanah

int total normal = 0;

if (stable humidi

total norma

\1‘ N_HIGH)
D <

> HIGH)

stable PH HIGH)
_Low stab n
W & ta e phosg

if (stable p OW &S§ ab oote

_normal++;

ring soil ¢
(total nor

0il condit

PCLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

json.set ("soil condition",

soil condition);
json.set ("reading status", "STABILIZED");

json.set ("sensor status", "connected stable");

Politeknik Negeri Jakarta
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} else {
// Kirim data O jika belum stabil atau sensor tidak terhubung
json.set ("humidity", 0.0);
json.set ("temperature", 0.0);

json.set ("ph", 0.0);

json.set ("conductivity"

json.set ("nitroge

json.

json.

/

S sensor

sium", 0.0);
{

sensor_connecte

)

DISCO C ) i

"di DNNE

POLITEKNIK
NEGERI
aa\w |AKARTA

json.set ("
"DISCONNECTED") ;

// Kirim ke Firebase

String path = "/soil sensors/" + deviceID + "/readings/" +
String(millis());

Politeknik Negeri Jakarta
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if (Firebase.RTDB.setJSON (&fbdo, path.c str(), &json)) {
Serial.println("Data berhasil dikirim ke Firebase");
} else {

Serial.println("Gagal mengirim data: " + fbdo.errorReason());

// Update latest datc

path = "/soil se + deviceID + "/latest";

. i , &json)
i data bater h terpisa
Firebase.RTDB.setF (&fbdo,
ery voltage', batte oltac

Firebase.R

ttery percent je) ;
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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