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Algoritma dan Pemrograman Database pada Sistem Presensi Berbasis Internet Of
Things
ABSTRAK
Pengelolaan data presensi karyawan secara manual di PT. Hyun Tech Perkasa
menimbulkan inefisiensi dan risiko kesalahan data akibat proses pengambilan dan
input ulang yang memakan waktu. Penelitian ini bertujuan.untuk merancang dan
membangun sebuah sistem presensi berbasis Internet of Things. (IeT) yang dapat
mengotomatiskan alur. kerja pencatatan kehadiran. Metode pengembangan yang
digunakan adalah.metode prototipe, dengan sistem yang terdiri dari tiga komponen
utama: perangkat master (ESP32-WROOM dan Sensor Sidik Jari AS608),
perangkat slave (ESP32-CAM), dan server pusat (XAMPP dengan PHP dan
MySQL). Arsitektur sistem ini menggunakan komunikasi nirkabel melalui jaringan
Wi-Fi, di mana perangkat master mengelola otentikasi, memicu perangkat kamera
untuk mengambil bukti foto, dan mengirimkan data akhir ke server melalui
RESTful API. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem berhasil mencatat
presensi masuk dan pulang secara otomatis, lengkap dengan bukti foto yang
tersimpan di server. Sistem menunjukkan keandalan fungsional yang tinggi dengan
waktu transaksi rata-rata 5.5 detik. Kesimpulannya, sistem presensi loT yang
dikembangkan ini terbukti efektif dalam meningkatkan efisiensi dan akurasi data

kehadiran, serta berhasil menghilangkan proses pencatatan manual.

Kata Kunci: Internet of Things, Sistem Presensi, Sidik Jari, ESP32, ESP32-
CAM, Otomasi.
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Algorithms and Database Programming in an Internet of Things (loT)-Based Attendance
System.
ABSTRACT

Manual management of employee attendance data at PT. Hyun Tech Perkasa leads to
inefficiencies and the risk of data errors due to time-consuming retrieval and re-entry
processes. This research aims to design and build an_Internet of Things (loT) based
attendance system that can automate the entire workflow of attendance recording. The
development method used is the prototype method, with the system consisting of three main
components: a master.device (ESP32-WROOM and AS608 Fingerprint Sensor), a.slave
device (ESP32-CAM); and a central.server (XAMPP with PHP and MySQL). The system
architecture utilizes wireless communication over a Wi-Fi network, where the master device
manages.authentication, triggers the camera device to capture visual evidence, and sends
the final data to the server via a RESTful APL The test results show that the system
successfully records check-in and check-out attendance automatically, complete with photo
evidence stored on the server. The system demonstrates high functional reliability with an
average transaction time of 3.5 seconds. In conclusion, the developed loT attendance
system is proven to be effective in improving the efficiency and accuracy of attendance

data, successfully eliminating the manual recording process.

Keywords: Internet of Things, Attendance System, Fingerprint, ESP32, ESP32-CAM,

Automation.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Topik tugas akhir ini diusulkan berdasarkan studi kasus untuk mengatasi
kendala pengelolaan sistem presensi_karyawan.di PT. Hyun Tech Perkasa,
sebuah perusahaan yang berlokasi di Cikarang. Pada praktiknya, Human
Resource Department+(HRD) di perusahaan tersebut masih “menghadapi
permasalahan signifikan dalam alur kerja mereka. Salah satu kendala‘utama
adalah sistem presensi sidikgari (fingerprint) yang belum terhubung langsung
dengan' database pusat. Akibatnya, proses pencatatan ‘kehadiran masih
melibatkan banyak tahapan manual seperti, staf HRD harus secara berkala
mengambil data dari setiap alat fingerprint,umumnya menggunakan USB flash
drive, untuk kemudian melakukan input ulang ke dalam sistem penggajian atau
rekapitulasi. Proses manual ini tidak hanya memakan waktu yang sangat besar,
tetapi juga membuka peluang tinggi terjadinya kesalahan data (human error)
saat input ulang. Akumulasi dari permasalahan in1 berdampak langsung pada
penurunan efisiensi kerja departemen HRD dan menghambat proses penyajian

data kehadiran yang akurat dan tepat waktu.

Tinjauan pustaka menunjukkan bahwa perkembangan teknologi /nternet of
Things (IoT) menawarkan solusi konkretuntuk permasalahan ini. Pemanfaatan
mikrokontroler seperti ESP32 menjadi dasar. bagi pengembangan sistem
presensi yang terhubung, seperti yang ditunjukkan oleh (Pratama et al., 2023)
dalam rancangan sistem pengiriman data sidik jari langsung ke database.
Keunggulan wutama. dari pendekatan ini adalah kemampuannya untuk
mengotomatiskan alur data;sehingga menjawab kebutuhan-efisiensi yang tidak
terpenuhi oleh proses manual. Untuk meningkatkan validasi, implementasi
ESP32-CAM sebagai penambah bukti visual telah dieksplorasi oleh
(Firmansyah dan Atmoko, 2023). Komunikasi data antara perangkat dan server
dalam arsitektur ini dioptimalkan melalui metode RESTful API, sebuah standar
yang ditekankan oleh (Ali et al., 2022) sebagai pendekatan efektif untuk

manajemen data IoT. Kombinasi komponen-komponen ini dalam sebuah
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arsitektur terpusat, seperti yang dikonsepkan oleh (Indrayana dan Setiawan,
2022), dapat membentuk sistem presensi loT yang komprehensif untuk

menjawab kebutuhan otomasi di lingkungan korporat.

Berdasarkan analisis permasalahan dan studi literatur tersebut, penelitian ini
akan merancang sebuah sistem presensi.terintegrasi sebagai solusi otomasi
data. Rencana pengembangan’ dimulai dengan. perancangan arsitektur
terdistribusi yang melibatkan perangkat presensi master (ESP32-WROOM dan
sensor AS608) dan'perangkat kamera slaye (ESP32-CAM), sebuah pendekatan
yang didukung.oleh penelitian (Maulana et al., 2024) mengenai komunikasi
nirkabel'antar perangkat ESP32. Alur kerja sistem dirancang secara sistematis,
dimulai saat perangkat master mengelola otentikasi sidik jari yang selanjutnya
memicu perangkat kamera untuk mengambil bukti visual, sebuah proses yang
serupa dengan implementasi (Gafur. et al., 2022). Data yang terkumpul
kemudian dikirim ke server pusat yang berisi database MySQL. Jembatan
komunikasi data ini akan dibangun menggunakan backend berbasis RESTful
API, sesuai dengan standar yang direkomendasikan oleh (Aliet al., 2022),
untuk menangani permintaan penyimpanan data pengguna dan log presensi.
Keseluruhan proses, dari akuisisi data hingga penyimpanan, dirancang untuk
menciptakan sistem otomatis yang sejalan dengan Konsep pada penelitian
(Pratamacet al., 2023), sehingga.secara terukur.dapat menghilangkan kebutuhan

intervensi manual oleh staf HRD.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang dan fokus kajian pada pengembangan algoritma
serta pemrograman database dalam sistem presensi berbasis [oT, makarumusan

masalah dalam tugas akhirini-adalah:

1. Bagaimana pemrograman database dapat diimplementasikan untuk
menyimpan, mengelola, dan menampilkan data presensi secara otomatis

dan terintegrasi?

2. Bagaimana mekanisme komunikasi antara mikrokontroler (ESP32-CAM

dan sensor fingerprint AS608) dengan sistem database berbasis cloud?

Politeknik Negeri Jakarta
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3. Bagaimana cara menguji performa algoritma dan struktur database agar
mampu mendukung sistem presensi yang efisien, akurat, dan andal?
1.3 Tujuan

Adapun tujuan yang ingin dicapai dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Merancang sebuah arsitektur sistem: presensiwloT yang terintegrasi,
menghubungkan perangkat Keras (ESP32, sensor AS608, ESP32-CAM)
dengan server pusat secara nirkabel.

2. Membangun: sebuah database MySQL, vyang terstruktur . dan
mengembangkan RESTful API menggunakan PHP untuk menangani
otomasi penyimpanan data pengguna dan log presensi.

3. Mengimplementasikan program pada perangkat master dan slave untuk
menciptakan alur kerja.yang sistematis, mulai dari otentikasi sidik jari
hingga pengiriman bukti foto ke server.

4. Menguji dan memverifikasi fungsionalitas sistem secara keseluruhan untuk
memastikan sistem dapat bekerja sesuaitujuan, yaitu meningkatkan
efisiensi dan akurasi data kehadiran di lingkungan perusahaan.

1.4 Luaran

1. Laporan Tugas Akhir;

2. Draft Artikel Ilmiah.

3. Alat Presensi

4. SOP

Politeknik Negeri Jakarta
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BABYV

KESIMPULAN

5.1 Kesimpulan

1.

Berdasarkan hasil perancangan, realisasi, dan pengujian sistem yang telah
dilakukan pada bab-bab sebelumnya, maka dapat.ditarik beberapa kesimpulan

yang menjawab rumusan masalah pada penelitian ini:

Arsitektur sistem presensi berbasis loT yang mengintegrasikan. perangkat
master (ESP32-WROOM dan Sensor AS608), perangkat slave (ESP32-CAM),
dan server pusat (XAMPP) telah berhasil dirancang dan direalisasikan.
Arsitektur terdistribusi ini terbukti efisien dalam membagi beban kerja, di mana
perangkat master fokus pada logika utama sementara perangkat slave fokus
pada akuisisi gambar, sehingga menciptakan alur kerja otomasi yang andal.
Struktur database menggunakan MySQL dengan tabel karyawan dan presensi
telah berhasil dibangun untuk mengelola data secara terpusat dan terstruktur.
RESTful API yang dikembangkan menggunakan PHP_terbukti andal dalam
menjembatani komunikasi antara perangkat keras dan server, serta mampu
menangani logika pendaftaran, presensi masuk, dan presensi pulang secara
otomatis dan real-time.

Algoritma pada perangkat ESP32-WROOM (master) dan ESP32-CAM (slave)
telah berhasil diimplementasikan.. Komunikasi dan koordinasi antara kedua
perangkat berjalan sinkron, :di mana: perangkat master mampu memicu
perangkat kamera melalu1 jaringan Wi-Fi dan menerima laporan status
pengambilan gambar sebelum mengirimkan /og presensi yang lengkap ke
server.

Berdasarkan hasil pengujian fungsional; sistem-yang dibangun telah tervalidasi
dapat bekerja secara efektif untuk menggantikan proses manual. Dengan waktu
respons rata-rata 5.5 detik per presensi, sistem ini terbukti efisien dan mampu
menjamin akurasi data presensi, sehingga secara langsung memberikan solusi
terhadap permasalahan inefisiensi dan potensi human error yang dihadapi oleh

staf HRD.

Politeknik Negeri Jakarta
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5.2 Saran

—_

2.

Untuk pengembangan sistem ini di masa mendatang, terdapat beberapa saran
yang dapat dipertimbangkan agar fungsionalitas dan keandalan sistem semakin

meningkat:

Pengembangan Dashboard Admin yang lebih Interaktif: Mengembangkan
lebih lanjut halaman admin.php menjadi sebuah dashboard yang lebih
komprehensif, dengan fitur visualisasi data seperti grafik “kehadiran,
rekapitulasi laperan per periode (mingguan/bulanan), dan galeri untuk melihat
bukti foto presensi secara langsung.

Implementasi Mekanisme Antrean Offline; Menambahkan fitur pada perangkat
master (ESP32-WROOM) untuk menyimpan data log presensi sementara ke
dalam memori SPIFFS ketika koneksi Wi-Fi atau koneksi ke server terputus.
Ketika koneksi pulih, perangkat akan secara otomatis mengirimkan semua data
yang tertunda ke server.

Peningkatan Keamanan API: Mengimplementasikan lapisan keamanan
tambahan pada RESTful API, seperti penggunaan AP/l Key atau Bearer Token,
untuk memastikan bahwa hanya perangkat presensi yang telah terotorisasi yang
dapat mengirimkan data ke server.

Fitur Notifikasi Real-time: Mengintegrasikan sistem dengan layanan notifikasi
seperti Telegram atau email. ;Sistem dapat dikembangkan untuk mengirim
pemberitahuan otomatis kepada administrator jika perangkat presensi
mengalami offline lebih dari periode tertentu, atau mengirim rekap presensi

harian secara otomatis.

Politeknik Negeri Jakarta
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L- 3 SOP dan Poster

Implementasi Fingerprint AS608 dan
ESP32-Cam pada Sistem PresensiBerbasis

POLITEKNIK
NEGERI

i Internet of Things (loT)

LATAR BELAKANG
KEHADIRAN KARYAWAN MERUPAKAN BAGIAN PENTING
DALAM OPERASIONAL PERUSAHAAN. METODE PRESENSI
KONVENSIONAL SERINGKALI TIDAK EFISIEN, RENTAN
TERHADAP KESALAHAN MANUSIA, DAN POTENSI
MANIPULASI. DENGAN KEMAJUAN TEKNOLOGI INTERNET
OF THINGS (I0T) DAN BIOMETRIK, MUNCUL SISTEM
PRESENS| YANG LEBIH AKURAT, OTOMATIS, DAN
TERINTEGRASI. UNTUK MENGATAS| MASALAH NI,

DIKEMBANGKANLAH SISTEM PRESENSI BERBASIS SIDIK

JARI DAN KAMERA YANG MAMPU MENCATAT KEHADIRAN - =
SECARA EFISIEN, TRANSPARAN, DAN MENYEDIAKAN DATA e T [ttt
REAL-TIME.S

FLOWCHART ESP32-CAM

Inisialisasi Kamera
Sensor Fingerprint,
WiFi, SD Card, LCD

I
|"Scan untuk Presens”

TUJUAN
PENELITIAN INI BERTUJUAN UNTUK MERANCANG DAN

MENGIMPLEMENTASIKAN SISTEM PRESENSI KARYAWAN L -
OTOMATIS BERBASIS SIDIK JARI DAN KAMERA YANG Sorver il

MAMPU MENCATAT KEHADIRAN SECARA AKURAT, - [ﬁ‘m—K

EFISIEN, SERTA MENGIRIMKAN DATA SECARA REAL-TIME ===l e
KE WEBSITE

HASIL PENELIAN
PENELITIAN INI BERHASIL MENGEMBANGKAN SISTEM

PRESENSI KARYAWAN OTOMATIS BERBASIS SIDIK JARI i
DAN KAMERA. SISTEM MAMPU MENGIDENTIFIKASI i
KARYAWAN DENGAN AKURAT, MENGAMBIL FOTO

SEBAGAI BUKTI VISUAL, SERTA MENGIRIMKAN DATA

KEHADIRAN SECARA REAL-TIME KE WEBSITE. PENGUJIAN

MENUNJUKKAN BAHWA SISTEM BEROPERAS| SECARA

EFISIEN DAN MEMBERIKAN UMPAN BALIK YANG JELAS

MELALUI LCD DAN BUZZER.

BLOG DIAGRAM

PROSES QUTPUT

FINGER PRINT

ASB08 LCco 12C

ESP32 CAM WSP32 WROOM INTERNET/WIFI

l

WEBSITE

Kirim data enroll ke
server

Kembaii ke
menu utama

Dosen Pembimbing : ;
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NIP. 196104161990032002
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22033 21075 22033 21070

38

Politeknik Negeri Jakarta



VANV
[EEEL]

MINMILNOd

eyieyer uabap yiuyajod wizi eduey

2
)
m
=
[e]
c
=
o
o
=
-
o
[
~
3
m
=
c
-
=~
Q
=
~
i)
T
m
=
=
=
Q
o
=
~
Q
=
Q
£
=
o
=
)
=B
=
m
=~
5,
=
=
m
o]
m
-
—
o
=
o
-
—
o

g
=~
o ]
s 5
= (=]
Qe s
2% %
L 5
e2g
3 a3
[ -V}
3 c
7 =
o £
= =
Saa =
3 =%
3 5
= o
=
23¢
o E
= 5 g
o
s 53
S 2g
=
< B
m 2
i
s @7}
=] 3
58 2
S =
'ﬁ_!' Y]
o 5
< -]
w m
o 5
c X E
£ =
c 4
=23
o3
S o<
= o
= —
c o 3
= X =
- T
2 ©
o
s 2
m —
3 £
5 &
o
z °
o
~ S
5 T
= ®
b ] =
c S
5 7
o
=1
=
-
=
=
-]
-
Y]
c
e
3.
[
c
o
=
w
c
]
-+
c
3
1]
w
D
&
=2

-
=
g
o9
3
(=]
3
[}
=
(=]
c
-
T
w
(]
o
o9
.
o
=
o9
-
o
c
w
m
c
=
c
=2
=
o
=
<
o
-
£
=
3
-
o
=
T
o
=
[}
=
n
oQ
3
=
c
3
=
o
=
o
o
=
3
(]
=
-~
]
o
c
-
El
oQ
=
wn
c
=
o
]
=

X
m
=
0
o
-+
8

-
)
=
o
v
~*
Y
S
*t
e
=
=l
(1)
=
El
=
=
[
Q
[
=l
o
)
s
Q
q
~+
(Y

Implementasi Fingerprint AS608 dan
ESP32-Cam pada Sistem Presensi Berbasis

POLITEKNIK
NEGERI

ieoed Internet of Things (IoT)

ALAT DAN BAHAN:

1. ESP32 WROOM-32
2. FINGERPRINT AS608
3. ESP32-CAM

4.LCD 16x212C

5. BUZZER

6. SWITCH / SAKLAR
7.PCB

8. KABEL JUMPER

9. KABEL USB MIKRO
10. ADAPTOR 5V

CARA PENGOPRASIAN ALAT

1. KONEKSIKAN KABEL MIKRO KE ESP32 WROOM

2. SAMBUNGKAN ADAPTOR KE SUMBER LISTRIK

3. MENUNGGU INISIALISASI, PILIH MODE DI SWITCH

4. SWITCH MODE PENDAFTARAN ATAU MODE PRESENSI

MODE PENDAFTARAN

1. PILIH SWITCH KE MODE ENROL

2. ISI USER NAME DAN ID UNTUK MENYIMPAN DATA
3. SCAN SIDIK JARI SAMPAI TERSIMPAN DI DATABASE
4. CEK KEMBALI DI DATABASE

5. SIAP MELAKUKAN PRESENSI

MODE PRESENSI

1. PILIH MODE PRESENSI

2. PASTIKAN JARI SUDAH TERDAFTAR DI DATABASE
3. SCAN SENSOR FINGERPRINT UNTUK PRESENSI

4. ESP32CAM AKAN MENGAMBIL GAMBAR

5. LCD BERTULISKAN "PRESENSI DATANG/PULANG
BERHASIL

6. DATA AKAN TERKIRIM KE DATABASE

CARA CEK DATA PRESENSI:

1. DATA HANYA BISA DILIHAT ADMIN

2. MENDAFTARKAN KARYAWAN BARU DENGAN MEMBUKA
BROWSER DAN KETIK ALAMAT IP KE WEB

3. ISIDATA UNTUK PENDAFTARAN DAN CEK DATA DI
WEBSITE

4. UBAH MODE UNTUK PRESENSI

5. MASUK KE WEBSITE PRESENSI
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