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Perancangan Sistem Cloud Storage Dan Antarmuka Untuk Alat Pemantauan
Aktivitas Mahasiswa Laboratorium

ABSTRAK

Dalam lingkungan pendidikan tinggi, kebutuhan akan sistem pemantauan
aktivitas mahasiswa yang andal, aman, dan berkinerja tinggi menjadi sangat penting
untuk mendukung efisiensi pengelolaan akademik. Tugas akhir ini bertujuan
mengembangkan sistem pemantauan berbasis web dengan antarmuka Streamlit, basis
data PostgreSQL, dan penyimpanan MinIO, yang seluruhnya dijalankan dalam
lingkungan private cloud berbasis Docker. Pengujian difokuskan pada keandalan
terhadap serangan dan beban tinggi, serta evaluasi kualitas layanan HTTP berdasarkan
parameter TIPHON. Hasil menunjukkan bahwa sistem mampu bertahan dari simulasi
serangan DDoS sebanyak 12.052.546 paket dalam tiga kali percobaan selama satu menit
tanpa downtime, dengan waktu respon rata-rata di bawah 1 detik dan tingkat
keberhasilan permintaan mencapai 99,8%, yang termasuk kategori kualitas layanan
kelas 0 (sangat baik). Dengan demikian, sistem ini terbukti responsif, tangguh terhadap
gangguan, dan layak diterapkan di lingkungan pendidikan tinggi.

Kata kunci: Computer Vision, YOLO, AI, Docker, VPN
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Design of a Cloud Storage System and Interface for a Student Activity Monitoring
Tool in the Laboratory

ABSTRACT

In higher education environments, the need for a reliable, secure, and high-
performance student activity monitoring system is essential to support efficient academic
management. This final project aims to develop a web-based monitoring system using
Streamlit as the main interface, PostgreSQL as the database, and MinIO for file storage,
all deployed within a Docker-based private cloud environment. Testing focused on system
reliability under attacks and high load, as well as service quality evaluation based on
TIPHON parameters. The results showed that the system withstood simulated DDoS
attacks totaling 12,052,546 packets over three one-minute trials without downtime, with
an average response time of less than one second and a request success rate of 99.8%,
which falls into TIPHON class 0 (very good) service quality. Therefore, the system is
proven to be responsive, resilient to disruptions, and suitable for implementation in
higher education settings.

Key words: Computer Vision, YOLO, AI, Docker, VPN
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1.1 Latar Belakang

BAB I

PENDAHULUAN

Peningkatan dan pengembangan teknologi pemantauan merupakan hal

yang perlu dilakukan oleh setiap individu baik secara pribadi maupun dalam

ruang lingkup umum. Mekanisme pemantauan sederhana seperti CCTV masih

dipakai oleh banyak masyarakat, namun seringkali memiliki kekurangan seperti

volume penyimpanan yang kecil, kesulitan dalam pengolahan data, serta

kekurangan dalam intelijen analisis otomatis. Untuk menjawab tantangan,

kombinasi teknologi kamera pemantauan CCTV dengan penyimpanan di jaringan

berbasis cloud menjadi semakin relevan.

Karena sebagian besar mahasiswa pada umumnya melakukan aktivitas di

meja di mana setiap orang memiliki tempat kerja yang tetap, sistem ini dapat

secara signifikan meningkatkan efisiensi manajemen melalui pengurangan

kerumitan pemantauan kehadiran mahasiswa secara manual yang dipantau

langsung dari sistem menggunakan perangkat pilihan mereka (laptop atau

perangkat Android).

Sistem pemantauan berbasis teknologi ini menggunakan teknologi YOLO,

face recognition, dan Cloud storage menawarkan banyak keuntungan, seperti

efisiensi penyimpanan, skalabilitas, serta kemampuan untuk mengintegrasikan

analitik cerdas. Dengan rancangan yang terintegrasi, pengguna dapat

memanfaatkan teknologi kecerdasan buatan YOLO dengan dataset mahasiswa,

face recognition, dan cloud storage untuk menghadirkan solusi pemantauan yang

lebih fleksibel, hemat biaya, dan mampu mencatat segala aktivitas yang terjadi

secara efisien.

1
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1.2 Perumusan Masalah

Rumusan masalah yang akan dibahas pada Tugas Akhir ini Adalah :

1. Bagaimana cara merancang dan merealisasikan web antarmuka untuk

monitoring data mahasiswa.

2. Bagaimana cara merancang dan merealisasikan cloud storage untuk

monitoring data mahasiswa.

3. Bagaimana cara mengintegrasikan sistem pemantauan mahasiswa berbasis

YOLO dengan web pemantauan mahasiswa.

4. Bagaimana cara menguji kinerja dan keamanan sistem web pemantauan

mahasiswa yang terintegrasi dengan sistem pemantauan mahasiswa

berbasis YOLO.

1.3 Tujuan

Tujuan yang ingin dicapai dalam pembuatan tugas akhir ini adalah:

1. Mampu merancang dan merealisasikan web antarmuka untuk monitoring

data mahasiswa

2. Mampu merancang dan merealisasikan cloud storage untuk penyimpanan

data monitoring mahasiswa

3. Mampu mengintegrasikan sistem pemantauan mahasiswa berbasis YOLO

dengan web pemantauan mahasiswa

4. Mampu menguji kinerja dan keamanan sistem web pemantauan

mahasiswa yang terintegrasi dengan sistem pemantauan mahasiswa

berbasis YOLO

1.4 Luaran

Luaran yang ingin dicapai dari penelitian tugas akhir ini yaitu :

1. Laporan Tugas Akhir

2. Artikel dipublikasikan pada jurnal nasional terakreditasi.

3. Purwarupa Model Perancangan Sistem Web Antarmuka terintegrasi

Cloud Storage Untuk Alat Pemantauan Mahasiswa.

Politeknik Negeri Jakarta



5.1 Kesimpulan

BAB V

PENUTUP

1. Mampu merancang dan merealisasikan web antarmuka untuk monitoring data

mahasiswa.Sistem berhasil menyediakan web antarmuka yang berfungsi

dengan baik, meliputi fitur login yang aman, tampilan dashboard yang

informatif, serta kemampuan menampilkan data keaktifan mahasiswa secara

real-time. Pengujian menunjukkan bahwa antarmuka dapat merespons berbagai

kondisi dengan stabil, baik saat data tersedia maupun tidak tersedia. dengan

waktu respon rata-rata sebesar 0,83 detik dan tingkat keberhasilan permintaan

mencapai 99,8%.

2. Cloud storage sebagai media penyimpanan data monitoring mahasiswa juga

berhasil dirancang dan direalisasikan dengan menggunakan MinIO. Pengujian

menunjukkan bahwa sistem mampu menyimpan file CSV dan gambar hasil

monitoring ke dalam bucket yang terbagi berdasarkan kelas pagi dan sore,

masing-masing menyimpan lebih dari 120 file per sesi, baik untuk data teks

maupun visual, sehingga mendukung pengelolaan dan pengarsipan data yang

rapi dan mudah diakses.

3. Sistem pemantauan mahasiswa berbasis YOLO berhasil diintegrasikan dengan

web antarmuka, sehingga hasil deteksi aktivitas mahasiswa yang dilakukan oleh

kamera CCTV dapat diunggah dan ditampilkan secara otomatis pada halaman

web. Selama pengujian, sistem berhasil memproses dan mengunggah lebih dari

500 gambar deteksi dalam kurun waktu 3 hari, dengan akurasi deteksi mencapai

di atas 90% pada kondisi pencahayaan optimal.

4. Pengujian performa dan keamanan sistem web menunjukkan hasil yang

memuaskan, di mana sistem mampu bertahan dari serangan DDoS sebanyak

12.052.546 paket selama tiga kali percobaan masing-masing satu menit tanpa

mengalami downtime. Selain itu, pengujian kualitas layanan HTTP berdasarkan

parameter TIPHON menunjukkan rata-rata waktu respon kurang dari 1 detik

dan tingkat keberhasilan permintaan mencapai 99,8%, yang menunjukkan

bahwa sistem berada pada kategori layanan sangat baik (Indeks 4).

49
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5.2 Saran

1. Penerapan Sertifikat Secure Socket Layer (SSL)

Untuk meningkatkan aspek keamanan komunikasi data antara pengguna

dan server, sangat disarankan agar sistem dilengkapi dengan sertifikat SSL/TLS.

Dengan adanya enkripsi melalui protokol HTTPS, pertukaran informasi sensitif

seperti kredensial login akan lebih terlindungi dari risiko penyadapan maupun

serangan man-in-the-middle yang dapat mengancam integritas data serta privasi

pengguna.

2. Peningkatan Desain Antarmuka web

Tampilan web antarmuka masih dapat dikembangkan lebih lanjut agar

memberikan pengalaman pengguna yang lebih baik. Hal ini dapat dilakukan

dengan mengoptimalkan aspek visual seperti tata letak yang rapi, pemilihan warna

yang konsisten, penggunaan ikon yang representatif, serta memastikan tampilan

responsif pada berbagai ukuran layar perangkat. Desain yang lebih intuitif akan

memudahkan pengguna dalam mengoperasikan sistem dan meningkatkan efisiensi

pemantauan.

3. Penambahan fitur riwayat aktivitas

Untuk mendukung transparansi dan kemudahan dalam proses pemantauan,

sistem sebaiknya dilengkapi dengan fitur notifikasi dan pencatatan riwayat

aktivitas pengguna. Fitur ini dapat membantu administrator dalam

mengidentifikasi tindakan-tindakan penting, mendeteksi adanya aktivitas

mencurigakan, serta memberikan log yang dapat dianalisis kembali jika terjadi

kendala atau gangguan pada sistem.
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import streamlit as st
import psycopg2
import os
import base64
import pandas as pd
from datetime import datetime, timedelta
from minio import Minio
from io import BytesIO
import random

# ----- Konfigurasi halaman Streamlit -----
st.set_page_config(
page_title="Rekap PresensiMahasiswa",
page_icon=" ",
layout="centered"

)

# PostgreSQLConnection
def get_connection():
return
psycopg2.connect( dbna
me="streamlit_db",
user="postgres",
password="postgres",
host="db_ta",
port="5432"

)

# Login Check
def check_credentials(username, password):
conn = get_connection()
cur = conn.cursor()
cur.execute("SELECT password FROM users WHERE username = %s",

(username,))
row = cur.fetchone()
cur.close()
conn.close()
if row:
stored_password = row[0]
cur = get_connection().cursor()
cur.execute("SELECT crypt(%s, %s) = %s", (password, stored_password,

stored_password))
result = cur.fetchone()
cur.close()
return result[0]
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# Logo (only for login)
def show_logo():
logo_path = "logo.png"
if os.path.exists(logo_path):
with open(logo_path, "rb") as f:
logo_bytes = f.read()
encoded_logo = base64.b64encode(logo_bytes).decode()

st.markdown(
f"""
<div style='text-align: center; margin-bottom: 20px;'>
<img src='data:image/png;base64,{encoded_logo}' width='200'/>

</div>
""",
unsafe_allow_html=True

)

# MinIO Client
@st.cache_resource
def get_minio_client():
return Minio(
os.environ.get("MINIO_ENDPOINT", "localhost:9000"),
access_key=os.environ.get("MINIO_ACCESS_KEY"),
secret_key=os.environ.get("MINIO_SECRET_KEY"),
secure=False

)

# Load Data from MinIO
def load_data_from_minio(waktu, tanggal):
client = get_minio_client()
st.subheader(f"{waktu.capitalize()} - {tanggal}")

# CSV
csv_filename = f"{tanggal}.csv"
try:
obj = client.get_object(f"bucket-{waktu}-csv", csv_filename)
df = pd.read_csv(BytesIO(obj.read()))
st.dataframe(df)

except:
st.info(f"❌ Tidak ada data CSV untuk {tanggal}.")

# Gambar
for i in range(1, 6):
jpg_filename = f"{tanggal}_{i:02}.png"
try:
obj = client.get_object(f"bucket-{waktu}-jpeg", jpg_filename)
image_bytes = obj.read()
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st.image(image_bytes, caption=f"{waktu.capitalize()} - {jpg_filename}",
width=300)

except:
break

# Session State Init
if "logged_in" not in st.session_state:
st.session_state.logged_in = False

if "login_attempts" not in st.session_state:
st.session_state.login_attempts = 0

if "locked_until" not in st.session_state:
st.session_state.locked_until = None

if "captcha_value" not in st.session_state:
st.session_state.captcha_value = str(random.randint(1000, 9999))

# LOGIN AREA
if not st.session_state.logged_in:
show_logo()
st.title("Login Kehadiran Mahasiswa")

# Lockout Timer
if st.session_state.locked_until and datetime.now() <

st.session_state.locked_until:
sisa = (st.session_state.locked_until - datetime.now()).seconds
st.warning(f"Akun terkunci. Coba lagi dalam {sisa} detik.")
st.stop()

username = st.text_input("Username")
password = st.text_input("Password", type="password")

# CAPTCHA
st.write("Verifikasi: Masukkan angka berikut")
st.markdown(f"### `{st.session_state.captcha_value}`")
captcha_input = st.text_input("Masukkan Angka di Atas")

if st.button("Login"):
if captcha_input != st.session_state.captcha_value:
st.error("❌ CAPTCHA salah.")
st.session_state.captcha_value = str(random.randint(1000, 9999))
st.stop()

if check_credentials(username, password):
st.success("✅ Login berhasil!")
st.session_state.logged_in = True
st.session_state.login_attempts = 0
st.session_state.locked_until = None
st.rerun()

else:
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st.session_state.login_attempts += 1
st.error("❌Username atau password salah.")
st.session_state.captcha_value = str(random.randint(1000, 9999))

if st.session_state.login_attempts >= 5:
st.session_state.locked_until = datetime.now() + timedelta(seconds=60)
st.error(" Terlalu banyak percobaan. Akun dikunci 60 detik.")
st.stop()

# DASHBOARD AREA
else:
st.title(" Dashboard Kehadiran Mahasiswa")

if st.button("Logout"):
st.session_state.logged_in = False
st.session_state.rerun = True
st.rerun()

waktu = st.radio("Pilih Waktu:", ["pagi", "sore"], horizontal=True)

today = datetime.now().date()
tanggal_list = [(today - timedelta(days=i)).strftime("%Y-%m-%d") for i in

range(7)]
tanggal = st.selectbox("Pilih Tanggal:", tanggal_list)

load_data_from_minio(waktu, tanggal)
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