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kebaikan semua pihak yang telah-membantu. Semoga Tugas Akhir ini membawa

manfaat bagi pengembangan ilmu.
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Perancangan Sistem Computer Vision Untuk Alat Pemantauan Mahasiswa

Abstrak

Peningkatan teknologi pemantauan menjadi kebutuhan penting dalam berbagai bidang,
termasuk pendidikan. Sistem pemantauan sederhana seperti CCTV masih banyak
digunakan, namun memiliki keterbatasan seperti kapasitas penyimpanan yang kecil dan
tidak mampu melakukan analisis otomatis. Tugas.akhirini.bertujuan untuk merancang alat
pemantauan aktivitas mahasiswa laboratorium yang mampu~bekerja otomatis dengan
dukungan Al berbasis YOLOvVS..~Integrasi kamera CCTV..dan, algoritma YOLO
memungkinkan sistem tidak hanya merekam, tetapi juga mendeteksi objek secara real-time.
Sistem ini dijalankan padaPC sebagai server dengan koneksi internet melaluiwouter SIM
dan pengamanan aksessimelalui VPN. Deteksi aktivitas mahasiswa dilakukan berdasarkan
zona dan model yang telah dilatih. Hasil deteksi dicatat otomatis setiap 200 menit atau
manual melalui tombol S, lalu disimpan dalam format CSV pada penyimpanan lokal dan
cloud MinlOAntarmuka berbasis web disediakan untuk menampilkan data dalam bentuk
tabel yang hanya dapat diakses oleh pengguna terautentikasi melalui VPN. Pengujian
menunjukkan bahwa sistem memiliki akurasi deteksi tertinggi 75,3% dan terendah 7,7%,
serta waktu pencatatan sesuai dengan hasil inferensi YOLO. Dengan hasil tersebut, sistem
ini dinilai mampu menyediakan solusi pemantauan aktivitas mahasiswa secara efisien,
aman, dan akurat untuk mendukung efektivitas pembelajaran di lingkungan laboratorium
pendidikan tinggi.

Kata kunci: Computer Vision, YOLO, AL, _Minlo, Cloud Storage, VPN
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Development of a Computer Vision-Based Student Monitoring System

Abstract

The advancement of monitoring technology is a crucial need in various fields, including
education. Conventional monitoring systems such as CCTV are still widely used but have
limitations, such as small storage capacity and theinability to perform automatic analysis.
This final project aims to design an automated laboratory.student activity monitoring tool
supported by Al using the YOLOvVS algorithm. By integrating CCTV with YOLO, the system
can not only record but also detect.objects in real-time. The system runswon a PC server
connected to the internet via'a SIM router and secures remote access usinga VPN. Student
activity detection is performed based on predefined zones and a trained model:. Detection
results are recorded automatically every 200 minutes. or manually via the “S™ key and
saved in CSV format to local steragesand MinlO cloud. A web interface is provided. to
display tabular data and can only be accessed by authenticated users through a VPN.
System testing showed a maximum detection accuracy of 75.3% and a minimum of 7.7%,
with logging times correspondingto YOLO inference results. These outcomes indicate that
the system provides an efficient, secure, and accurate solution for monitoring student
activity to support effective learning in laboratory environments..

Key words: Computer Vision, YOLO, Al;MinlO, Cloud Storage, VPN
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PENDAHULUAN

1.1 Latar belakang

Peningkatan dan pengembangan teknologi pemantauan merupakan hal yang
perlu dilakukan oleh setiap individusbaik secara pribadi.maupun dalam ruang
lingkup umum. Mekanisme pemantauan sederhana seperti CCTV.masih dipakai
oleh banyak masyarakat, namun seringkali memiliki kekurangan seperti,volume
penyimpanan yang kecil, kesulitan dalam pengolahan data, serta kekurangan dalam
intelijen analisis otomatis./ Untuk . menjawab tantangan tersebut, kombinasi
teknologi kamera pemantauan CCTV dengan penyimpanan di jaringan berbasis
cloud menjadi semakin relevan.

Karena sebagian besar mahasiswa pada umumnya melakukan aktivitas di
meja di mana setiap orang memiliki tempat kerja yang tetap, sistem ini dapat secara
signifikan meningkatkan efisiensi manajemen.melalui pengurangan kerumitan
pemantauan kehadiran mahasiswa secara.manual yang dipantau langsung dari
sistem menggunakan perangkat pilthan mereka (laptop atau perangkat Android).

Sistem pemantauan berbasis teknologi ini menggunakan teknologi YOLO,
dan Cloud storage menawarkan banyak keuntungan, seperti efisiensi penyimpanan,
skalabilitas, serta kemampuan untuk mengintegrasikan analitik cerdas. Dengan
rancangan yang terintegrasi, pengguna dapat memanfaatkan teknologi kecerdasan
buatan YOLO dengan dataset mahasiswa dan cloud storage untuk menghadirkan
solusi pemantauan yang lebih fleksibel, hemat biaya, dan mampu mencatat segala

aktivitas yang terjadi secara efisien.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang diuraikan di atas, maka permasalahan yang
akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut :
1. Bagaimana cara merancang sistem pemantauan mahasiswa lab terintegrasi
dengan teknologi YOLO?
2. Bagaimana mengimplementasikan sistem pemantauan aktivitas mahasiswa lab
berbasis teknologi YOLO dan mengintegrasikannya dengan private cloud

storage?
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Bagaimana menguji efektivitas sistem pemantauan aktivitas mahasiswa lab
berbasis teknologi YOLO dan cloud storage untuk pencatatan aktivitas

mahasiswa?

Tujuan

Tujuan yang ingin dicapai dari tugas akhir ini-adalah :

1. Merancang sistem pemantauan yang memanfaatkan YOLO untuk
meningkatkan kemampuan pemantauan.

2. Mengimplementasikan sistem pemantauan aktivitas mahasiswa lab
berbasis .'YOLO dengan pencatatan yang‘akurat terintegrasi dengan
private cloud storage.

3.0 Menguji efektivitas sistem pemantauan berbasis YOLO dengan cloud
storage untuk-komunikasi-antara computervision dengan cloud storage

dan menguji keandalan YOLO serta cloud storage.

Luaran

Luaran yang ingin dicapai dari penelitian tugasakhir iniyaitu :

1. Laporan Tugas Akhir.

2. Artikel dipublikasikan pada jurnal nasional terakreditasi.

3. "Purwarupa Model ‘Perancangan Sistem Computer Vision Untuk Alat

Pemantauan Mahasiswa.
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PENUTUP

Kesimpulan

Berikut ini adalah kesimpulan dari alat yang telah melewati tahap pengujian

dan pembahasan:

I.

Perancangan pada alat ini_menggunakan algoritma YOLOVS dengan proses
pengambilan dataset.begjumlah 1.295 gambar diolah menggunakan website
roboflow dan training dataset menggunakan layanan cloud kaggle dengan
hiperparameter 100 epochs. Model ditraining dengan menggunakan model
yolov8n.pt.

Pengimplementasian alat ini berhasil dan berjalan dengan baik. Dibuktikan
dengan hasil monitoring Wireshark pada Gambar 4. 1. CCTV  berhasil
mengirimkan citra ke PC dengan packet loss 0%: Ini menunjukkan bahwa
pengiriman gambar berjalan tanpa ada paket yang hilang sehingga menghasilkan

gambar yang bagus tanpa pecah.

. Program pemantauan mahasiswa ini mampu berjalan.dan berfungsi dengan baik

dalam mendeteksi mahasiswa dengan persentase. pendeteksian tertinggi pada

nilai 75.3% dan terburuk pada nilai 7.7% dengan rata-rata 49.8%.

5.2 Saran

Dalam sistem ini masih banyak kelemahan dan kekurangan, oleh karena itu

untuk perkembangan selanjutnya disarankan:

I.

PC dengan spesifikasi yang lebih tinggi (GPU seri RTX) dan CPU minimal Core

13 generasi 10 akan sangat membantu dalam mempercepat pemrosesan video.

. Perlu CCTV yangmemiliki resolusi gambar yang lebih tinggi agar pendeteksian

video lebih akurat. Resolusi gambar seperti 2K akan mempermudah program

mendeteksi objek.
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LAMPIRAN

L- 1 Kode Program Object Detection

Import Cv2

import csv

import time

import yaml

import os

from datetime import date
from collections impor )
from ultralytics imp

from minio impor

from

# === PENGZA

@192.168. 554/h264 stream"
A pt"

* 60

pocum
nzZa/bocumen

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

model = YOLO (MOD

# Load zona sesuai waktu (pagi/malam
hour = datetime.now() .hour
ZONES YAML = "zones pagi.yaml” if hour < 12 else "zones sore.yaml"

with open (ZONES YAML, "r") as f:
data = yaml.safe load(f)
zone boxes [tuple (map (tuple, z)) for z in datal['zones']]
zone names = datal['zone names']

def get zone name (x, y):
for idx, ((x1, yl), (x2, y2)) in enumerate(zone boxes):
if x1 <= x <= x2 and yl <=y <= y2:

Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer Labap yiwjayjod wizi eduey

N
o
M
-
o
=
(=]
3
[}
=
=]
c
3
c
3
=
&
=
o
o
=
3
m
=
T
(1]
-
o
o
=
<
o
~
w
(1]
o
o
o
o
=
']
-
o
c
w
o
c
=
c
=
~
o
-
-
o
-
c
=
5
o
20
o
3
o
(1]
=
-
e
=
]
T
o
T
c
=}

VLMWV
[ECEL

MIN¥ILNOd

T
o
m
=
@
o
=3
o
o
=
:I'.
o
o
=
3
m
=
[=
Q
=
Q
-
et
(11}
o
m
=
o
=
Q
-]
=
-~
Q
=
(=]
£
&
o
L
o
=L
=
[
~
2.
=
-
M
Q
(1]
-1
N
]
e
o
-
-+
Q

o
Z
o
5
Qe
c
=
T
o
=)
=
o
=
-
5
c
5
~+
2l
=
B
o
[1°)
=}
=
5
@
-
3
©
o
=)
8.
=
=
)
2
©
®
5
D
=
o
=)
T
o
5
£
=
o
=
5
<
5
3-
)
=
T
m
5
£
=
)
5
o
°
e
o
3
T
®
=
£
"
)
5
=~
o
=
x
o
-+
B
c
o
=
()
c
o
=
w
c
5
-+
g
3
)
w
o
)
Ea

®

(

-
=
o
-~
o
3
(=]
3
[1°]
=
(=1
c
=
o
n
o
=
o
=
o
=
o
-
o
c
(7
s
c
-
£
=
=
&
=
=
1)
-
=
=
3
[ad
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
Lad
c
=
=
o
=
o
o
=
3
(]
=
~=
o
o
£
-
=~
o
=
w
<
=
o
(]
=

=
)
~
0
T
-
Y

pu
o
=
o
v
i
Y
3
;
o)
=
=
(1"
~
EI
~
=
D
(o]
(1]
=5
e
)
=
&
q
~r
Q

54

return zone names[idx]
return None

def save and upload csv(zone_ timers):

now = datetime.now ()
hour = now.hour
if 6 <= hour < 12:

time folder = "pagi"

target bucket = "bucket-pagi-ecsv"
elif 12 <= hour < 19:

time folder = "sore"

target bucket = "bucket-sore-csv"
else:

time folders= M"lainnya"

target bucket = "log-mahasiswa"

save dirs=.0s.path.jein(€SV DIR, time folder)
os.makedirs (save dix, exist ok=True)

filename now.strftime ("SY-%m-%d.csv")
filepath = os.path.join(save dir, filename)

with open(filepath, mode='w', newline='') as f:
writer = csv.writer (f)
writer.writerow (
["Waktu", "Nama", "Praktik (detik)", "Tidak Praktik
(detik)", "Praktik (menit)", "Tidak Praktik (menit)"])

for nama, waktu in zone timers.items():
praktik menit = waktu['praktik'] / 60
tidak praktik menit = waktul['tidak praktik'] / 60
writer.writerow ([
now.strftime ("$Y-%m-%d SH:%M:%3"),
nama,
round (waktu['praktik'], 2),
round (waktu['tidak praktik'], 2),
round (praktik menit, 2),
round (tidak praktik menit, 2)
1)

if not minio client.bucket exists(target bucket) :
minio client.make bucket (target bucket)

try:
minio elient.fput object (target bucket,
os.path.basename (filepath), filepath)
print (£" €SV. diupload ke MinIO bucket
'{target bucket}': {os.path.basename(filepath)}™)
except S3Error as err:
print (£" X Gagal upload CSV ke MinIO ({target bucket}):
{err}")

cap = cv2.VideoCapture (rtsp url)
if not cap.isOpened() :

print(")( Gagal membuka RTSP stream.")
exit ()

cv2.namedWindow ("Deteksi Aktivitas", cv2.WINDOW NORMAL)

Politeknik Negeri Jakarta
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cv2.resizeWindow ("Deteksi Aktivitas"™, 1280, 720

zone timers = defaultdict (lambda: {'praktik': 0.0,
'tidak praktik': 0.0})

start time = time.time ()

csv_save timer = time.time ()

while True:
ret, frame = cap.read()
if not ret or frame is None:

print("ﬂl Stream selesai atau terputus.')
break

current time = fime.time ()
elapsed = current time - start time
start time’=scurrent time

results = model (frame, device= 0) [0]
zone detections = defaultdict (set) # {zone name: set ([0, 1,

21)}
for box in results.boxes:
if float (box.conf[0]) < CONFIDENCE THRESHOLD:
continue
cls_id = int (box.cls[0])
cx = int ((box.xyxy[0] [0] + boxuxyxy[0]([2]) // 2)
cy = int ((box.xyxy[0] [1] + box.xyxyf[0][3]).// 2)
zone name = get zone name (cx, cy)
if zone name:
zone detections[zone name].add(cls id)
x1l, yl, %2, y2 = map(int, box.xyxy[0])
label = ["laptop", "praktik", "tidak praktik"][cls id]
conf = float (box.conf[0])
text = £"{label} ({conf:.2f}) - {zone name}"
cv2.rectangle (frame, (x1, vl), (x2, y2), (0, 255, 0),
2)
cv2.putText (frame, text, (x1, yl - 10),
cv2.FONI' HERSHEY (SIMPLEX, 0.6, (255, 255,
0), 2)
for zone name, cls ids in zone detections.items():
if 0 in ¢ls ids and 1 in cls ids:
zone, timers[zone _name] ['praktik'] += elapsed
elif 1 i CWempiscls Or “2 T ECHICENCISE
zone timers[zone name]["tidak praktik'] += elapsed
for idx, ((x1, yl), (x2, y2)) in enumerate(zone boxes):
cv2.rectangle (frame, (x1, v1), (x2, y2), (100, 100, 100),
1)
cv2.putText (frame, zone names[idx], (x1 + 5, yl + 15),
cv2.FONT HERSHEY SIMPLEX, 0.5, (255, 100,
100), 1)
if time.time() - csv_save timer >= CSV_INTERVAL SECONDS:

save and upload csv(zone timers)
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csv_save_ timer = time.time ()

cv?2.imshow ("Deteksi Aktivitas", frame)
key = cv2.waitKey(l) & OxFF
if key == ord('qg'):
break
elif key == ord('s'):
save _and upload csv(zone_ timexns)

save and upload csv(zone_ timers)
cap.release()
cv2.destroyAllWindows ()

L- 2 Tustrasi Alat Pemantauan Mahasiswa

PC SERVER

ROUTER
SIM 4G

MONITOR 17"

01 Tlustrasi Alat Pemantauan Mahasiswa Laboratorium Berbasis YOLO
dan Private Cloud Storage

Digambar

: Luthfiandra Ardana
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