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Rancang Bangun Robot Pintar Pembersih Lantai Berbasis Internet of Things 
(IoT) 

 
 

“Perancangan Desain Web untuk Kontrol Robot Pembersih Lantai Berbasis 
Mikrokontroler ESP32” 

 
 

ABSTRAK 

 
 

Perkembangan teknologi Internet of Things (IoT) telah mendorong otomatisasi dalam 
berbagai aspek kehidupan, termasuk dalam pembersihan lantai. Tugas Akhir ini 
merancang dan mengimplementasikan sistem kontrol robot pembersih lantai berbasis 
mikrokontroler ESP32 dengan kendali antarmuka web. Sistem memanfaatkan koneksi 
Wi-Fi sehingga pengguna dapat mengoperasikan robot secara manual dan otomatis 
menggunakan perintah yang dikirim melalui server dalam format JSON, yang diproses 
menggunakan library ArduinoJson secara real-time. Perintah meliputi arah gerak, 
aktivasi penyapu samping dan tengah, penyedot debu, penyemprot cairan, pengepel, 
pengering, dan mode otomatis. Sistem backend menggunakan PHP dan database 
MySQL, sementara antarmuka web dibuat menggunakan HTML dan Bootstrap 
sehingga responsif dan mudah diakses melalui berbagai perangkat. Pengujian 
dilakukan dengan metode polling untuk mengambil perintah dari server, menunjukkan 
sistem mampu memproses perintah dengan cepat, stabil, dan responsif dalam 
pengoperasian robot. Rata-rata akurasi sistem dalam merespon semua fitur mencapai 
100%, menunjukkan keandalan sistem kendali dua arah antara antarmuka web dan 
ESP32. Sistem ini dapat meningkatkan efisiensi dan fleksibilitas pembersihan ruangan 
dengan dukungan konektivitas internet secara real-time. 
 
Kata kunci: Antarmuka Web; ESP32; Internet of Things; JSON; Robot Pembersih 
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Design and Development of a Smart Floor Cleaning Robot Based on the Internet 
of Things (IoT) 

 
 

“Web-Based Control System Design for a Floor-Cleaning Robot Using an ESP32 
Microcontroller” 

 
 

ABSTRACT 

 
 
The advancement of Internet of Things (IoT) technology has driven automation across 
various aspects of life, including room cleaning. This study designed and implemented 
a floor-cleaning robot control system based on the ESP32 microcontroller with a web 
interface control. The system utilizes Wi-Fi connectivity, enabling users to operate the 
robot manually and automatically using commands sent via the server in JSON format, 
which are processed in real-time using the ArduinoJson library. Commands include 
movement direction, side and center brush activation, vacuum cleaner, sprayer, mop, 
dryer, and automatic mode. The backend system uses PHP and a MySQL database, 
while the web interface is built with HTML and Bootstrap for responsive access across 
devices. Testing was conducted using a polling method to retrieve commands from the 
server, showing the system could process commands quickly, stably, and responsively 
in operating the robot. The system achieved a 100% accuracy rate in responding to all 
feature commands, demonstrating the reliability of the two-way control system between 
the web interface and ESP32. This system supporting flexibility and efficiency in remote 
room cleaning with real-time internet connectivity integration. 
 
Keywords: ESP32; Internet of Things; JSON; Robot Cleaner; Web Interface. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Kemajuan teknologi robotika dan Internet of Things (IoT) telah membawa 

dampak signifikan dalam sistem otomasi rumah dan industri, terutama dalam 

memudahkan pekerjaan domestik seperti membersihkan lantai. Salah satu inovasi 

tersebut adalah robot pembersih lantai yang dapat dikendalikan melalui jaringan 

internet. Melalui integrasi sistem kendali berbasis web, pengguna dapat 

mengoperasikan robot secara manual maupun otomatis dari berbagai perangkat, seperti 

smartphone atau komputer, sehingga meningkatkan efektivitas dan fleksibilitas dalam 

penggunaannya. 

Beberapa penelitian terdahulu seperti yang dilakukan oleh Tamam, M. T., & 

Pirmansyah, A. R. (2023), menunjukkan keberhasilan dalam merancang robot 

pembersih lantai berbasis mikrokontroler dengan navigasi otomatis menggunakan 

sensor ultrasonik. Namun, sistem tersebut belum terintegrasi dengan platform web dan 

tidak mendukung kontrol manual secara jarak jauh, yang menjadi salah satu 

keterbatasan pada sisi kendali dan fleksibilitas pengoperasian. 

Oleh karena itu, diperlukan sistem kontrol yang mampu menghubungkan 

pengguna dengan perangkat robotik secara real-time melalui media web dan jaringan 

internet. Dalam hal ini, mikrokontroler ESP32 digunakan karena memiliki dukungan 

konektivitas Wi-Fi dan kemampuan memproses data dari server melalui protokol 

HTTP. Pengembangan sistem kendali ini menggunakan antarmuka web berbasis 

HTML, PHP, dan Bootstrap yang terhubung dengan database MySQL, sehingga 

pengguna dapat mengirimkan perintah tanpa koneksi langsung fisik. Dengan sistem 

ini, pengguna dapat mengatur arah gerak, fitur pembersih, serta mode otomatis melalui 

tampilan web yang responsif dan mudah digunakan. 

Integrasi antara mikrokontroler ESP32 dan sistem kontrol berbasis web melalui 

hosting publik, menjadikan robot ini dapat dikendalikan dari lokasi manapun tanpa 

ketergantungan pada jaringan lokal. Hal ini mendukung pengujian sistem kontrol yang 
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dinamis dan responsif. Dengan konfigurasi sistem yang baik, transisi antara kontrol 

manual dan otomatis dapat berjalan mulus, didukung oleh kestabilan koneksi internet 

dan rancangan antarmuka web yang efisien serta mudah digunakan. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, adapun rumusan masalah sebagai 

berikut: 

1. Bagaimana merancang dan mengimplementasikan sistem kontrol robot pembersih 

lantai  berbasis mikrokontroler ESP32 yang dapat dikendalikan melalui antarmuka 

web dari jarak jauh? 

2. Bagaimana sistem mengintegrasikan antarmuka web, sistem backend (API, PHP, 

MySQL), dan mikrokontroler ESP32 dapat mengendalikan fitur-fitur robot secara 

real-time serta efisiensi pemrosesan data melalui jaringan internet. 

 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan yang ingin dicapai yaitu: 

1. Merancang dan mengimplementasikan sistem kontrol robot pembersih lantai 

berbasis mikrokontroler ESP32 yang dapat dikendalikan melalui antarmuka web 

secara responsif. 

2. Mengintegrasikan antarmuka web, sistem backend (API, PHP, MySQL), dan 

mikrokontroler ESP32 untuk mengendalikan fitur-fitur robot secara real-time dan 

pemrosesan data yang efisien. 

 

1.4 Luaran 

Adapun luaran dalam tugas akhir ini adalah: 

1. Prototipe Alat 

2. Laporan Tugas Akhir 

3. Draft HaKI 

4. Draft Artikel Ilmiah 

5. Poster dan SOP
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BAB V  

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, dan pengujian terhadap sistem robot 

pembersih lantai berbasis IoT yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa: 

1. Sistem kontrol robot pembersih lantai berbasis mikrokontroler ESP32 berhasil 

dirancang dan diimplementasikan sehingga dapat dikendalikan dari jarak jauh 

melalui antarmuka web secara responsif, sehingga pengguna dapat mengontrol 

robot menggunakan perangkat dengan koneksi internet dari mana saja. 

2. Sistem telah berhasil mengintegrasikan antarmuka web, sistem backend (API, 

PHP, MySQL), dan mikrokontroler ESP32 sehingga dapat mengendalikan fitur-

fitur robot seperti arah gerak, penyapu samping, penyapu tengah, penyedot 

debu, penyemprot cairan, pengepel, dan pengering secara real-time. 

3. Berdasarkan hasil pengujian, sistem dapat merespons perintah dengan cepat, 

tepat, dan konsisten melalui komunikasi data berbasis Wi-Fi dengan 

mekanisme polling tanpa lag yang signifikan. Dari 19 fitur yang diuji, seluruh 

fitur berhasil dijalankan dengan baik, sehingga diperoleh rata-rata akurasi 

sistem sebesar 100% dalam merespons perintah yang dikirimkan melalui 

antarmuka web kepada ESP32. 

 

5.2 Saran 

Untuk pengembangan lebih lanjut, penulis menyarankan hal-hal berikut: 

1. Penambahan fitur login dan keamanan akses sistem, seperti autentikasi 

pengguna dan pengelompokan hak akses, agar sistem dapat digunakan secara 

lebih aman dan terkontrol saat diakses dari berbagai perangkat. 

2. Mengembangkan sistem pengisian daya otomatis dan manajemen konsumsi 

energi untuk meningkatkan efisiensi operasional serta memperluas area kerja 

robot, sehingga robot dapat beroperasi secara mandiri dalam jangka waktu lebih 

lama tanpa intervensi pengguna. 
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