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Al Baihaqi Fauzan Rizqullah Triyanto" , Belyamin"

' Program Studi Diploma I1I Teknik Mesin Perawatan Rangka & Mesin Pesawat, Jurusan Teknik
Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
Jalan Prof:'Dr. G. A. Siwabessy, Kampus UI, Depok 16425
Telp.:+6221.7270044 Fax : (021) 7270034

Email : al.baihaqifauzanrt.tm18@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Igniter plug berfungsi untuk memberikan percikan api pada campuran bahan bakar dan
udara yang terdapat pada combustion chamber. Tanpa adanya komponen igniter plug, engine
pesawat tidak akan bisa menyala. Berdasarkan pilot report dan-maintenance report Sepanjang
tahun 2018 sampai 2020 terdapat 153 masalah ignition problem yang terjadi pada pesawat
Boeing 737-800. Data di analisis reliability menggunakan life data analysis tepatnya distribusi
weibull untuk memperkirakan mean to.time. failure komponen. igniter plug. Berdasarkan hasil
analisis diketahui bahwa kegagalan pada komponen igniter plug adalah penyebab terbanyak
ignition problem terjadi. Oleh karena itu; dilakukan analisis reliability menggunaan persamaan
weibull dan didapatkan mean to time failure dari igniter plug yaitu 15336,01800 flight hours
sehingga dapat dibuat jadwal perawatan baru:pada setiap 15300 flight hours yang dapat
meminimalisir kegagalan ignition system terjadi.

Kata kunci: ignition system, igniter plug, gas turbine engine, reliability.
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STUDI KEANDALAN KOMPONEN IGNITER PLUG PADA
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INDONESIA

Al Baihaqi Fauzan Rizqullah Triyanto" , Belyamin"

' Program Studi Diploma I1I Teknik Mesin Perawatan Rangka & Mesin Pesawat, Jurusan Teknik
Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
Jalan Prof:'Dr. G. A. Siwabessy, Kampus UI, Depok 16425
Telp.:+6221.7270044 Fax : (021) 7270034

Email : al.baihaqifauzanrt.tm18@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

Igniter plug provides an electrical spark to the fuel and air mixture inside the combustion
chamber which would start the fire in the combustion process. Aircraft engine couldn’t be
started without the igniter plug. Based on the pilot reports and maintenance reports in 2018 to
2020 it is indicated that there are 153 ignition problems that occurs. These data is analysed
using the life data analysis and the weibull distribution to calculate the mean time to failure of
the igniter plug component. Based on the analytical results it is known that igniter plug failures
are more likely to be the most frequent causes of the ignition problems. Therefore, a reliability
analysis is carried out using the weibull formulas and the result shows the mean time to failure
of the igniter plug is 15336,01809 flight hours. Therefore, a new maintenance schedule is made
for each 15300 flight hours which can minimize the ignition problems from occuring.

Keywords: ignition'system, igniter plug, gas turbine engine, reliability.
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Puji syukur kehadirat Allah SWT, yang telah-melimpahkan rahmat dan karunia-Nya,
sehingga penulis dapat menyelesaikan.daporan Tugas Akhir, yang berjudul “Studi
Keandalan Komponen Igniter Plug Pada Pesawat Boeing 737-800”. Tugas Akhir
ini disusun untuk memenuhi salah satu syarat dalam menyelesaikan studi Diploma III
Program Studi Teknik Mesin_Konsentrasi Perawatan Rangka & Mesin Pesawat,
Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta.

Penulisan Tugas Akhir ini tidak lepas dari bantuan berbagai pihak. Oleh karena itu,
penulis ingin mengucapkanucapan terima kasih.yangtiadaterhingga kepada:

1.

Bapak Dr. Eng. Muslimin, S.T., M.T., selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin
Politeknik Negeri Jakarta.

Bapak Dr. Belyamin, M.Sc.Eng, B:Eng,(Hons)., selaku dosen pembimbing yang
telah membimbing dalam penyusunan Tugas Akhir ini,

Bapak Drs., Almahdi, M.T., selaku Ketua Program Studi Teknik Mesin Politeknik
Negeri Jakarta.

Kedua orang tua dan rekan-rekan Program Studi Teknik ‘Mesin yang telah

membantu dan memberikan dukungan dalam penyelesaian Tugas Akhir.

Penulis berharap semoga Tugas Akhir ini dapat bermanfaat dan digunakan semestinya.
Kritik dan saran yang membangun diterima untuk menyempurnakan kekurangan dalam

laporan Tugas Akhir ini.
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BAB1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Igniter plug berfungsi untuk memberikan percikan api untuk menyulut
bahan bakar dan udara yang bertemu di combustion chamber [1]. Apabila terjadi
engine shutdownybaik itu saat inflight atau fase apapun dari penerbangan;.engine
dapat dinyalakan kembali melalui proses relight engine yang menyalakan igniter
plug amtuk menyuplai percikan api ke dalam combustion chamber. Kegagalan
pada igniter plug dapat menyebabkan kegagalan proses relight engine dan dapat
berujung pada keputusan Refurn to Base (RTB) atau bahkan kecelakaan fatal.
Maka dari itu, sangatlah penting untuk menjaga kondisi daripada igniter plug.

Berdasarkan data yang didapatkan dari unit engineering reliability PT. GMF
AeroAsia, pada rentang 3 tahun terdapat banyak kasus kegagalan ignition system
pada pesawat Boeing 737-800. Meskipun. peran-dgniter plug sangat vital pada
ignition system, penelitian reliability untuk -meminimalisir kegagalan pada
komponen igniter plug belum pernah dilakukan. Pada tahun 2020 lalu, Akbar
melakukan penelitian reliability tentang komponen termperature control valve
pada air conditioning system Boeing 737-800. Hasil dari studi ini adalah berupa
jadwal maintenance yang dapat meminimalisic kegagalan femperature control
valve [2]."Oleh karena itu perlu dilakukan studi reliability yang serupa terhadap
komponen igniter p/ug untuk meminimalisir kegagalan igniter plug.

Berdasarkan latar _belakang diatas, Tugas Akhir dengan.judul “Studi
Keandalan Igniter Plug pada. Pesawat Boeing 737800 diangkat untuk
memelajari tentang keandalan daripada igniter plug sehingga dapat meminimalisir
kasus kegagalan igniter plug yang dapat berujung kepada RTB, pendaratan

darurat, bahkan kecelakaan fatal.
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1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, perumusan masalah terhadap

permasalahan Ignition Problem dapat diuraikan sebagai berikut.

1.

Apa sajakah faktor penyebabsterjadinya Ignition Problem?
Bagaimana penanganan saat ini apabila terjadi ignitionproblem?
Seberapa sering permasalahan ignition problem ini terjadi?
Bagaimana permasalahan ignition problem terjadi?

Bagaimana cara meminimalisir permasalahan ignition problem?

1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah yang dibahas pada tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

. Penyebab terjadinya ignition problem tidakdapat ditelusuri karena keterbatasan

data.

. Hanya fokus menganalisis komponen igniter plug Boeing 737-800 karena data

terbanyak menunjukkan permasalahan pada igniter plug.

. Hanya membahas Ignition system Boeing 737-800 karena keterbatasan data.

Tidak membahas kelistrikan daripada Boeing 737-800 karena keterbatasan
data.

1.4 Tujuan Penulisan

Tujuan penelitian'pada tugas akhir ini adalah:

. Menentukan penanganan saat terjadi-ignition-problen.
. Menentukan sifat kegagalan dari component igniter plug terhadap waktu.

. Membuat jadwal perawatan yang baru berdasarkan umur rata-rata komponen

igniter plug Boeing 737-800 untuk meminimalisir insiden kerusakan igniter

plug saat pesawat sedang beroperasi.
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Manfaat Penulisan

Manfaat praktis dari penulisan Tugas Akhir ini adalah dapat mengaplikasikan
jadwal perawatan sehingga dapat meminimalisir kasus kegagalan igniton problem
pada komponen igniter plug Boeing.737-800. Sedangkan, manfaat teoretis dari
penulisan Tugas Akhir ini adalah dapat menentukan sifat kegagalan komponen

igniter plug Boeing 737-800 terhadap waktu.

Metode Penulisan

Metode penulisan Tugas Akhir ini adalah dengan melakukan wawancara
dengan teknisi serta engineer di PT GMF AeroAsia yang ahli pada bidang terkait,
melakukan pengambilan data dengan metode observasi dan analisis data secara
aktual. Metode analisis yang digunakan adalah perhitungan dengan Distribusi

Weibull.

Sistematika Penulisan

Secara garis besar tugas akhir ini disusun dalam beberapa bab sebagai berikut:
BAB 1 berisi tentang latar belakang pemilihan topik, perumusan masalah, tujuan
penulisan, manfaat penulisan, dan pembatasan masalah, garis besar metode
penulisan, dan sistematika penulisan keseluruhan tugas akhir.

BAB II berisi tentang tinjauan pustaka yang memaparkan rangkuman kritis atas
pustaka yang menunjang penyusunan/penelitian, meliputi pembahasan tentang
topik yang dikaji lebihrlanjut dalam tugas akhir.

BAB III berisi tentang metodologi yang membahas tentang metode yang
digunakan untuk menyelesaikan masalah/penelitian, meliputi prosedur,
pengumpulan data, teknik analisis data.

BAB IV berisi tentang hasil pembahasan dan hasil studi keandalan igniter plug
pada pesawat Boeing 737-800.
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BAB V berisi tentang kesimpulan yang membahas tentang kesimpulan dari seluruh

hasil pembahasan. Serta saran sebagai rekomendasi

Daftar Pustaka berisi tentang dafta

akhir.

permasalahan.
Lampiran berisi data
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g. KESIMPULAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan pembahasan dan_analisis pada bab 4, dapat disimpulkan
sebagai berikut:
1. Berdasarkan observasi pada sub-bab 4.2, diketahui cara penanganan saat

ini apabila terjadi igniter plug failure adalah hanya dengan melakukan

eyeyer uabaN yiuysjod yijiw exdid seH )

replacement sesuai dengan referensi Aireraft Maintenance Manual (AMM)
karena komponen ini merupakan komponen nocap pada PT GMF
AeroAsia.

2. Dengan perhitungan nilai Failure Rate terhadap grafik waktu pada sub-
bab 4.3.5, sifat dari komponen igniter plug pun diketahui yaitu wear out
failures.

3. Berdsarkan pembahasan pada sub-bab 4.3.6, ignition problem yang
disebabkan kegagalan igniter plug dapat diminimalisir'dengan membuat
jadwal replacement component igniter plug sebelum 15300 flight hours

sejak di-release.

5.2 Saran

Mengevaluasi secara berkala jadwal perawatan component.igniter plug

: Jaquins ueyjngakusw uep ueywnjuedusw eduey 1uj sijn} eA1e) Yynin|as neje ueibeqgss dianbusw fueseiqg L

setelah dilakukan perubahan pada waktu interval perawatan‘dan memastikan
kegagalan ignition system dapat diminimalisir setelah penerapan jadwal, dan
diperlukan penelitian yang meneliti tentang akar-akar penyebab terjadinya
ignition problem dengan data-data yang akurat dan aktual sehingga dapat

semakin meminimalisir kejadian ignition problem.
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