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KAJIAN HASIL RANCANG BANGUN TABLE ATTACHMENT
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DI LINE REAR AXLE ASSY PT. XYZ

Fardhan Novrizal' , Candra'Damis', Marwah Masruroh’

1Program Studi DIII Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Jl. Prof. Dr.
G.A. Siwabessy, Kampus Baru Ul, Beji, Kukusan, Beji, Kota Depok 16424

Email: fardhan203 @gmail.com

ABSTRAK

Dalam upaya meningkatkan efisiensi lini perakitan rear axle, PT XYZ berinisiatif
menggabungkan dua jalur produksi model XX dan YY ke dalam satu sistem kerja
terintegrasi. Namun, perbedaan spesifikasi kedua model menyebabkan keterbatasan
pada penggunaan table attachment conveyor eksisting yang hanya kompatibel
dengan satu model.” Penelitian ini bertujuan untuk merancang ulang table
attachment conveyor agar mampu mengakomodasi kedua moedel secara bersamaan
tanpa mengganti sistem conveyor. Proses perancangan dilakukan menggunakan
pendekatan Engineering Design Process (EDP), dimulai dari identifikasi masalah,
studi lapangan, hingga pengembangan desain dengan perangkat lunak Autodesk
Inventor' 2026. Validasi struktural dilakukan melalui simulasi Finite Element
Analysis (FEA) terhadap tiga variasi material: Aluminium 76061, Mild Steel (AISL
1010/8T37), dan Medium Carbon Steel (S45C). Hasil simulasi menunjukkan bahwa
material S45C memiliki performa terbaik dengan tegangan von Mises sebesar
0,08858 MPa, deformasi 0,0002404 mm, dan safety factor sebesar 15. Desain hasil
modifikasi kemudian difabrikasi oleh pihak ketiga dan diuji langsung di lapangan,
yang membuktikan bahwa fable attachment conveyor mampu menopang rear axle
model XX dan YY secara stabil dan presisi. Hasil ini menunjukkan bahwa
modifikasi desain tidak-hanya layak secara teknis, namun juga mendukung efisiensi
ruang, fleksibilitas operasional, dan integrasi lini produksi rear axle di PT XYZ.

Kata kunci: Table Attachment Conveyor, Rear Axle, Common Model, Engineering
Design Process.
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KAJIAN HASIL RANCANG BANGUN TABLE ATTACHMENT
CONVEYOR UNTUK COMMON MODEL XX DAN YY
DI LINE REAR AXLE ASSY PT. XYZ

Fardhan Novrizal' , Candra'Damis', Marwah Masruroh’

1Program Studi DIII Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Jl. Prof. Dr.
G.A. Siwabessy, Kampus Baru Ul, Beji, Kukusan, Beji, Kota Depok, Jawa Barat 16424

Email: fardhan203 @gmail.com

ABSTRACT

In an effort to improve the efficiency of rear axle assembly lines, PT XYZ initiated
the integration of two production lines model XX and model YY into a single,
unified system. However, the differences in specifications between the two models
posed’ limitations for the existing fable attachment conveyor, which was only
compatible with one model. This study aims to redesign the fable attachment
conveyor. to accommodate both models simultaneously without requiring a
conveyor system replacement: The design processfollows the Engineering Design
Process (EDP) approach, starting from problem identification and field observation
to design development using Autodesk. Inventor. 2026. Structural validation was
carried out through Finite Element Analysis (FEA) simulations on three material
variants: Aluminium 16061, Mild Steel (AISI 1010/ST537), and Medium Carbon
Steel (§45C). Simulation results«indicate that S45C offers the best performance,
with a von Mises stress value of 0.08858 MPa, deformation of 0.0002404 mm, and
a safety factor of 15. The modified design was fabricated by an external supplier
and tested on-site, confirming that the table attachment conveyor.cansupport both
XX and YY rear axle models. with stability and precision.~These findings
demonstrate that the design modification is technically feasible and effectively
supports spatial efficiency, operational flexibility, and integration of rear axle
production lines at PT XYZ.

Keywords: Table Attachment Conveyor, Rear Axle, Common Model, Engineering
Design Process.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam dunia manufaktur modernyterutama di sektor otomotif, perancangan
proses produksi kini diarahkan untuk mendukung efisiensi dan fleksibilitas. Hal ini
dimungkinkan berkat kemajuan dalam otomasi dan teknologi informasi yang
memungkinkan koordinasi antarlini kerja. Dengan sistem yang saling terhubung,
lini produksi mampu merespons dinamika pasar secara adaptif dan meningkatkan

efisiensi operasional secara keseluruhan. [1].

PT XYZ, perusahaan manufaktur komponen otomotif,  merencanakan
penggabungan dua lini produksi: Line 1 untuk rear.axle model XX dan Line 2 untuk
model YY. Sistem ini memungkinkan produksi berbagai jenis produk dalam satu
jalur dengan urutan produksi tertentu, yang bertujuan mengurangi waktu setup dan
meningkatkan efisiensi operasional. Penggunaan pendekatan  metaheuristik
membantu menyusun urutan produksi optimal untuk mencegah penundaan dan

memaksimalkan pemanfaatan sumber daya lini perakitan. [2].

Table Conveyor Moodel XX

S

N 4 LN B % Chain Conveyor

3

Gambar | Rear Axle ;4ssy model XX
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Namun, tantangan teknis utama adalah perbedaan dimensi rear axl/e antara

model XX dan YY yang sebelumnya ditangani oleh table attachment conveyor

=
-
=
5]
T
&

-
&
x
o
©
-~
Y
3
;
o
e
:‘
o
*
E'
x
=
0
Q
o
=
]
)
x
]
q
~»
Y

berbeda. Inovasi desain pada table attachment conveyor merupakan respons

terhadap kebutuhan fleksibilitas dalam perakitan.produk dengan variasi dimensi.
Desain ini harus memastikan bahwa perbedaan spesifikasi antar model dapat
ditangani dalam satu sistem Kerja, tanpa menambah risiko ‘ergonomi atau

menghambat kelancaran jalur produksi. [3]:

1.2 Rumusan Masalah
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Berdasarkan latar belakang di atas, rumusan masalah dalam penelitian ini
adalah:

1. Bagaimana merancang fable attachment conveyor yang kompatibel untuk
model rear axle XX dan YY secara bersamaan?

2. Material apa yang paling optimal untuk digunakan pada rancangan table
attacment conveyor berdasarkan analisis kekuatan?

3. Bagaimana validasi hasil rancangan ditinjau dari aspek teknis dan
fungsional di lapangan?
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1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari tugas akhir ini adalah:

Merancang table attacment conveyor yang dapat digunakan secara
kompatibel untuk model rear axle XX“dan YY secara bersamaan guna
meningkatkan efisiensi proses-perakitan.

Menentukan material'yang paling optimal untuk digunakan pada rancangan
table attachment conveyor berdasarkan hasil analisis kekuatan

Melakukan wvalidasi terhadap hasil rancangan dari aspek teknis ‘dan
fungsional melalui simulasi. dan pengujian langsung di lapangan untuk
memastikan kelayakan implementasi.

1.4 Manfaat Penilitian

Adapun manfaat dari pada penelitian ini sebagai berikut:

Bagi perusahaan: Memberikan solusi peningkatan efisiensi dan fleksibilitas
produksi rear axle.

Bagi penulis: Menambah wawasan dan pengalaman dalam proses rekayasa
desain berbasis simulasi serta pemecahan masalah nyata di industri.

Bagi akademisi: Menjadi studi kasus penerapan teknik desain dan simulasi
FEA dalam sistem manufaktur.

1.5 Batasan Penelitian

Untuk menjaga fokus dan keterukuran dalam penelitian ini, batasan-batasan

yang ditetapkan adalah:

Penelitian hanya:mencakup modifikasi rancang bangun dan validasi teknis
dari table attachment conveyor untuk dua model rear axle (XX dan YY).
Untuk mendapatkan nilai parameter material hanya dilakukan dengan
simulasi, tanpa adanya perhitungan manual

Simulasi dilakukan dengan menggunakan Autodesk Inventor 2026 (student

version) dengan pendekatan FEA.
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Simulasi dilakukan dengan hanya mengandalkan parameter utama yang
sudah dianggap cukup untuk mendapatkan hasil dari material terbaik

Uji coba lapangan bersifat terbatas pada pengujian fungsional statis, tanpa
pengujian terhadap siklus kerja dinamis‘jangka panjang.

Proses fabrikasi fisik dilakukantoleh pihak supplier.PT. XYZ dan tidak
dibahas secara rinci-dalam penelitian ini.

Peningkatan_efisiensi hanya dilihat\dari memungkinkannya /ine prakitan
rear axle dapat diakomodasi dalam satu line proses perakitan karena table
attachment yang kompatibel terhadap dua model rear axle

Spesifikasi dari pada conveyor dan rear axle (produk) tidak dibahas secara

lengkap

1.6 Sistematika Penulisan

Laporan tugas akhir ini disusun dengan sistematika sebagai berikut:

Bab 1 Pendahuluan: berisi latar belakang, rumusan masalah, tujuan,

manfaat, ruang lingkup, dan sistematika penulisan.
Bab II Tinjauan Pustaka: membahas teori-teori yang mendukung penelitian.

Bab ITI Metodologi Penelitian: menjelaskan metode yang digunakan dalam

merancang dan menganalisis table attachment conveyor.

Bab IV Hasil dan Pembahasan: menyajikan hasil rancangan dan analisis

terhadap sistemitable attachment conveyor.

Bab V Kesimpulan dan Saran: memuat kesimpulan hasil kajian serta saran

untuk pengembangan selanjutnya.
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BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil modifikasi, simulasi, serta validasi yang.dilakukan dalam

tugas akhir ini, maka diperoleh beberapa kesimpulan sebagai berikut:

1. Desain ulang table attachment conveyor dilakukan dengan menyesuaikan

konfigurasi dudukan (V-block) agar dapat mengakomodasi dua model rear
axle berbeda dalam satu meja yang sama. Pergeseran V-block sebesar 135
mm dan 25 mm menghasilkan jarak antar V-block sebesar 585 mm untuk
model XX dan 475 mm untuk model. YY, sehingga memungkinkan

fleksibilitas penempatan rear axle pada satu meja yang sama.

. Validasi melalui simulasit #EA4 dengan Autodesk Invenfor menunjukkan

bahwa desain modifikasi memiliki ketahanan struktur yang baik. Material
Medium Carbon Steel (S45C) terpilih sebagai material terbaik karena
memiliki nilai tegangan maksimum paling rendah (0,08858 MPa), deformasi
minimum (0,0002404 mm), dan faktor keamanan yang sangat tinggi (15),

menjadikannya paling layak digunakan untuk aplikasi industri.

. Uji coba lapangan dengan melakukan fitting produk (rear axle) dengan

menempatkannya di table attachment conveyor menunjukkan bahwa desain
hasil modifikasi mampu menopang rear axle model XX dan Y'Y secara stabil
dan presisi. Dengandemikian, modifikasi ini terbukti layak secara teknis dan

fungsional untuk mendukung integrasi.dua lini.produksi menjadi satu.
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5.2 Saran

Berdasarkan hasil modifikasi, simulasi, serta validasi yang dilakukan dalam

tugas akhir ini, maka diperoleh beberapa saran sebagai berikut:

1. Disarankan untuk melakukan pengujian tambahan dalam kondisi dinamis,

termasuk simulasi beban‘kejut, getaran, dan siklus kerjaspanjang (fatigue),
guna memperoleh” gambaran performa struktural yang Iebih akurat dalam

kondisi operasional nyata.

2. Disarankan untuk mengganti sistem penguncian (locking) dari menggunakan

pinmenjadi menggunakan Indexing Plunger Locking, dimana komponen ini
dapat memudahkan pada saat .melakukan ‘penggantian posisi fable

attachment.

3. Walaupun material S45C terbukti unggul secara mekanis, dilakukan kajian

lebih lanjut terhadap frade-off antara kekuatan, berat, dan biaya produksi
material alternatif, agar didapatkan desain yang optimal dari sisi performa

sekaligus efisiensi biaya.

4. Perlu dilakukan studi‘ergonomi untuk mengevaluasi kenyamanan operator

saat melakukan pemasangan rear axle pada table attachment conveyor.
Peningkatan ergonomi dapat menurunkan risiko kelelahan kerja dan

kesalahan pemasangan.
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