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Pemrograman power meter berbasis Internet of Things (10T)

ABSTRAK

Pemantauan konsumsi listrik secara efisien .menjadi*wkebutuhan penting di tengah
meningkatnya penggunaan energi dalam kehidupan sehari-hari, baik di sektor rumah tangga
maupun industri kecil. Kurangnya'kesadaran pengguna terhadap pola konsumsi listrik sering
kali berdampak pada pemboresan energi dan meningkatnya tagihanlistrik bulanan.
Teknologi Internet of Things (loT) memberikan solusi cerdas melalui integrasi antara
perangkat keras dawn perangkat lunak yang memungkinkan pemantauan secara real-time.
Dalam penelitianiini; dikembangkan. sebuah sistem power'meter berbasis loT dengan tujuan
untuk membantu.pengguna memantau konsumsi daya listrik secara langsung, akurat, dan
jarak jauh.melalui perangkat mobile. Sistem ini dirancang menggunakan mikrokontroler
NodeMCU ESP8266, sensor arus dan tegangan, serta aplikasi Blynk sebagai antarmuka
visual yang mudah diakses melalui internet.

Hasil dari penelitian menunjukkan bahwa sistem mampu membaca dan menampilkan data
konsumsi listrik secara real-time melalui LCD lokal dan aplikasi Blynk berbasis cloud.
Sensor arus dan tegangan yang digunakan.seperti {PZEM-004T ' dapat memberikan
pembacaan arus dan tegangan secara stabil dengan tingkat kesalahan rata-rata di bawah 5
persen jika dikalibrasi dengan benar. Data-konsumsi daya (dalam watt) dan energi total
(dalam  kWh) berhasil dihitung secara .otomatis-~dan  ditampilkan = secara berkala,
memungkinkan pengguna memantau perubahan beban secara dinamis. Selain itu, sistem
Jjuga berhasil menghitung estimasi biaya konsumsi listrik secara otomatis berdasarkan total
energi yang digunakan dan tarif dasar listrik PLN. Pengujian dilakukan selama beberapa
hari dengan berbagai variasi beban (lampu, kipas angin, charger) dan hasilnya
menunjukkan bahwa sistem mampu merekam konsumsi energi. dengan akurasi dan
konsistensi yang baik. Estimasi biaya. listrik yang dihitung oleh sistem memiliki deviasi kecil
saat dibandingkan dengan hasil perhitungan. manual menggunakan meteran listrik
konvensional.  Pengujian juga. mencakup- komektivitas dan kestabilan jaringan, yang
menunjukkan. bahwa integrasi antara NodeMCU ESP8266 dan platform Blynk berjalan
dengan baik, dengan latensi pengiriman data vata-rata 'di bawah 500 ms dalam kondisi
Jjaringan Wi-Fi stabil.

Kata kunci: Power Meter, [oT, NodeMCU, Real-time Monitoring, Blynk, Konsumsi Energi,
Estimasi Biaya Listrik
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Programming an Internet of Things (loT)-Based Power Meter

ABSTRACT

Efficient monitoring of electricity consumption hassbecomevincreasingly important due to the
rising demand for energy in daily lifegbothiin households and small-scale industries. A lack
of awareness regarding electricity usage patterns often leads to.energy waste and high
monthly electricity bills. The'Internet of Things (loT) provides a smartsolution through the
integration of hardware and software, enabling real-time monitoring and control. This
research aims to develop an loT-based power meter system to help users monitor their
electricity consumption accuratelyinstantly, and remotely, via mobile devices. The system is
designed using the NodeMCUESP8266 microcontroller, current and voltage sensors, and
the Blynk application as an intuitive visual interface accessible through the internet.

The results of the study indicate that the system is capable of reading and displaying
electricity consumption,data.in real-time through both.a local LCD" and the cloud-based
Blynk application. The current and voltage sensors used, such as the PZEM-004T, are able to
provide stable readings with an-average.error rate of less than 5 percent, provided they are
properly calibrated. Power consumption data (inwatts) and total energy usage (in kWh) are
automatically calculated and displayed at regular intervals, allowing users to dynamically
monitor changes in electrical loads. In-addition, the system successfully calculates the
estimated cost of electricity consumption based on _the-total energy used and the PLN basic
electricity tariff. Testing was conducted over several days with various load types (such as
lamps, fans, and chargers), and the results show that the system can record energy
consumption with good accuracy and consistency. The estimated electricity cost calculated
by the system shows minimal deviation when compared to manual calculations using
conventional electric meters. Testing also included evaluations. of conneéctivity and network
stability, showing that the integration between the. NodeMCU. ESP8266 and the Blynk
platform works effectively, with an average.data.transmission latency of under 500 ms under
stable Wi-Fi network conditions.

Keywords: Power Meter, loT, NodeMCU, Real-time A Monitoring, Blynk, Energy
Consumption, Cost Estimation
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Penggunaan energi listrik semakin® meningkat seiring berkembangnya
teknologi dan kebutuhan masyarakat, baik di sektor rumah+tangga maupun industri
kecil dan menengah. Pemantauan penggunaan daya listrik secara konvensional hanya
dapat dilakukan melalui’kWh meter analog atau digital yang terbatas pada fungsi
pencatatan konsumsi energi secara kumulatif. Keterbatasan ini menyulitkan pengguna
untuk mengetahui seberapa besar konsumsi daya listrik secara real-time (Mubina dan

Firasanto,2023).

Kemajuan teknologi Internet of Things' (loT) memungkinkan berbagai
perangkat untuk saling terhubung dan bertukar data melalui jaringan internet. Dengan
mengintegrasikan I[oT dalam sistem pemantauan daya listrik, pengguna dapat
memantau konsumsi energi secara langsung, jarak jauh, dan akurat. Hal ini sangat
penting dalam mendorong efisiensi energi dan pengendalian biaya listrik, terutama di

lingkungan rumah tangga (Yuniarto dkk., 2023).

NodeMCU ESP8266  sebagai mikrokontroler berbasis. Wi-Fi, memiliki
keunggulan dalam konektivitas dan kemudahan integrasi dengan berbagai sensor
serta platform monitoring seperti- Blynk. Dengan menggunakan sensor arus dan
tegangan (PZEM-004T), sistem ‘dapat membaca parameter kelistrikan, menghitung
daya dan energi, serta menampilkan data melalui layar LCD maupun aplikasi mobile

secara real-time.

Maka dari itu, melalui-proyek tugas akhir ini kami merancang sebuah sistem
power meter berbasis IoT yang mampu memberikan solusi pemantauan konsumsi
daya listrik secara langsung dan estimasi biaya secara otomatis. Diharapkan sistem ini

dapat menjadi alat bantu yang praktis, ekonomis, dan aplikatif bagi masyarakat luas.
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1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:
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1. Bagaimana merancang program sistem power meter berbasis Internet of

Things (10T) yang mampu membaca-konsumsi daya listrik secara real-time?
2. Bagaimana sistem dapat.mengirim dan menampilkan data konsumsi daya

listrik secara lokal dan.melalui aplikasi berbasis [0T?

1.3 Tujuan

Tujuan dari penelitian ini adalah:
.. Rancangan program sistem power meter berbasis Internet of Things (1oT).
2. Sistem dapat mengirim dan menampilkan data konsumsi daya listrik secara

lokal dan melalui aplikasi berbasis IoT.

1.4 Luaran

Luaran yang dihasilkan dari pelaksanaan tugas akhir ini meliputi:

1. Laporan tugas akhir yang berjudul ‘‘Pengembangan Power Meter secara real-
time berbasis Internet of Things (1oT)”.

2. Alat sistem power meter secara real-time berbasis Internet of Things (1oT).

3. Penulisan artikel ilmiah untuk dipublikasikan.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangany realisasi, dan pengujian sistem, dapat diambil

beberapa kesimpulan sebagai berikut:

l.

Perancangan dan Implementasi Sistem Power Meter 0T, sistem power meter
berhasil © dirancang’ dan, diimplementasikan, dengan menggunakan
mikrokontroler NodeMCU ESP8266 yang terintegrasi dengan sensor arus dan
tegangan. Sistem mampu membaca parameter kelistrikan secara real-time,
seperti arus (I), tegangan (V), dan daya (P), serta mengolah data tersebut
secara langsung untuk ditampilkan kepada pengguna. Perangkat keras dan
perangkat lunak bekerja secara sinergis untuk mengukur konsumsi daya listrik

secara akurat dan efisien.

Pengiriman dan Penampilan Data Secara Lokal dan Online, data hasil
pengukuran daya listrik ditampilkan secara lokal melalui LCD 240x320,
schingga pengguna dapat langsung melihat konsumsi daya pada perangkat.
Selain itu, sistem juga berhasil-mengirimkan data ke aplikasi Blynk melalui
koneksi Wi-Fi, memungkinkan pengguna memantau konsumsi daya secara
online melalui smartphone. Notifikasi dan‘pembaruan data ditampilkan secara

real-time, memberikan pengalaman monitoring yang interaktif dan informatif.

Sensor arus dan.tegangan dapat membaca parameter kelistrikan ' dengan
akurasi yang cukup baik;.khususnya pada beban.menengah hingga besar,

dengan tingkat kesalahan rata-rata di bawah 5%.
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5.2 Saran

Adapun beberapa saran yang dapat diberikan untuk pengembangan sistem ke

depan:
1. Penambahan fitur histori dan penyin datake basis data seperti Firebase
atau Google Sheet, se gguna dapat me 1
secara harian, mingguan, dan bulanan.
2. Imple teks' matis, sef: pemutus daya (relay)

dikendalikan jika k elebihi batas tertentu,
egrasi sistem dengan aplikasi smart
g

), &
otomasi dan k ma ga berbasis I

mencegah overload

g At mendukung

Pengujian sis 0 an a dan waktu yang lebih panjang agar

ketahanan, sta i-Fi i em dapat d uasi secara

enyeluruh.

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer Labap Niuyaljod uizi eduey

7
b
o
3
Q
c
=,
T
Q
>
—
Q.
)
=
3
(]
b
c
-
=
Q
=]
=
(1]
T
(]
=
=
=
Q
o
S
<
o
=
Q
3
o,
o
-
ol
o
-
()
=
=4
==
2
[
Q
]
=5
—
-
=
o
-
o~
o

N
= - 2 Y
= o
Q =]
5 2 @
Q@c s
35S
) =
g5
=1
3 <
c o
=
235
o g
= ~
2& 7
3 =%
3 =
o 3
338
o E}
X 3o
o
o 53
< o
"< B
o 2
T
s Q7P
Q = 5
o 2
3 =
.ﬁ_l’ o
g 37
< °
w m
oo S
£ 3£
c Y
s 23
203
S 0 <
i IS
= —3
€9 3
= x5z
28
2. °
o
s g
Q —
3 £
5 B
o
z S
* 8
5 T
9 ®
T =
c £
5 7
o
=1
-~
-
=
~
i)
—
Q
=
o
.
[
=
Q
=
w
=
O
—
o
3
o
w
=
&
=

X
o
=
D
T
-+
Y

=
m
o
N
S
~*
Y
3.
=
o
<
=
®
=
=
=
2
®
Q
D
=
e
o
=
)
*
-+
Y

—
o
o
=
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
s
T
(7]
o
o
o
-
o
=
'}
-
o
c
("]
o
c
-
c
=
=~
o
-
<
o
-
<
=
3
-
o
=
T
o
3
[}
=
n
o
3
-
s
3
=
o
=
Q.
o
=]
3
[}
3
<
[}
o
c
-
=
o
=}
(%)
c
3
o
[}
-

DAFTAR PUSTAKA

Anwari, A., Santoso, L. H., & Sunarto, L.«(2023). Sistem kontrol dan monitoring
power meter berbasis loT+(Internet of Things) NodeMCU ESP8266.
INFOTEX: Jurnal Ilmiah Bidang llmu Teknik, 2(1), 76—86.

Atzori, L., lera, A., & Morabito, G. (2010). The Internet of Things: A survey.
Computer. Networks, 54(15), 2787-2805.

https://doi.org/10.10 L6/j.comnet.2010.05.010
Ivanov, P. (2019). Developing mobile IoT applications with Blynk. TechPress.

Kurniawan, A. (2020). Home automation using IoT and NodeMCU. International
Journal of Engineering Research & Technology (IJERT).

Kurniawan, D. (2022). Implementasi NodeMCU untuk monitoring konsumsi energi.
Prosiding Seminar Nasional.

Madakam, S., Ramaswamy, R., & Tripathi, S:(2015). Internet of Things (IoT): A
literature review. Journal of Computer-and-Communications, 3(5), 164—173.
https://doi.org/10.4236/jcc.2015.35021

Mubina, F. F., & Firasanto, G. (2023). Pemantauan‘dan pengendalian pemakaian
energi listrik berbasis loT+EPIC Journal of Electrical Power Instrumentation
and Control, 5(2), 216.

Nadhiroh, N.; Kamil, I.; Ardiyanto, N., Hunafa, R. A., & Eka Putri, S. (2023).
Instalasi power meter pada panel hubung bagi tegangan rendah. Elrek, 23(1),
16-23.

Nugroho, D., Santeso, H., & Pratama, B. (2022). Sistem monitoring dan estimasi
tagihan listrik berbasis ToT.Jurnal Teknologi-dan Sistem Komputer, 10(1),
55-62.

Prasetyo, R., Wicaksono, A., & Ramadhani, R. (2020). Rancang bangun sistem
power meter berbasis loT. Prosiding Seminar Nasional Teknik Elektro.

Putra, F. R., Arifin, A., & Hidayat, D. (2019). Monitoring suhu dan kelembaban
berbasis [oT menggunakan Blynk dan NodeMCU. Jurnal Teknik Elektro.

45
Politeknik Negeri Jakarta



epieser HaBN YiwysHod wizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} ef1ey yninas neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep uewnwnbuaw Buese|iq ‘'z

eyieyer Maba Yiuyaljod i1efem buek uebunuaday ueyibniaw yepn uednnbuad 'q

*yejesew njens uenefuyn neje }nj uesjjnuad ‘ueiode| uesijnuad ‘yejwj efiey uesijnuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebupuada)] ynjun efuey uediynbuad ‘e

: Jaquins ueingakuaw uep ueywnjuesuaw edue) jui sijn} eA1ey Yyninjas neje ueibeqas diynbuaw bueseiq ‘L

:eydiy yey

46

Saponara, S., & Elhanashi, A. (2020). Real-time monitoring in smart energy systems.
IEEFE Transactions on Smart Grid.

Sharma, S., & Dubey, A. (2021). Internet of Things with ESP8266. PE Press.

Suarna, D., & Edy, E. S. (2023). Implem
memonitoring konsumsi listri
4(2), 163-170.

. T. (2020).
ik Elektro.

Perancangan smart energ

Wijaya, A. R., & Hida
IoT. Jurna /

., Diponeg E. (2023) ;
an kontrol i beban 3
rbasis It e i

power monitoring system

SlStem mo
ggunakan ESP3
eknologi, 22

o Y., Wang, L
based on IoT. ce Seri s Science and Engineering.

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Politeknik Negeri Jakarta




I 2 las

LAMPIRAN

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

47

Politeknik Negeri Jakarta



: :
< =
b 2
m ;
: ;

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

48

Politeknik Negeri Jakarta



