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Pemrograman power meter berbasis Internet of Things (IoT) 

ABSTRAK 

Pemantauan konsumsi listrik secara efisien menjadi kebutuhan penting di tengah 

meningkatnya penggunaan energi dalam kehidupan sehari-hari, baik di sektor rumah tangga 

maupun industri kecil. Kurangnya kesadaran pengguna terhadap pola konsumsi listrik sering 

kali berdampak pada pemborosan energi dan meningkatnya tagihan listrik bulanan. 

Teknologi Internet of Things (IoT) memberikan solusi cerdas melalui integrasi antara 

perangkat keras dan perangkat lunak yang memungkinkan pemantauan secara real-time. 

Dalam penelitian ini, dikembangkan sebuah sistem power meter berbasis IoT dengan tujuan 

untuk membantu pengguna memantau konsumsi daya listrik secara langsung, akurat, dan 

jarak jauh melalui perangkat mobile. Sistem ini dirancang menggunakan mikrokontroler 

NodeMCU ESP8266, sensor arus dan tegangan, serta aplikasi Blynk sebagai antarmuka 

visual yang mudah diakses melalui internet. 

Hasil dari penelitian menunjukkan bahwa sistem mampu membaca dan menampilkan data 

konsumsi listrik secara real-time melalui LCD lokal dan aplikasi Blynk berbasis cloud. 

Sensor arus dan tegangan yang digunakan seperti PZEM-004T dapat memberikan 

pembacaan arus dan tegangan secara stabil dengan tingkat kesalahan rata-rata di bawah 5 

persen jika dikalibrasi dengan benar. Data konsumsi daya (dalam watt) dan energi total 

(dalam kWh) berhasil dihitung secara otomatis dan ditampilkan secara berkala, 

memungkinkan pengguna memantau perubahan beban secara dinamis. Selain itu, sistem 

juga berhasil menghitung estimasi biaya konsumsi listrik secara otomatis berdasarkan total 

energi yang digunakan dan tarif dasar listrik PLN. Pengujian dilakukan selama beberapa 

hari dengan berbagai variasi beban (lampu, kipas angin, charger) dan hasilnya 

menunjukkan bahwa sistem mampu merekam konsumsi energi dengan akurasi dan 

konsistensi yang baik. Estimasi biaya listrik yang dihitung oleh sistem memiliki deviasi kecil 

saat dibandingkan dengan hasil perhitungan manual menggunakan meteran listrik 

konvensional. Pengujian juga mencakup konektivitas dan kestabilan jaringan, yang 

menunjukkan bahwa integrasi antara NodeMCU ESP8266 dan platform Blynk berjalan 

dengan baik, dengan latensi pengiriman data rata-rata di bawah 500 ms dalam kondisi 

jaringan Wi-Fi stabil. 

Kata kunci: Power Meter, IoT, NodeMCU, Real-time Monitoring, Blynk, Konsumsi Energi, 

Estimasi Biaya Listrik 
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Programming an Internet of Things (IoT)-Based Power Meter 

ABSTRACT 

Efficient monitoring of electricity consumption has become increasingly important due to the 

rising demand for energy in daily life, both in households and small-scale industries. A lack 

of awareness regarding electricity usage patterns often leads to energy waste and high 

monthly electricity bills. The Internet of Things (IoT) provides a smart solution through the 

integration of hardware and software, enabling real-time monitoring and control. This 

research aims to develop an IoT-based power meter system to help users monitor their 

electricity consumption accurately, instantly, and remotely via mobile devices. The system is 

designed using the NodeMCU ESP8266 microcontroller, current and voltage sensors, and 

the Blynk application as an intuitive visual interface accessible through the internet. 

The results of the study indicate that the system is capable of reading and displaying 

electricity consumption data in real-time through both a local LCD and the cloud-based 

Blynk application. The current and voltage sensors used, such as the PZEM-004T, are able to 

provide stable readings with an average error rate of less than 5 percent, provided they are 

properly calibrated. Power consumption data (in watts) and total energy usage (in kWh) are 

automatically calculated and displayed at regular intervals, allowing users to dynamically 

monitor changes in electrical loads. In addition, the system successfully calculates the 

estimated cost of electricity consumption based on the total energy used and the PLN basic 

electricity tariff. Testing was conducted over several days with various load types (such as 

lamps, fans, and chargers), and the results show that the system can record energy 

consumption with good accuracy and consistency. The estimated electricity cost calculated 

by the system shows minimal deviation when compared to manual calculations using 

conventional electric meters. Testing also included evaluations of connectivity and network 

stability, showing that the integration between the NodeMCU ESP8266 and the Blynk 

platform works effectively, with an average data transmission latency of under 500 ms under 

stable Wi-Fi network conditions. 

Keywords: Power Meter, IoT, NodeMCU, Real-time Monitoring, Blynk, Energy 

Consumption, Cost Estimation 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Penggunaan energi listrik semakin meningkat seiring berkembangnya 

teknologi dan kebutuhan masyarakat, baik di sektor rumah tangga maupun industri 

kecil dan menengah. Pemantauan penggunaan daya listrik secara konvensional hanya 

dapat dilakukan melalui kWh meter analog atau digital yang terbatas pada fungsi 

pencatatan konsumsi energi secara kumulatif. Keterbatasan ini menyulitkan pengguna 

untuk mengetahui seberapa besar konsumsi daya listrik secara real-time (Mubina dan 

Firasanto, 2023). 

Kemajuan teknologi Internet of Things (IoT) memungkinkan berbagai 

perangkat untuk saling terhubung dan bertukar data melalui jaringan internet. Dengan 

mengintegrasikan IoT dalam sistem pemantauan daya listrik, pengguna dapat 

memantau konsumsi energi secara langsung, jarak jauh, dan akurat. Hal ini sangat 

penting dalam mendorong efisiensi energi dan pengendalian biaya listrik, terutama di 

lingkungan rumah tangga (Yuniarto dkk., 2023). 

NodeMCU ESP8266 sebagai mikrokontroler berbasis Wi-Fi, memiliki 

keunggulan dalam konektivitas dan kemudahan integrasi dengan berbagai sensor 

serta platform monitoring seperti Blynk. Dengan menggunakan sensor arus dan 

tegangan (PZEM-004T), sistem dapat membaca parameter kelistrikan, menghitung 

daya dan energi, serta menampilkan data melalui layar LCD maupun aplikasi mobile 

secara real-time. 

Maka dari itu, melalui proyek tugas akhir ini kami merancang sebuah sistem 

power meter berbasis IoT yang mampu memberikan solusi pemantauan konsumsi 

daya listrik secara langsung dan estimasi biaya secara otomatis. Diharapkan sistem ini 

dapat menjadi alat bantu yang praktis, ekonomis, dan aplikatif bagi masyarakat luas.
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1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana merancang program sistem power meter berbasis Internet of 

Things (IoT) yang mampu membaca konsumsi daya listrik secara real-time? 

2. Bagaimana sistem dapat mengirim dan menampilkan data konsumsi daya 

listrik secara lokal dan melalui aplikasi berbasis IoT? 

 

1.3 Tujuan 

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Rancangan program sistem power meter berbasis Internet of Things (IoT). 

2. Sistem dapat mengirim dan menampilkan data konsumsi daya listrik secara 

lokal dan melalui aplikasi berbasis IoT. 

 

1.4 Luaran 

Luaran yang dihasilkan dari pelaksanaan tugas akhir ini meliputi: 

1. Laporan tugas akhir yang berjudul “Pengembangan Power Meter secara real-

time berbasis Internet of Things (IoT)”. 

2. Alat sistem power meter secara real-time berbasis Internet of Things (IoT). 

3. Penulisan artikel ilmiah untuk dipublikasikan. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil perancangan, realisasi, dan pengujian sistem, dapat diambil 

beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

1. Perancangan dan Implementasi Sistem Power Meter IoT, sistem power meter 

berhasil dirancang dan diimplementasikan dengan menggunakan 

mikrokontroler NodeMCU ESP8266 yang terintegrasi dengan sensor arus dan 

tegangan. Sistem mampu membaca parameter kelistrikan secara real-time, 

seperti arus (I), tegangan (V), dan daya (P), serta mengolah data tersebut 

secara langsung untuk ditampilkan kepada pengguna. Perangkat keras dan 

perangkat lunak bekerja secara sinergis untuk mengukur konsumsi daya listrik 

secara akurat dan efisien. 

2. Pengiriman dan Penampilan Data Secara Lokal dan Online, data hasil 

pengukuran daya listrik ditampilkan secara lokal melalui LCD 240x320, 

sehingga pengguna dapat langsung melihat konsumsi daya pada perangkat. 

Selain itu, sistem juga berhasil mengirimkan data ke aplikasi Blynk melalui 

koneksi Wi-Fi, memungkinkan pengguna memantau konsumsi daya secara 

online melalui smartphone. Notifikasi dan pembaruan data ditampilkan secara 

real-time, memberikan pengalaman monitoring yang interaktif dan informatif. 

3. Sensor arus dan tegangan dapat membaca parameter kelistrikan dengan 

akurasi yang cukup baik, khususnya pada beban menengah hingga besar, 

dengan tingkat kesalahan rata-rata di bawah 5%. 
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5.2 Saran 

Adapun beberapa saran yang dapat diberikan untuk pengembangan sistem ke 

depan: 

1. Penambahan fitur histori dan penyimpanan data ke basis data seperti Firebase 

atau Google Sheet, sehingga pengguna dapat melihat tren penggunaan listrik 

secara harian, mingguan, dan bulanan. 

2. Implementasi proteksi otomatis, seperti pemutus daya (relay) yang dapat 

dikendalikan jika konsumsi melebihi batas tertentu, guna mencegah overload. 

3. Integrasi sistem dengan aplikasi smart home sehingga dapat mendukung 

otomasi dan kontrol peralatan rumah tangga berbasis IoT. 

4. Pengujian sistem pada lingkungan nyata dan waktu yang lebih panjang agar 

ketahanan, stabilitas koneksi Wi-Fi, dan akurasi sistem dapat dievaluasi secara 

menyeluruh. 
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