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Sistem Pemantauan Sensor Voltage Accu Pada Fire Hydrant 

ABSTRAK 

Kebakaran merupakan ancaman serius dalam lingkungan industri yang dapat 

menimbulkan kerugian besar, baik secara materil maupun keselamatan jiwa. 

Sistem proteksi kebakaran seperti fire hydrant memerlukan pemantauan tegangan 

aki dan ketinggian air secara real-time agar dapat berfungsi optimal saat kondisi 

darurat. Tugas akhir ini merancang dan mengimplementasikan sistem pemantauan 

menggunakan PLC Delta DVP-12SE, HMI Weintek, serta sensor untuk memantau 

tegangan accu dan ketinggian air. Data ditampilkan melalui HMI dan dicatat oleh 

data logger ke platform Grafana. Pengujian menunjukkan sistem memiliki akurasi 

tinggi sebesar 99,62% dengan selisih pembacaan rata-rata 0,105V, serta 

pemantauan ketinggian air di dalam ground tank menunjukan kestabilan tanpa 

fluktuasi signifikan, membuktikan sistem bekerja secara presisi dan konsisten. 

Hasil penelitian membuktikan sistem ini mampu memberikan pemantauan akurat, 

efisien, dan real-time untuk mendukung kesiapan fire hydrant dalam kondisi 

darurat, sehingga meningkatkan keandalan dan keamanan sistem proteksi 

kebakaran industri. 

 

Kata Kunci : Fire Hydrant, PLC, Voltage Accu, Water Pressure, HMI, Data 

Logger. 
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Voltage Accu sensor monitoring system on Fire Hydrant 

ABSTRACT 

Fire is a serious threat in an industrial environment that can cause large losses, 

both materially and the safety of the soul. Fire protection systems such as Fire 

Hydrant require monitoring of battery voltage and water level in real-time in order 

to function optimally during emergency conditions. This final project designs and 

implements a monitoring system using the DVP-12SE Delta PLC, HMI Weintek, 

and sensors to monitor battery voltage and water level. Data is displayed via HMI 

and recorded by data loggers to the grafana platform. The test shows the system 

has a high accuracy of 99.62% with an average reading difference of 0.105 V, as 

well as monitoring the water level in the ground tank showing stability without 

significant fluctuations, proving the system works precisely and consistently. The 

results of the study prove that this system is able to provide accurate, efficient, and 

real-time monitoring to support the readiness of Fire Hydrant in an emergency, 

thereby increasing the reliability and security of the industrial fire protection 

system. 

 

Keywords: Fire Hydrant, PLC, Voltage Accu, Water Pressure, HMI, Data Logger. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Kebakaran merupakan salah satu bencana yang dapat menyebabkan 

kerugian besar, baik dari segi material maupun korban jiwa. Kebakaran dapat 

terjadi di berbagai tempat seperti pemukiman, perkantoran, industri, dan 

fasilitas umum. Kebakaran sering kali disebabkan oleh kelalaian manusia, 

hubungan arus pendek listrik, kebocoran gas, atau faktor alam. Kebakaran dapat 

mengakibatkan kerusakan yang lebih besar jika tidak segera ditangani dengan 

cepat (Nugraha et al., 2024). 

Salah satu bencana yang memiliki risiko paling tinggi di dalam industri 

adalah kebakaran. Kebakaran yang dapat terjadi di industri disebabkan oleh 

penggunaan mesin, bahan kimia yang mudah terbakar, instalasi listrik 

bertegangan tinggi, serta proses produksi yang melibatkan panas dan api 

terbuka. Kebakaran di industri dapat mengakibatkan kerugian yang besar 

karena dapat menghambat kegiatan produksi sehingga stabilitas dan kontinuitas 

perusahaan terganggu, kerusakan fasilitas, gangguan operasional, pencemaran 

lingkungan, serta berpotrensi memakan korban jiwa. Oleh karena itu, upaya 

pencegahan dan mitigasi kebakaran menjadi aspek penting untuk menjaga 

keselamatan dan keberlanjutan operasional industri (Darnita et al., 2021). 

Salah satu elemen penting dalam sistem pemadaman kebakaran adalah fire 

hydrant, yang berfungsi sebagai sumber air utama dalam proses pemadaman. 

Fire hydrant harus selalu dalam kondisi siap pakai dengan pasokan air yang 

mencukupi di dalam ground tank, serta ketersediaan bahan bakar untuk 

mengoperasikan pompa kebakaran. Kurangnya pemantauan terhadap 

ketinggian air dapat menyebabkan kegagalan sistem pemadaman, yang 

berakibat fatal dalam situasi darurat (Jusman et al., 2023).  

Saat ini, PT. Kayaba Indonesia masih menggunakan metode manual dan 

pemeriksaan berkala untuk memantau kondisi fire hydrant, sehingga memiliki 

beberapa kelemahan seperti keterlambatan deteksi kerusakan, ketergantungan 

pada inspeksi manusia, serta tidak adanya sistem peringatan dini Akibatnya, 

kerusakan atau penurunan kinerja fire hydrant sering kali baru terdeteksi saat 
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sudah mencapai tingkat yang kritis. Oleh karena itu, dibutuhkan sistem 

pemantauan otomatis yang dapat memastikan ketersediaan sumber daya 

pemadam kebakaran. Sistem pemantauan berbasis Programmable Logic 

Controller (PLC) dan Human Machine Interface (HMI) dapat memantau 

tegangan accu untuk pompa diesel dan ketinggian air secara real-time. 

Teknologi ini memungkinkan pemantauan yang lebih akurat, efisien, dan cepat 

untuk memberikan peringatan dini sebelum kegagalan sistem (Jusman et al., 

2023). 

Dengan adanya sistem pemantauan yang lebih modern, diharapkan kesiapan 

dalam menghadapi kebakaran akan meningkat, sehingga kerugian yang 

disebabkan oleh kebakaran dapat diminimalkan. Kesadaran akan pentingnya 

sistem proteksi kebakaran dan penerapan teknologi untuk mengurangi risiko 

merupakan komponen penting dalam menciptakan lingkungan yang lebih aman 

dan terlindungi dari ancaman kebakaran (Hidayat Boli et al., 2025). 

1.2 Batasan Masalah 

Penelitian tugas akhir memiliki beberapa batasan masalah sebagai berikut :  

1. Sistem ini tidak dirancang untuk otomatisasi dalam pemadaman kebakaran, 

hanya pemantauan dan pengumpulan data. 

2. Sistem pemantauan yang dibahas hanya terbatas pada tegangan accu pada 

pompa diesel dan ketinggian air pada ground tank. 

3. Sensor Water level yang digunakan hanya dapat mengukur batas atas, 

tengah, dan bawah. 

4. Sistem pemantauan dikendalikan dengan Programmable Logic Controller 

(PLC) dan data sensor hanya ditampilkan melalui Human Machine Interface 

(HMI). 

1.3 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan diatas, maka permasalahan 

yang dibahas di dalam proposal ini sebagai berikut : 

1. Bagaimana merancang dan mengintegrasikan sistem pemantauan tegangan 

accu pada pompa diesel agar dapat menampilkan data secara real-time pada 

Human Machine Interface (HMI)? 
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2. Bagaimana merancang dan mengintegrasikan sistem pemantauan 

ketinggian air pada ground tank agar dapat menampilkan data secara real-

time pada Human Machine Interface (HMI)? 

3. Bagaimana cara menerapkan program ladder PLC dalam membangun 

sistem pemantauan pada fire hydrant? 

1.4 Tujuan 

Tujuan dari pembuatan tugas akhir ini adalah sebagai berikut :  

1. Merancang dan mengimplementasikan sistem pemantauan berbasis PLC 

dan HMI pada fire hydrant di PT. Kayaba Indonesia. 

2. Mengintegrasikan sensor voltage untuk memantau tegangan accu pada 

pompa diesel secara real-time pada fire hydrant di PT. Kayaba Indonesia. 

3. Mengintegrasikan sensor water level pada ground tank untuk memantau 

ketinggian air secara real-time pada fire hydrant di PT. Kayaba Indonesia. 

1.5 Luaran 

Adapun luaran dari pembuatan Tugas Akhir adalah : 

1. Menghasilkan sistem pemantauan tegangan accu dan ketinggian air di 

ground tank pada fire hydrant PT. Kayaba Indonesia. 

2. Menghasilkan laporan tugas akhir mengenai “Implementasi Sensor Voltage 

Accu pada Fire Hydrant”  

3. Menghasilkan jurnal atau artikel ilmiah mengenai “Implementasi Sensor 

Voltage Accu pada Fire Hydrant” 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, dan pengujian sistem 

pemantauan sensor water pressure dan voltage accu pada fire hydrant, dapat 

disimpulkan bahwa : 

1. Sistem pemantauan yang dirancang berhasil mengintegrasikan sensor 

voltage accu dan sensor water level ke dalam sistem pemantauan berbasis 

PLC Delta DVP-12SE dan HMI Weintek secara real-time. 

2. Dari hasil pengujian menunjukan bahwa rata-rata selisih antara nilai 

pembacaan AVO dan pembacaan HMI adalah sebesar 0.105V dengan 

rata-rata tegangan pembacaan AVO sebesar 27.40V dan tingkat akurasi 

mencapai 99,62%, menunjukkan bahwa sistem akurat dan dapat 

diandalkan untuk digunakan sebagai sistem monitoring pada fire 

hydrant. 

3. Sistem pemantauan ketinggian air dalam ground tank menunjukkan 

kestabilan tinggi dengan nilai tetap selama proses pemantauan. Hal ini 

menunjukkan sistem bekerja secara akurat. 

5.2 Saran 

Untuk meningkatkan optimalisasi sistem pemantauan sensor water pressure 

dan voltage accu pada fire hydrant di lingkungan industri, disarankan 

penambahan fitur alarm berbasis suara serta notifikasi jarak jauh melalui SMS, 

email, atau WhatsApp. Pengembangan ini memungkinkan operator menerima 

peringatan real-time meskipun berada jauh dari panel HMI, sehingga 

mempercepat respons terhadap kondisi darurat. Selain itu, sistem pemantauan 

level solar yang saat ini hanya bersifat flat (batas atas dan bawah) dapat 

ditingkatkan menggunakan sensor analog atau ultrasonik untuk memberikan 

pembacaan kuantitatif yang presisi, sehingga memudahkan perencanaan 

pengisian bahan bakar secara lebih akurat dan efisien. 
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Sensor Tegangan 
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