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Optimasi Penggunaan Solar Panel dalam Sistem Penyortiran Biji Kopi

Berbasis Arduino Due

ABSTRAK

Penelitian ini mengembangkan sistem  sortit biji_kopi otomatis berbasis
mikrokontroler Arduino Due .yang memanfaatkan metode “penyortiran
menggunakan getaran serta:sistem switching otomatis sumber daya antara listrik
PLN dan panel surya.Tujuan dari pengembangan ini adalah untuk meningkatkan
efisiensi dan akurasi dalam prosesspemilahan biji kopi berdasarkan berat dan
getaran, serta menjamin keberlanjutan operasi alat terutama di wilayah dengan
keterbatasan pasokan listrik. Sistem in1 mengintegrasikan sensor ADXI.345 dan
HX711 untuk mendeteksi karakteristik biji ‘kopi,. serta. menggunakan relay 2
channel untuk proses switching otomatis antara power supply dan aki 12V yang
diisi ulang oleh panel surya. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem dapat
berfungsi dengan stabil, efisien, dan _mampu beroperasi secara berkelanjutan
meskKipun terjadi pemadaman listrik, menjadikannya selusi tepat guna bagi petani

kopi dan industri kecil di daerah terpencil.

Kata Kunci: Penyortiran biji kopi, Arduino Due; panel surya, sensor. getaran,

switching otomatis
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Optimization of the Use of Solar Panels in Coffee Bean Sorting Systems Based on
Arduino Due
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Indonesia adalah salah satu produsen kopi terbesar dan terbaik di dunia.
Kualitas biji kopi yang dihasilkan sangat dipengaruhi.oleh prosedur postharvest di
mana biji kopi awal diurutkan. Selama waktu ini; proses penyortitan masih tersebar
luas, dengan energi dan konsistensi hasil penyortiran kadang-kadang menyebabkan
inefisiensi. Akibatnya, kualitas kopi yang diproduksi tidak seragam, yang
memengaruhi daya saing produk kopi di pasar global. (Sulaiman et al., n.d.)

Untuk mengatasi masalah iniy, inovasi dalam bentuk alat penyortiran
otomatis diperlukan, yang dapat meningkatkan efisiensi dan keakuratan proses
penyortiran. Solusi yang menjanjikan adalah penggunaan teknologi mikrokontroler
Arduino Due, yang memiliki daya pemrosesan yang tinggi dan fleksibel untuk
mengendalikan sensor dan aktuator. Teknik ini digunakan untuk memisahkan
kacang berkualitas dari yang tidak. dapat secara otomatis diimplementasikan
menggunakan perbedaan ukuran atau berat biji kopi. (Purwoto et al., 2018)

Ketersediaan Daya tetap menjadi hambatan utama di banyakdaerah penghasil
kopi di Indonesia, terutama di daerah pedesaan. Oleh karena itu, sistem penyortiran
ini dengan integrasi kolektor surya telah dikembangkan sebagai sumber energi
alternatif atau yang dicadangkan sehingga alat dapat terus beroperasi secara mandiri
dan ramah lingkungan. (Sulaiman et al., n.d.)

Untuk menggunakan penggunaan panelssurya” secara efisien, sistem ini
dilengkapi dengan mekanisme switching ofomatis yang mengatur transisi sumber
energi antara aliran utama (PLN) danpanel surya: Proses switching ini dikendalikan
oleh sistem berbasis Arduino Due yang memantau ketegangan dan kinerja dua
sumber energi secara real time. Jika catu daya saat ini tersedia dan stabil, sistem
menggunakan daya darisjaringan. Namun, jika pemadaman listrik dari jaringan
utama atau tegangan turun di bawah ambang batas, sistem akan secara otomatis
beralih ke panel surya dan sumber energi baterai memori. (Jeremy et al., 2021)

Dengan proses switching otomatis ini, perangkat penyortiran biji kopi tidak
hanya hemat energi dan berkelanjutan, tetapi juga sulit untuk menghancurkan
sumber daya. Sistem ini adalah solusi ideal untuk petani kopi jarak jauh yang

membutuhkan alat penyortiran yang efisien, andal dan tidak sepenuhnya

1 POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
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bergantung pada jaringan listrik tradisional. (Sukoco et al., 2023)

Secara keseluruhan, diharapkan dapat meningkatkan kualitas proses
pemanenan kopi, mempromosikan produktivitas petani dan mempromosikan
praktik pertanian berkelanjutan di Indonesia, termasuk pergantian otomatis antara

pengumpul surya dan arus utama.(Purwoto etal., 2018)

1.2 Rumusan Masalah

Permasalahan utama penelitian ini adalah:

a. Bagaimana mengimplementasikan alat sortit. biji kopi otomatis berbasis
Arduino Due untuk meningkatkan efisiensi dan konsistensi hasil sortir?

b. Bagaimana mengintegrasikan sistem energi cadangan berbasis solar panel
pada alat sortir agar dapat beroperasi di daerah dengan keterbatasan pasokan listrik?
c. Bagaimana merancang mekanisme switching otomatis antara sumber listrik
utama dan solar panel agar sistem dapat berjalan stabil dan efisien secara

berkelanjutan?

1.3 Tujuan

Tujuan yang ingin dicapai adalah sebagai berikut:

a. Mengimplementasikan alat sortir biji kopi otomatis berbasis
Arduino Due untuk meningkatkan efisiensi dan konsistensi hasil sortir

b. Mengintegrasikan sistem energi cadangan berbasis solar panel
pada alat sortir agar dapat beroperasi dirdaerah denganketerbatasan pasokan listrik.
c. Merancang mekanisme switching otomatis antara sumber
listrik utama dan solar panel agar sistem. dapat berjalan stabil dan efisien secara

berkelanjutan.

1.4 Luaran

l. Laporan Skripsi
2. Publikasi Jurnal

3. Penggunaan Solar Panel dalam Sistem Penyortiran Biji Kopi Berbasis

Arduino Due.
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BABYV
PENUTUP

5.1 Simpulan

Sistem sortir biji kopi otomatis yang dirancang ini berhasil
mengintegrasikan teknologi mikrokontroler™ Arduino “Due dengan metode
penyortiran berbasis getaran untuk-meningkatkan efisiensi dan akurasi dalam
proses pemisahan biji kopi. Melalui penggunaan sensor-sensor seperti ADX1.345
dan HX711, serta motor penggerak dan aktuatoty sistem mampu mengelompokkan
biji kopi berdasarkan getaran dan berat secara otomatis. Salah satu keunggulan
utama dari sistem ini adalah 'kemampuannya untuk tetap beroperasi meskipun
terjadi gangguan listrik, berkat perancangan sistem switching otomatis antara
sumber daya utama dari listrik PLN dan sumber cadangan dari aki 12V yang dapat
diisi ulang oleh panel surya.

Panel surya berperan sebagai sumber energi alternatif yang mendukung
keberlanjutan operasional alat sortir, terutama di daerah dengan pasokan listrik
yang tidak stabil. Sistem swifching otomatis yang dikendalikan: oleh Arduino
mampu  mendeteksi perubahan tegangan secara real-time dan _melakukan
perpindahan daya secara otomatis dan tanpa jeda, memastikan kontinuitas kerja alat
dalam berbagai kondisi lingkungan. Dengan demikian, tujuan utama dari sistem ini,
yaitu mengimplementasikan alat sortir berbasis Arduino. Due, mengintegrasikan
energi terbarukan sebagai cadangan, dan merancang sistem switching otomatis,
telah tercapai dengan baik. Sistem ini dinilai handal, hemat energi, dan cocok
diterapkan di daerah pertanian atau ‘industri kecil menengah ‘yang membutuhkan

efisiensi dan kemandirian daya listrik.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitianidan pengujian yang telah dilakukan, berikut beberapa

saran untuk peneliti selanjutnya.

1. Optimalisasi Efisiensi Energi:
Disarankan untuk menambahkan modul monitoring energi berbasis sensor

tegangan dan arus (seperti INA219) guna memantau penggunaan daya secara real-
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time, sehingga sistem dapat melakukan penyesuaian otomatis terhadap beban atau
waktu operasional saat energi cadangan terbatas.
2. Perluasan Kapasitas Daya Cadangan:

Untuk menjamin operasi yang lebih lama saat listrik utama padam atau cuaca
mendung berkepanjangan, kapasitas aki sebaiknya-ditingkatkan atau ditambahkan
sistem bank baterai paralel dengan perlindungan BMS (Battery “Management
System).

3. Penambahan Sistem Notifikasi:

Sistem dapat ditingkatkan dengan integrasi modul komunikasi seperti GSM,
WiFi, atau Telegram Bot agar pengguna mendapatkan notifikasi etomatis jika
terjadi perpindahan daya, tegangan aki menurun drastis, atau jika alat berhenti
bekerja.

4. Pengujian di Lapangan:

Sebaiknya sistem diuji secara langsung dalam lingkungan pertanian atau

industri kecil pengolahan kopi untuk melihat respons alat terhadap kondisi nyata

seperti getaran dari mesin lain, suhu, kelembaban, atau fluktuasi beban.

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
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Arduino Due (Programming Port) on COM3

Arduino Due (Programming Port) on COM3
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