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Rancang Bangun Sistem IoT untuk Pengukuran Jarak dan Pemetaan Jalur Kabel
Optik Berbasis Aplikasi

Abstrak

Kebutuhan akan konektivitas internet yang. cepat dan.stabil. mendorong pembangunan
Jjaringan serat optik secara masif.-Dalam proses perencanaan dan pembangunan jaringan
ini, tahap survei lapangan memiliki peran penting untuk memverifikasi kesesuaian antara
desain awal dan kondisi sebenarnya di lapangan. Pembangunan jaringam.serat optik
membutuhkan proses survei lapangan yang akurat untuk memastikan kesesuaian desain
dan kondisi nyata: Penelitian _ini_merancang sistem loT untuk mengukur jarak.dan
memetakan jalur kabel optikisecara otomatis. Sistem terdiri dari ESP32, rotary encoder
KY-040, danmodul GPS Neo M8N, serta aplikasi Android berbasis Kotlin. Data jarak dan
lokasi dikirim secara real-time melalui MOTT ke aplikasi yang menampilkan hasil dalam
peta dan menyimpannya dalam format KMZ. Hasil pengujian menunjukkan sistem memiliki
rata-rata error sebesar 1,2% pada jarak 10 meter, dan 4,42% pada jarak 300 meter. GPS
menunjukkan akurasi yang lebih stabil di kondisi outdoor dengan rata-rata deviasi 5,69
meter, dibandingkan indoor sebesar 7,80 meter. Aplikasi juga berhasil menyimpan dan
menampilkan hasil pengukuran dengan baik. Sistem ini dinilai efektif untuk meningkatkan
efisiensi dan akurasi survei lapangan kabel optik; sekaligus mengurangi risiko kesalahan
akibat proses manual yang terpisah antara pengukurandan pemetaan.

Kata Kunci: Android, ESP32, loT, Mapping, MOTT, Pengukuran Jarak, Rotary encoder
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Design and Development of an loT-Based System for Distance Measurement and
Optical Cable Route Mapping via Mobile Application

Abstract

The increasing demand for fast and stable internet connectivity has driven the
massive development of fibersoptic networks. In the planning and construction
process, field surveis play a crucial role in verifying the alignment between the
initial design and actualfield conditions. This research designs an loT-based system
to automaticallysmeasure distance and map. fiber optic cable routes. The system
consists of an ESP32 micrecontroller, KY-040 rotary encoder, Neo MSN.GPS
module, and-a Kotlin-based Android application. Distance and location data are
transmitted in real-time via MOTT to the application, which displays.the results on
a map.and stores them in KMZ format. Test results show that the system has an
average error of 1.2% at a distance of 10 meters and 4.42% at 300 meters. The
GPS module demonstrated more stablecaccuracy in outdoor conditions, with an
average deviation of 5.69 meters, compared to7.80 meters indoors. The application
successfully stores and visualizes measurement results. Overall, ' the system
effectively improves the efficiency and-accuracy of field surveis for fiber optic
installation while reducing the risk of errors.from separate manual processes of
measurement and mapping.

Keywords: Android, Distance Measurement, ESP32, loT, Mapping, MOTT, Rotary
encoder
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 LATAR BELAKANG

Seiring dengan perkembangan teknologi informasi, kebutuhan akan
konektivitas internet yang cepat.dan_stabil.semakin meningkat. Serat optik
dipilih sebagai media transmisikarena memiliki kapasitas dan kecepatan tinggi.
Pembangunan jaringan serat optik pun terus meluas di berbagai daerah guna
menciptakan. konektivitas yang merata serta menjadi pondasi utama“dalam

jaringan.telekomunikasic

Perusahaan yang menyediakan solusi ICT dan infrastruktur telekomunikast
memerlukan pembangunan jaringan serat optik yang memadai untuk
mendukung konektivitas. Dalam presesnya, survei lapangan menjadi tahap
penting yang harus dilakukan. Secara umum, survei merupakan kegiatan yang
dilakukan di lapangan untuk memverifikasi kesesuaian antara perencanaan
secara umum dengan kondisi yang sebenarnya. Dalam perancangan jaringan,
survei berperan penting untuk menilai keadaan nyata yang ada di lapangan. Data
yang diperoleh dari survei ini akan menjadi acuan dalam penyusunan desain

berikutnya (Wadly, Fitriani, & Muslim, 2023).

Survei lapangan dilakukan untuk mengukur jarak dan menentukan lokasi
penempatan kabel optik, handhole, manhole, tiang, serta jalur kabel bawah
tanah. Pengukuran i memvalidasi hasil mapping High Level Design (HLD)
dengan data yang lebih akurat menggunakan Roll Meter dibanding aplikasi
seperti Google Maps atau Google Earth. Selain itu, dilakukan juga mapping
berdasarkan lokasi yang telah didata ketika survei berlangsung. Pengukuran
yang akurat membantu mengoptimalkan penggunaan kabel serat optik,
mengurangi pemborosan, serta meningkatkan efisiensi perencanaan dan

pembangunan jaringan.

Namun, dalam praktiknya, hasil pengukuran jarak dan pemetaan masih

dilakukan secara terpisah. Pengguna harus mencocokkan data dari ro// meter

Politeknik Negeri Jakarta
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dengan pemetaan pada aplikasi secara manual, yang menyebabkan proses

menjadi lambat dan berisiko terjadi kesalahan.

Permasalahan utama yang diidentifikasi adalah belum adanya integrasi
antara alat ukur dan sistem pemetaan jalur kabel optik, sehingga menyebabkan

proses menjadi lambat dan rawan kesalahanimanual.

Melalui pengembanganssistem 1ni, diharapkan proses‘survei jaringan optik
dapat dilakukan dengan-ebih cepat, akurat, dan terdokumentasi secara digital.
Skripsi ini penting secara praktis karena dapat meningkatkan. efisiensi
operasional «dalam proses survei dan pembangunan infrastruktur jaringan.
Sistem in1 menjadi kontribusi dalam bidang rekayasa sistem berbasis Internet
of Things (IoT) dan integrasi data spasial. Dengan demikian, sistem ini
diharapkan dapat mendukung pekerjaan teknisi dan profesional di bidang
telekomunikasi serta menjadi.acuan untuk pengembangan sistem serupa di masa

depan.

1.2 RUMUSAN MASALAH

1) Bagaimana merancang dan membangun alat ukur jarak berbasis sensor yang
akurat untuk mendukung survei jalur kabel optik?

2) Bagaimana = mengembangkan aplikasi pemetaan . otomatis yang
memanfaatkan data dari sensor jarak dan modul GPS untuk menghasilkan
file KMZ secara real-time?

3) Bagaimana mengintegrasikan sistem 'pengukuran jarak dengan aplikasi
pemetaan agar menghasilkan data jalur kabel optik secara utuh dan
terstruktur?

4) Bagaimana melakukan validasi terhadap hasil pengukuran-dan pemetaan

yang dihasilkan oleh sistem?

1.3 TUJUAN

1) Merancang dan membangun alat ukur jarak berbasis sensor yang mampu
memberikan hasil akurat untuk survei kabel optik
2) Mengembangkan aplikasi pemetaan otomatis yang memanfaatkan data dari

sensor jarak dan GPS untuk menghasilkan file KMZ secara real-time.
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3) Mengintegrasikan antara alat pengukur jarak dan aplikasi pemetaan untuk

menghasilkan dokumentasi survei dalam format digital.

4) Melakukan validasi terhadap akurasi hasil pengukuran dan pemetaan guna

memastikan sistem berjalan sesuai spesifikasi.

.
D
=
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1.4 LUARAN

1) Alat pengukur jarakeme kasi. pemetaan yang

diseminarka
11 txozs.

emetaan jalur
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BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan dan pengujian sistem IoT untuk pengukuran

jarak dan pemetaan jalur kabel optik berbasis aplikasi‘Android, dapat disimpulkan
hal-hal berikut:

Telah berhasil dirancang dan dibangun alat ukur jarak berbasis.votary encoder
yang mampumemberikan hasil pengukuran dengan rata-rata error 1.20% pada
jarak 10'meter dan 4.42% pada jarak 300 meter. Nilai ini menunjukkan bahwa
sistem' memiliki tingkat akurasi yang masih sesuai untuk keperluan survei

lapangan kabel optik.

Aplikasi pemetaan otomatis berbasis Android berhasil dikembangkan. Aplikasi
ini mampu menampilkan data hasil pengukuransecara real-time dalam bentuk
teks dan visualisasi jalur di peta, serta menyimpan data dalam format file KMZ

untuk ditampilkan kembali di Google Earth atau aplikasi sejenisnya.

Integrasi sistem pengukuran jarak dengan aplikasi pemetaan telah berhasil
dilakukan. Komunikasi data real/-time melalui protokol MQTT, penyimpanan

data, dan kemampuan membuka ulang file KMZ yang telah disimpan.

Validasi terhadap hasil. pengukuran ‘dan ‘pemetaan menunjukkan performa
sistem yang baik. GPS menunjukkan deviasilokasi rata-rata 5.69 meter pada
kondisi eutdoor, sementara koneksi data MQTT menunjukkan /afency rata-rata

0.317 detik yang membuktikan bahwa sistem bekerja andal.

Pengujian efisiensi waktu menunjukkan. bahwa sistem mampu mempercepat
proses pengukuran dan pemetaan jalur kabel optik. Untuk pengukuran lintasan
sejauh 100 meter, metode konvensional memerlukan waktu 5.40 menit,
sedangkan sistem ini hanya memerlukan waktu 3.62 menit, sehingga

menghasilkan efisiensi waktu sebesar 32.96%.

81
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Dengan demikian, sistem yang dikembangkan tidak hanya mempercepat proses
pengukuran dan pemetaan, tetapi juga menghadirkan integrasi penuh antara

perangkat keras IoT dan aplikasi Android.

5.2 Saran

:eydid e

Untuk pengembangan lebih lanjut, disa an_agar dilakukan kalibrasi lebih

AT atis, serta fitur navigasi ata

) s instalasi berlangsung

i med X]bxvariasi agar
10 penggunaan nyata.
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LAMPIRAN

Lampiran 1. Kode Pemrograman ESP32

#include <WiFi.h>
#include <WiFiManager.h>
#include <TinyGPSPlus.h>

#include <HardwareSerial.h>

#include <WiFiClientSecure.h>
#include <PubSubClient.h>
#include <Wire.h>
#include <Adafrui

#include SSD1306.h>

-- Konfigurasi
REEN_WIDTH 128
SCREEN_HEIGHT64
uit_SSD1306 disp

astDisplayEncode
lastDisplayDist
astWiFiStatus

ar* mgtt_ser

cOLITEKNIK

NEGERI

JAKARTA

void setupWiFi()
WiFi.disconnect

delay(1000);

wifiManager.setConfigPortalBlocking(false);

wifiManager.setTimeout(60); // timeout AP selama 60 detik

bool connected = wifiManager.autoConnect("ESP32-MQTT-Setup", "12345678");

if (connected) {
Serial.println("WiFi terhubung!");
Serial.println(WiFi.localIP());

} else {
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Serial.println("Gagal terhubung, masuk mode AP");

}
[
> b
~
(a)
o A Setup CA---------mmmmmmmmoo -
-~
(] const char* root_ca = \
.o
Meeoo- BEGIN CERTIFICATE----- \n" \
"MIIFaz BQAw\n" \
"TzELMAKGALUEBhMCVVMXKTANBENVBAOT.

"cmNoIEdyb3VwWMRUWEWYD
"WhcNMzUw

"ZXQgU2VjdxIpdHkgU
"MTCCAiIwDQYJK

TUWNJAGMTEWN
VQQGEwJVUzEpMCcGAlUEChMgSWS@ZXJu\n"
ggRBJvdXAxFTATBgNV \n"

FD m54r‘Vygc\n
Hj3dcKi .mleESTtr‘I F+\n"

EBTADAQH/MBOG
"hkiG9 AQsFAAOCAGEA
"NFtY2 5quM10gA
"ORAzI4J
"TKXWStAm hgpzXj

"jNPElpzV
"oyi3B43njTOl
"4RgqsahDYVVT
"mRGUNUHBC
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"emyPxgcYxn/eR44/K34 21/+jh5X0s1AnX5iItreG -

TinyGPSPlus gps;
HardwareSerial GPSserial(2); // RX2 = GPIO16, TX2 = GPIO17

[/ =mmmmm e Encoder Setup ------------------
#define ENCODER_CLK 26

#define ENCODER_DT 25

#define ENCODER_SW 32
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volatile int encoderPos = 0;

unsigned long lastInterruptTime = 0;

const float wheelRadius = 6.0; // cm
const float pi = 3.14159265358979323846;
const float wheelCircumference = 2 * pi * wheelRadius;

const int pulsesPerRevolution = 20;

int lastReportedPos = 0;
volatile uint8_t lastState =

UrrentTime - lastTime < 800) return;

nt8_t clkState LRead (ENCODERE
nt8_t dtState d ODER_DT);
t8_t currentStat

(lastState ==
lastState ==

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

lastState = cur

lastTime = currentTime

[/ =mmmmm e MQTT Reconnect ------------------
void reconnectMQTT() {
static unsigned long lastAttempt = 0;

static bool connecting = false;

if (!client.connected() & millis() - lastAttempt > 5000) {
Serial.print("Menghubungkan ke MQTT...");
if (client.connect("ESP32Client_Skripsi", mgtt_user, mgtt_pass)) {
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Serial.println("Terhubung ke MQTT broker!");
client.subscribe("encoder/reset");

} else {
Serial.print("Gagal, rc=");
Serial.print(client.state());

¥

lastAttempt = millis();

ed int length) {

ageTemp.trim();

(String(topic)

POLITEKNIK
MNEGERI
JAKARTA

void updateOLED(int encod
// display.clearDisplay();

// display.setTextSize(2);

// display.setTextColor(SSD1306_WHITE);
// display.setCursor(e, 0);

// display.println("Aktif");

// display.print("Pos:");
// display.println(encoderPos);
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// display.print("Dis:");
// display.print(jarak_m, 2);
// display.print(" m");

// display.display();

// lastDisplayEncoder = encoderPos;

// lastDisplayDistance = jarak_m;

void setup() {

Serial. begi

tidak ditemuk

d OLED g

.clearDisp
.setTextSi
.setTextCo

.setCurso

.println("

&2 POLITEKNIK
NEGERI
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// GPS init
GPSserial.begin(9600, SERIAL_8N1, 16, 17);

// Encoder init

pinMode (ENCODER_CLK, INPUT_PULLUP);
pinMode (ENCODER_DT, INPUT_PULLUP);
pinMode (ENCODER_SW, INPUT_PULLUP);

// Inisialisasi lastState untuk encoder
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lastState = (digitalRead(ENCODER_CLK) << 1) | digitalRead(ENCODER_DT);

attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(ENCODER_CLK), readEncoder, CHANGE);
attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(ENCODER_DT), readEncoder, CHANGE);

Serial.println("Sistem GPS + Encoder + MQTT Siap...");

Serial.println("Memulai Pengukuran...");

client.setCallback(callback);

Iclient. nected

0)s // Akti ka kone laf@Rsa

anager.process(); // Portal tetap a i gn

GPS update
le (GPSserial.a

bs.encode(GPSse

im data encod
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float jarak_m

// Serial Print
Serial.print("Posisi Encoder: ");
Serial.print(encoderPos);
Serial.print(" | Jarak: ");
Serial.print(jarak_cm);
Serial.print(" cm");
Serial.print(" | ");
Serial.print(jarak_m, 2);

Serial.println(" m");
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// Publish ke MQTT
client.publish("encoder/position"”, String(encoderPos).c_str());
client.publish("encoder/distance_cm", String(jarak_cm).c_str());

client.publish("encoder/distance_m", String(jarak_m, 2).c_str());

// Update Data Encoder OLED
//static unsigned long lastOLEDUpdate = ©;
//if (millis() - lastOLEDUpdate >
//updateOLED(encoderPos,
//lastOLEDUpdate i
/1}

lastEncoden

encoder jika tomb

bool lastButtonState = HIGH;

dengan

ic unsigned lo

(lastButtonState
f (millis() - 1a
encoderPos = 0;
Serial.println(

astButtonTime

POLITEKNIK
MNEGERI
JAKARTA

Serial.
Serial.print(gps.location.lat(), 6);
Serial.print(" | Lng ");
Serial.println(gps.location.lng(), 6);

client.publish("gps/latitude", String(gps.location.lat(), 6).c_str());

client.publish("gps/longitude", String(gps.location.lng(), 6).c_str());
} else {

Serial.println("Data GPS tidak valid.");

client.publish("gps/status", "Invalid GPS Data");
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} else {

Serial.println("Mencari sinyal GPS...");

client.publish("gps/status", "Mencari sinyal GPS...");

Peteksi WiFi Putus

Ulang Po

unsigned long wifiDisconnectedSince

wifiNowConnect = WL NECTE

(!'wifiNowConnect

if (wifiDisconnec

wifiDisconnecte

(millis() - wi
ial.println(

wwa POLITEKNIK
MEGER]
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}
} else {
wifiDisconnectedSince = ©;
if (!lastWiFiStatus) {
//updateOLED(lastDisplayEncoder, lastDisplayDistance, true);
lastWiFiStatus = true;
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Lampiran 2. Kode Pemrograman Aplikasi File MainActivity.kt

package com.example.maptrack

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

android.
android.
android.
android.
android.
android.
android.
android.
android.
android.
android.
android.
android.

org.

Manifest
app.Activity
content.Intent

graphics.Bitmap
graphics.drawable.BitmapDrawable
graphics.drawable.Drawable
net.Uri
os.Bundle
util.Log
widget.Button
widget.EditTe

org.
org.
org
org.
org.
org.
andr
java
java

.osmdroid.

osmdroid.¢
osmdroid.

osmdroid.
osmdroid.
osmdroid.
oid.graph
.util.zip
.util.zip

javax.net.ssl
android.conte
ndroid.view.
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import

class MainA

private

//
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private

//
private
private
private
google.
private
private

com.

POLITEKNIK
MEGERI
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lateinit
lateinit
lateinit
lateinit
lateinit
lateinit
lateinit
lateinit

var
var
var
var
var
var
var

tvEncoderDistanceM:

btnReset: Button

btnCenterGps: FloatingActionButton
textStatus: TextView

btnOpenKmz: FloatingActionButton
btnCloseKmz: Button

Komponen Map, Lokasi, dan Marker
lateinit var map: MapView
lateinit var fusedLocationClient:
lateinit var locationCallback:
android.gms.location.LocationCallback
val manualMarkers mutableListOf<Marker> ()
val trackingPoints mutablelListOf<GeoPoint> ()

FusedLocationProviderClient
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private var currentMarker: Marker? = null

private var markerCount = 0

private var isAutoCenterEnabled = true

private val kmzMarkers = mutableListOf<Marker>() // marker dari file KMZ

val startPoint = GeoPoint (-6.200000, 106.816666)

/) === Komponen Record & File Penyimpanan —-----

private var isRecording = false

private val recordedPoints = mutableListOf<TrackPoint> ()

val gpsTrackingPoints: MutableList<TrackPoi = mutableListOf ()
private var selectedFolderUri: Uri? =

private var isEditingKmz = fa

/) === Komponen MQT
private lateinit va ielper: MQTTHelper

al FOLDER PICKER REQUEST €ODE =
PICKER_RE STHCOD

n resizeDraw leId: I h:

a2l drawable = Contex pat.getDra ble is,
al bitmap = (drawable as BitmapD ble it
val resizedB eSca Bitn

(bi

return Bitmay ble (resources sizedk ap

erride fun onC
super.onCrea

// Load osmd
Configuratio
.load (apr

setContentVi

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

findvViewById (R.id. tvEncoderPos)
= findViewById(R.id. tvEncoderDistanceCm)
tvEncoderbi d(R.1id. tvEncoderDistanceM)
btnReset
btnCenterGps =
textStatus = findViewById<Te

btnOpenKmz = findViewById<FloatingActionButton>(R.id.btnOpenKkmz)
btnCloseKmz = findViewById<Button> (R.id.btnCloseKmz)

// Set default teks saat awal

tvLatitude.text = "Latitude: Menunggu lokasi..."
tvLongitude. text = "Longitude: Menunggu lokasi..."
}
/) —=—== Init Komponen Map -----

private fun initMap () {
fusedLocationClient =

com.google.android.gms.location.LocationServices.getFusedLocationProviderClient (th
is)
map = findViewById(R.id.map)
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map.setMultiTouchControls (true)
map.controller.setZoom(18.0)

// Set titik awal map
map.controller.setCenter (startPoint)

// Setup MapEventsOverlay untuk deteksi tap di map
val mapEventsReceiver = object : MapEventsReceiver ({
override fun singleTapConfirmedHelper (p: GeoPoint?): Boolean {
p?.let {
addManualMarker (it)

}

return true // even

}

elper (p: GeoPoint?): Boole

override fun
f tidak perlu handle long press

return

val mapk ventsOverlay (mapEventsReceiver)

erlay)

ker posisi G
entMarker = Mar
urrentMarker?.positi = startPoin
currentMarker?.title = "Posisi"
currentMarke awab
map.overlays er)

// Reposisi
updateCurren
// Nonaktifk: gouna
map.setMapLi MapListene

override
isAu
retu

}

override
retu

POLITEKNIK
NEGERI

= "AndroidClientGPS ${System.currentTimeMillis()}"
tProject GPS_FEncoder"

val passwo

mgttHelper = MQTTHelper ername, password,
socketFactory)

mgttHelper.onConnected = {
runOnUiThread {
Toast.makeText (this, "Connected to MQTT broker",
Toast.LENGTH SHORT) .show ()
mgttHelper.subscribe ("gps/latitude™)
mgttHelper.subscribe ("gps/longitude")
mgttHelper.subscribe ("encoder/position™)
mgttHelper.subscribe ("encoder/distance cm")
mgttHelper.subscribe ("encoder/distance m")

}

var latitude = startPoint.latitude
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var longitude = startPoint.longitude

mgttHelper.onMessageReceived = { topic, message =->
runOnUiThread {
when (topic) {
"gps/latitude" -> {
tvLatitude.text = "Latitude: S$message"
latitude = message.toDoubleOrNull() ?: latitude
}

"gps/longitude" -> {
tvLongitude. text

Smessage"
?: longitude

"encode X lon" -> tvEncoderPos. text dder Pos:
Smessage"
r/distance cm" > tvEncoderDistanceCm. te Distance

(cm) : Smessage"

coder/distance m" -> EfncoderDistanceM. text = "Di
(m) : $message'

isi dan Eat]
int (latitude,
currentMarker?. position = n oir
currentMarker?.setAnchor (l er
.ANCHOR BOTTOM;
if ( pled)

1 mtroller.se (ne

// Update

lastPoint

POLITEXNIK B
NEGER] -
JAKARTA

onConnectionLost = { cause =->

di map

"Connection lost: ${cause?.message
Toast.LENGTH LONG
}

}

mgttHelper.onError = { error ->
runOnUiThread {
Toast.makeText (this, "Error: ${error.message}",
Toast.LENGTH LONG) .show ()
Log.e (TAG, "MQTT Error", error)
}
}

btnReset.setOnClickListener {
mgttHelper.publish ("encoder/reset", "reset") // kirim perintah reset

Toast.makeText (this, "Reset command sent", Toast.LENGTH SHORT) .show ()

trackingPoints.clear ()
drawPolylineOnMap ()

98



eIRder LaBAN YiwiaNod izl eduey

1jn} e£1e) ynanas neje ueibeqas yefueqiadwasw uep ueywnwnbusw buele|iq 'z
ejieyer 1363 yiwya3ijod sefem buek uebunuaday) ueyibnisw yepn uedianbuad °q

*yejesew njens uenefuy neje Y11y uesiinuad ‘uelode] uesinuad ‘yejwy efiey uesinuad ‘ uenijpuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun efuey uediynbuad ‘e

undede j}njuaq wejep

:eydid e

Jaquins uexypngakuaw uep ueywnjuesuaw edue) 1ui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw bueseiqg °L

}

mgttHelper.connect ()

/) === Init Floating Action Button -----
private fun initFloatingButtons() {
btnCenterGps.setOnClickListener {
isAutoCenterEnabled = true
updateCurrentLocation ()

}

btnOpenKmz.setOnClickListene
openKmzFilePicker ()

// Toast.makeTex
Toast.LENGTH SHORT) .show (
}

plmplementasi',

heWgari KMZ

1)

| 4t is Polyline

gpsTrackingPoints.
trackingPoints.clear ()

// 2. Tar narkej £isi
currentM:a welet { map.o vs.ad

// 3. Re el o ke titd el
map.inva

// 4. Sel
btnClose
isEditin

// 5. Tar
Toast.ma
GTH SHORT) .

= POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

arrayOf ("application/vnd.goog

// Menampilkan File KMZ di Aplikasi (buka file KMZ)
private fun displayKmzOnMap (kmzUri: Uri) {
try {
val inputStream = contentResolver.openInputStream (kmzUri)
val zipInput = ZipInputStream(BufferedInputStream (inputStream))

var entry = zipInput.nextEntry
var kmlBytes: ByteArray? = null

while (entry != null) {
Log.d("KMz", "Entry found: ${entry.name}")
if (entry.name == "doc.kml") {

// Simpan isi doc.kml ke ByteArray
kmlBytes = zipInput.readBytes()
break
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}
entry = zipInput.nextEntry

}
zipInput.close ()

if (kmlBytes != null) {
parseKmlAndDisplay (ByteArrayInputStream (kmlBytes),
findvViewById (R.id.btnCloseKmz))
Toast.makeText (this, "File KMZ berhasil dimuat",
Toast.LENGTH SHORT) .show ()
} else {
Toast.makeText (this
Toast.LENGTH LONG) .show ()
}

an dalam KMZ",

} catch (e:

"Gagal memuat file KMZ: ${e.messag

fun parseKmlAn nput: In
al factory = XmlPull erFactory
al parser = factory.newPullParse
parser.setFe: .FEAT
parser.setln

var eventTyps¢
var currentT
var coordina
var markerNa:
var insideCo
var insidePl
var isPoint
var insideNa:
var markerDe

insideDe

eke DO ITEKNIK
NEGERI
JARARTA

S

}

"Point" -> isPoint = true

coora

}
"name" -> {
insideName

true
markerName = ""

}

"description" -> {
insideDescription = true
markerDescription = ""

}
XmlPullParser.TEXT -> {

if (insideCoordinates) {
coordinatesText += parser.text.trim()
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} else if (insideName) {
markerName = parser.text.trim()
} else if (insideDescription) {
markerDescription = parser.text.trim()
}
}

XmlPullParser.END TAG -> {
when (parser.name.substringAfterLast("}")) {
"coordinates" -> insideCoordinates = false
"name" -> insideName =_false
"description" -> _dimsideDescrmiption = false

"LineStrj
i amp = System.curre

ordinatesText.split ("\\s+".toRegex achIndexed

{ index, coord ->

val parts oord.split(",")
if (parts.size

val lon pa

val lat Dar

if (lat n

val >

pol eP

tra ngE

g ng
1ngPoints

e 0.0

ce, timestamp

POLITEKNIK
NEGERS
JARKARTAx

marker.title = markerName
marker.subDescription = markerDesc
marker.setAnchor (Marker.ANCHOR

marker

lat

lon)

Marker.ANCHOR BOTTO

}
} else {
Log.d ("KML", "Skipped marker - name:
'SmarkerName', coordinates: 'S$coordinatesText'")

}

// Reset
insidePlacemark = false
markerName = ""
coordinatesText = ""
isPoint = false
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eventType = parser.next ()

}

runOnUiThread {
map.overlays.removeAll { it is Polyline || (it is Marker && it
!=currentMarker) }

if (polylinePoints.isNotEmpty()) {
val polyline = Polyline()
polyline.setPoints (polylinePoints)
polyline.color = Color.BLUE
polyline.width = 6f
map.overlays.add (po

}

newMarkers. fo
marker.

erClickListener { clickedMarker,

nfo = "Nama: S${clieckedMarker.title}\nLat:

${clickedMarker ion.latitude}\nLng: ${clickedMarker.position.longit

der (this

g.dismiss
showEditMarke

Button pus" dialeg,

..dialog.disn

Builde is)
etTitle (" rmas apus
Hap Trker i?2")
PositiveB Ya" on Dia
.remo icke arke
S ve (cli dMar
OveAll

POLITEXKNIK
NEGER}
JAKERTA

.setNegativeButton ("Tutup") { dialog, _ ->
dialog.dismiss ()

arker.positi

arker.positif

.distance

true

}

map.overlays.add (marker)

Log.d ("KML", "Added marker ${marker.title} at ${marker.position}")
}

kmzMarkers.clear ()

kmzMarkers.addAll (newMarkers)

map.invalidate ()

btnCloseKmz.visibility = View.VISIBLE

isRecording = false

isEditingKmz = true

findvViewById<Button> (R.id.btnStart) .isEnabled = true
findViewById<Button>(R.id.btnStop) .isEnabled = true
findviewById<Button>(R.id.btnChooseFolder) .isEnabled = false
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findvViewById<Button> (R.id.btnReset) .isEnabled = true

/) === Init Komponen RecordButton -----
private fun initRecordingButtons() {
// Inisialisasi tombol record
val btnStartRecord = findViewById<Button>(R.id.btnStart)
val btnStopRecord = findViewById<Button>(R.id.btnStop)
val btnChooseFolder = findViewById<Button> (R.id.btnChooseFolder)

// Event tombol mulai record
btnStartRecord.setOnClickLi

if (isEditingKmz) {
// Mode edit

utkan pengukuran

= "Status: Mengukur (Edit KMz)"
ext (this, "Mulai menambahkan polyline pae

ode norm ai penguk@ilianQlari
gpsTrackin ear ()
manualMark
trackingPo
map.overla

Marker)

I
map.invalidate ()

isRe
text
Toas
.LENGTH SHORT) .
}

}

// Event to
btnStopRecor
isRecord
textStat lmpan
Toast.ma Siap. e

GTH SHORT) .

= POLITEKNIK B
=t NEGERI

val

¥ JAKARTA

simpan

Toast.LENGTH_SHORT).ShOW
return@setOnClickListener

}

openFolderPicker ()

/) === Init Komponen Map & Lokasi -----
private fun updateCurrentLocation() {
if (checkSelfPermission(android.Manifest.permission.ACCESS FINE LOCATION)
== android.content.pm.PackageManager.PERMISSION GRANTED) {
fusedLocationClient. lastLocation.addOnSuccessListener { location ->
if (location != null) {
// GeoPoint dengan latitude dan longitude
val geoPoint = GeoPoint (location.latitude, location.longitude)
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// Update posisi marker GPS

currentMarker?.position = geoPoint

currentMarker?.setAnchor (Marker.ANCHOR CENTER,
Marker.ANCHOR BOTTOM)

// Gerakkan peta ke posisi saat ini dan zoom in

map.controller.animateTo (geoPoint)

map.controller.setZoom(18.0)

map.invalidate ()

} else {

Toast.makeText (this,
Toast.LENGTH SHORT) .show ()

requestLocationUp

"Menunggu lokasi...",

}
}

} else {
// Minta pe

jika belum diberikan

f(android.Manifestipermission.ACCESS FINE LO

@Requi i i i . n.ACCE F ; LOCATION,

locationRequest =
interval = 2000
fastestI
priority
maxwaitT
numUpdat

}

locationCall
override

val

if (

location ude, location ongitude)

Marke

i NEGERI
T \ J AKARTA

}

// Event Penambala
private fun addManualMarker (geo

if (!isRecording) {
Toast.makeText (this, "Marker ditambahkan. Pengukuran belum
diaktifkan..", Toast.LENGTH SHORT) .show ()
}

markerCount++
val markerName = "Marker SmarkerCount"

val marker = Marker (map)

marker.position = geoPoint

marker.title = markerName

marker.setAnchor (Marker.ANCHOR CENTER, Marker.ANCHOR BOTTOM)

marker.setOnMarkerClickListener { clickedMarker, mapView =->
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val info = "Nama: S${clickedMarker.title}\nLat:
${clickedMarker.position.latitude}\nLng: ${clickedMarker.position.longitude}"

AlertDialog.Builder (this)

.setTitle("Informasi Marker")

.setMessage (info)

.setPositiveButton ("Edit") { dialog, which =->
dialog.dismiss ()
showEditMarkerDialog(clickedMarker)

}

itiveButton ("Ya") { confirmDialog
map.overlays.remove (clickedMarker)
manualMarkers.remove (clickedMarker)
map.invalidate ()
Dialog.dismiss ()

utton ("
ialog.di

true //

}
map.overlays
manualMarker
map.invalida

ate fun show

% POLITEKNIK
NEGERI
i JAKARTA

ker.title = newName
t.makeText (this, "Nama marker diubah jadi \"$newName\"

}
map.invalidate ()
dialog.dismiss ()

}

builder.setNeutralButton ("Hapus") { dialog, _ ->
map.overlays.remove (marker)
manualMarkers.remove (marker)
kmzMarkers.removeAll {
it.position.latitude == marker.position.latitude &&
it.position.longitude == marker.position.longitude

}

recordedPoints.removeAll { tp ->
tp.geoPoint.distanceToAsDouble (marker.position) < 1.0
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}

map.invalidate ()
dialog.dismiss ()

}

builder.setNegativeButton("Batal") { dialog, _ ->
dialog.cancel ()

}

builder.show ()

}

is Polyline }

s (trackingPoints)
= Color.BLUE

fvent Menyimpan File ke Format KMZ
saveToKMZ (po t>,

unction:

Unit) {
if (selected T == null
Toast.ma olde
.LENGTH SHORT) .
return

}

val kmlBuild
kmlBuilder.a
kmlBuilder.a
<kml xmlns="

<Document>
<name>Ja
<Style ig

<LineS
<col¢
<wid

POLITEKNIK
NEGERI

// ¥ Tutup LineString
kmlBuilder.append ("""
</coordinates>
</LineString>
</Placemark>
""", trimIndent())

// 4 Tambahkan manual markers

for ((index, marker) in manualMarkers.withIndex()) {
val lat = marker.position.latitude
val 1lng = marker.position.longitude
val name = marker.title ?: "Marker"

// Cari posisi marker dalam recordedPoints
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val closestTrack = points.minByOrNull {
it.geoPoint.distanceToAsDouble (marker.position) }

var distanceFromStart = 0.0
var distanceFromPrevious = 0.0
if (closestTrack != null) {

val idx = points.indexOf (closestTrack)

// Hitung total dari awal ke titik ini
for (i in 0..idx) {
distanceFromStart +=

// Jarak dari @S hc  umnya

omPrevious = points[idx].distance

dist eFromPrevious)} m
jarak dari t . d a FromS t)} m

kmlBuilder.append ("""
<Placemark>
<name>$ {na
<descripti ription
<Point>
<coordin
</Point>
</Placemark>
.trimIndent ()
}

0</coo

// 4 Tutup d
kmlBuilder.a
</Document

POLITEKNIK
\S8 NEGERI
6. & JAKARTA

Z 1=
zip.write (kmlDa
zip.closeEntry ()

}

}
Toast.makeText (this, "File KMZ berhasil disimpan di folder yang
dipilih", Toast.LENGTH LONG) .show ()
function ()
} catch (e: Exception) {
Toast.makeText (this, "Error saat menyimpan file: ${e.message}",
Toast.LENGTH LONG) .show ()
e.printStackTrace ()
}
}

// Event Memilih Folder untuk menyimpan file
fun openFolderPicker () {
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val intent = Intent (Intent.ACTION OPEN DOCUMENT TREE) .apply {
addFlags (

Intent.FLAG GRANT READ URI_PERMISSION or
Intent.FLAG GRANT WRITE URI_ PERMISSION or
Intent.FLAG GRANT PERSISTABLE URI PERMISSION or
Intent.FLAG GRANT PREFIX URI PERMISSION

)
}
startActivityForResult (intent, FOLDER PICKER REQUEST CODE)
}

override fun onActivityResult (requestC esultCode: Int, data:
Intent?) {
super.onActivityResult (r

if (requestCode == PICKER_REQUEST CODE && resu
Activity.RESULT OK) {
selectedk

data?.data

olderUri?.let {
entResol kePersistable Permission (
it,
Intent " READ Ul PE SSION
RANT WRITE UR N

)

Intent.

}

Toast.ma
.LENGTH SHORT) .

// Jika
val allM:
if (pend

save

}
pend

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

data?.da
disp

package com.example.maptrack

import android.content.Context

import android.util.Log

import org.eclipse.paho.client.mgttv3.*

import org.eclipse.paho.client.mgttv3.persist.MemoryPersistence
import javax.net.ssl.SSLSocketFactory

class MQTTHelper (
private val context: Context,
private val serverUri: String,
private val clientId: String,
private val username: String,
private val password: String,
private val socketFactory: SSLSocketFactory? = null
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private val TAG = "MQTTHelper"

private var mgttClient: MgttAsyncClient = MgttAsyncClient (serverUri, clientId,
MemoryPersistence () )

private var isConnected = false

var onMessageReceived: ((topic: String, message: String) -> Unit)? = null
var onConnected: (() -> Unit)? = null

var onConnectionLost: ((cause: Throwable?) -> Unit)? = null

var onError: ((Throwable) -> Unit)? = nul

fun connect () {
try {
val options

= 60

mgttClient.set
override fun

ageArrive ttMessage?)

POLITEKNIK
NEGER!

rride fun onFailure (asyncActionToken:

IMgttToken?, excep
Throwable?) {
"Failed to connect to MQTT broker:

S{exception?.messag

exception?.
}
})
} catch (e: MgttException) {
Log.e (TAG, "MQTT Exception: ${e.message}")
onError?.invoke (e)

}

fun subscribe (topic: String, gos: Int = 1) {

if (!isConnected) {
Log.w(TAG, "Can't subscribe, MQTT not connected")
return

}

try {

mgttClient.subscribe (topic, gos, null, object : IMgttActionListener {
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undede j}njuaq wejep

override fun onSuccess (asyncActionToken: IMgttToken?) {
Log.1(TAG, "Subscribed to $topic")
}

override fun onFailure (asyncActionToken: IMgttToken?, exception:
Throwable?) {
Log.e (TAG, "Failed to subscribe to S$topic:
S{exception?.message}")
exception?.let { onError?.invoke (it) }
}
})
} catch (e: MgttException) {
Log.e (TAG, "Subscribe E
onError?.invoke (e)

}

fun publish (topic
false) {

g, payload: S gos: Int =1,

ing,

ish, MQTT

val message =
this.qgos = go
isRetained =

e (payloz

retained

}

mgttClie , mess

Log.d (TAC blished mes

} catch (e:
Log.e (TAC Exceptio

onError?

disconnect ()
try {
mgttClie
isConnec
Log.1 (TAC
catch (e:
Log.e (TAC
onError?

POLITEXKNIK
NEGERI
JAICARTA

import javax.ne .SSLSocketFactory
import javax.net.s TrustManagerFactory
import javax.net. e
import java.securi

import java.io.InputStre

package com.e

object SSLUtil {
fun getSocketFactory (calnputStream: InputStream): SSLSocketFactory? {
return try {
val cf = java.security.cert.CertificateFactory.getInstance ("X.509")
val caCert = calnputStream.use { cf.generateCertificate(it) }

val keyStoreType = KeyStore.getDefaultType ()

val keyStore = KeyStore.getInstance (keyStoreType) .apply {
load(null, null)
setCertificateEntry ("caCert", caCert)

val tmfAlgorithm = TrustManagerFactory.getDefaultAlgorithm()
val tmf = TrustManagerFactory.getlInstance (tmfAlgorithm) .apply {
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init (keyStore)
}

val sslContext = SSLContext.getInstance ("TLSv1.2")
sslContext.init (null, tmf.trustManagers, null)

sslContext.socketFactory
} catch (e: Exception) {

e.printStackTrace ()

null

. Kode Pemrograman Aplik

data class T oint (
€ GeoPoint

ain.xml

version="1.0"
eLayout xmlns:a
droid:layout w
1droid:layout_h
Ins:app="http:

- Peta -->
.osmdroid.vi
android:id="
android:layo

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

id="@+id/tvLatitude"

"

layout g
android:textSize="14sp"
android:textColor="#444444" />

<TextView
android:id="@+id/tvLongitude"
android:text="Longitude: -"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:textSize="14sp"
android:textColor="#444444" />

<TextView
android:id="@+id/tvEncoderPos"
android:text="Encoder Pos: -"
android:layout width="wrap content"
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android:layout height="wrap content"
android:textSize="14sp"
android:textColor="4#444444" />

<TextView
android:id="@+id/tvEncoderDistanceCm"
android:text="Distance (cm): -"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:textSize="14sp"

android:textColor="4#444444" />

<TextView

android:
android:
android:
android:
android:
androig

</LinearLayo

<com. g .android.ma
:id="@+id/b
:layout widt ontent"
:layout_height= ap_content
:layout gravity="bottom|e
android:layo
android:src=
app:maxImage
app:fabSize=
app:backgrou
android:cont

tingact b CF ingActionButton

"

-- Tombol Buka
om.google.andr
android:id="
android:layo
layo
:layo
:layo

" POLITEKNIK
W NEGERI
JAKARTA

android:

android:elevatie

android:visibility="gone
<!-- Kontrol Panel -->
<LinearLayout

android:id="@+id/layoutControls"
android:orientation="vertical"

android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:layout gravity="bottom|center"
android:padding="4dp"
android:background="@drawable/bg controls panel"
android:elevation="4dp"

android:gravity="center horizontal">

<!-- Tombol Export -->
<Button
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android:id="@+id/btnChooseFolder"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="52dp"
android:text="Export to Folder"
android:textColor="#333333"
android:paddingHorizontal="6dp"
android:layout marginBottom="6dp"
android:backgroundTint="#E3F2FD" />

<!-- Tombol Kontrol -->

<LinearLayout
android:layout width="wrap con
android:layout height="
android:orientation=4"

ayout width="48dp"
:layout height="48dp

"

android: t="4#4CA
android: nEnd="8g¢
android: d="@drawal ro ed
android:minWidth="0dp"
andr

andr¢ D
andr¢ ledudeFontPad

)"

<Button
andr¢

andr¢ a="48dp"
andr¢

andr¢
andr¢
andr
andr¢
andr(
andr¢
andr Odp

andr( Qdy

andr¢

4 NEGERI

JAKARTA

</LinearLayout>
<!-- Status -->
<TextView

android:id="@+id/textStatus"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:text="Status: idle"
android:textSize="11sp"
android:paddingTop="4dp"
android:textColor="#666666" />
</LinearLayout>
</FrameLayout>
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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