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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia terletak di pertemuan empat lempeng tektonik utama: Eurasia, Indo-
Australia, Pasifik, dan Filipina, menjadikannya salahisatu negara dengan aktivitas seismik
tertinggi di dunia. Kondisi ini membuat wilayah Indonesia rentan terhadap gempa bumi
yang dapat mengancam keselamatan bangunan dan penghuninya. Indonesia juga terletak
pada zona Ring of Fire. Ring of fire adalah zona dimana sering terjadi aktivitas vulkanik
maupun aktivitas tektonik. PadaZena ini memiliki 75% gunung aktif yang ada di dunia.
Berdasarkan data dari National Geographic, 90% gempa bumi yang terjadi di bumi,
terjadi pada zona itu. Hal inilah'yang menyebabkan wilayah Indonesia sering mengalami
gempa. Oleh karena itu; perancangan struktur bangunan tahan gempa menjadi sangat
penting untuk meminimalkan dampak negatif daribencana tersebut (Tio et al., 2022).

Salah satu metode yang umum.digunakan untuk meningkatkan ketahanan
bangunan terhadap beban lateral akibat gempa adalah penerapan dinding geser (shear
wall). Dinding geser berfungsi sebagai elemen struktural vertikal yang dirancang untuk
menahan gaya lateral dan meningkatkan kekakuan bangunan, sehingga deformasi
horizontal dapat diminimalkan. Penelitian oleh (Adi & Thsan, 2018) menunjukkan bahwa
penggunaan dinding geser pada bangunan dapat meningkatkan kekakuan dan mengurangi
deformasi struktur secara signifikan::

Selain dinding geser, teknologi isolasi dasar seperti Friction Pendulum System
(FPS) telah dikembangkan sebagai upaya proteksi struktur terhadap gempa. Konsep
penggunaan sistem isolasi dasar pada dasarnya untuk meningkatkan periode alami
struktur dan memberikan tambahan redaman. Kedua hal tersebut menyebabkan kerusakan
struktur yang terjadi dapat direcduksi atau dihindari-karena energi gempa kuat'yang masuk
ke struktur akan didisipasikan oleh sistem isolasi ini. Penelitian oleh (Budiono & Adelia,
2015) membandingkan dua tipe FPS, yaitu single pendulum dan triple pendulum, pada
gedung bertingkat beton bertulang. Hasil penelitian menunjukkan bahwa penggunaan FPS
dapat mengurangi gaya geser dasar dan perpindahan antar lantai, serta meningkatkan

kinerja seismik bangunan secara keseluruhan.
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Meskipun kedua metode tersebut telah terbukti efektif secara terpisah, penelitian
mengenai kombinasi antara dinding geser dan Friction Pendulum System dalam satu
struktur bangunan masih terbatas. Kombinasi ini diharapkan dapat mengoptimalkan
kinerja seismik bangunan yang diakibatkan beban gempa, dengan memanfaatkan
kekakuan yang diberikan oleh dinding.geser.dan“fleksibilitas serta redaman yang
disediakan oleh sistem FPS. Oleh karena itu, analisis perbandingan antara permodelan
struktur konvensional dengan struktur yang menggunakan kombinasitdinding geser dan
Friction Pendulum System pada bangunan bertingkat menjadi penting untuk-dilakukan.

Penelitian ini bertujuanuntuk mengevaluasi efektivitas kombinasi dinding geser
dan Friction Pendulum System dalam meningkatkan kinerja seismik bangunan bertingkat.
Hasil daripenelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi dalam pengembangan

desain struktur gedung bertingkat tahan gempa yang lebih efisien. dan.aman di Indonesia.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang sebelumnya dapat dituliskan rumusan masalah yang

akan dibahas sebagai berikut :

1. Bagaimana kinerja struktur bangunan bertingkat konvensional dengan
struktur yang menggunakan shear wall dan FPS dalam menahan beban
gempa?

2. Bagaimana analisa perbandingan struktur bangunan bertingkat
konvensional dengan strukturyang menggunakan shear wall dan FPS yang

diakibatkan oleh gempa?

1.3 Tujuan

Adapun tujuan.dari penulisan tugas akhir ini sebagai berikut :

1. Menganalisis kinerja“struktur.bangunan-bertingkat konvensional dengan
struktur yang menggunakan shear wall dan FPS dalam menahan beban
gempa.

2. Menganalisis perbandingan struktur bangunan bertingkat konvensional
dengan struktur yang menggunakan shear wall dan FPS yang diakibatkan

oleh gempa.
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1.4 Pembatasan Masalah

Dari perumusan masalah diatas, pada penulisan skripsi ini diberikan batasan

masalah sebagai berikut.

1.
2.
3.

10.
11.
12.

Bangunan gedung dimodelkan 10 lantai pada kelas situs tanah lunak.

Perancangan struktur hanya-menganalisis struktur atas bangunan.

Analisis beban gempa-dilakukan dengan ELIABS menggunakan analisis

dinamik respons spektrum.

Analisis ini tidak mencakup simulasi non-linear, seperti pushover analysis

atau time history.analysis.

Simulasi hanya mempertimbangkan respons spektrum terhadap beban

gempa tanpa memperhitungkan beban tambahan seperti angin atau beban

ekstrem. lainnyas.

Seismic Base Isolation menggunakan Friction Pendulum System (FPS).

Permodelan struktur yang digunakan :

J Model 1 : Struktur Konvensional (tanpa dinding geser dan isolasi
dasar).

J Model 2 : Struktur dengan shear wall.

J Model 3 : Struktur dengan FPS.

Desain tulangan hanya dilakukan pada komponen balok dan kolom.

Desain penulangan balok hanya balok lentur saja.

Jenis dinding geser yang digunakan model frame wall.

Tidak melakukan gambardetailing (DED) komponen struktur.

Penelitian ini tidak membahas aspek ekonomis atau biaya dari penggunaan

shear wall dan FPS.
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1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan penelitian ini disusun berdasarkan pedoman skripsi.
Adapun sistematika yang digunakan terdiri dari 5 (lima) bab, yaitu :
BAB I PENDAHULUAN

Bab ini menjelaskan tentang latar belakang, perumusan masalah, tujuan penelitian,
pembatasan masalah, dan sistematika penulisan.
BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menjelaskan tentang penelitian terdahulu dan landasan teori yang mengacu
pada studi literatur:
BAB 111 METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini terdiri dari gambaran umum penelitian, rancangan penelitian, objek
penelitian, tahapan penelitian, penggunaan peraturan, dan luaran penelitian.
BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi data — data yang digunakan dalam penelitian, kajian dari data — data
penelitian, dan pembahasan dari hasil analisis dan pengujian yang didapatkan.
BAB V PENUTUP

Bab ini berisi kesimpulan dari penelitian yang didapatkan dan disertai dengan

saran untuk penelitian selanjutnya.



eyieyer 1abap yiuyazijod uizi eduey

v
o
m
=
Q
c
—
T
o
=
=
[« B
o
=
3
m
=
c
a
~
Q
=]
=
[}
T
[}
=
fer
=
Q
o
=
<
o
=]
Q
g
Ll
Moo
[
-
)
o
=
o
~
3.
==
=2
m
Q
m
=
bl
o
=
-
-
[d
o

N
Ooo
o ]
- [1’]
Q =
= Q
@c s
351
8 5
=oF
323
(=) o
3 c
=3 3
o g
= ~
285
3 =%
3 5
e =
—
338
FEEE
=SS
o
s 55
2 o
S 2&
< b
D 9 3
o
s @7
Q 5
5o 2
3 =
ga'_ O
Y =
< °
w m
o 03>
€3t
c 4
> 25
TE 5
- -
< <
o V)
o=
c o 3
= x:
= B
2. T
o
s 2
) =
3 8
5 5
o
z 8
= 3
3 T
5 &
Lo =
E £
= w
)
=
=
A
=
~
)
B
=
o
=]
N—
Q
=
S
=
w
=
2
ad
=
3
o
w
o
(Y]
4

ac
v
=
n
T
-
8

I
Q
x
o
T
~+
o
E.
;
v
2
=.
(]
x
2,
x
<
1]
Q
(")
=|
b
Q
x
Q
q
-+
)

-
9
o
=
o
=
Q
3
[}
=
Q
c
=
T
[
(1)
o
Q
o
o
=
o
-
o
c
wn
o
c
=
c
=
~
o
-
<
o
-
£
("]
3.
-
o
=]
T
o
3
o
=
n
o
=
-
=
=
=
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
(1)
o
<
-
=
o
=
7]
c
=
o
(1}
-

BABV
PENUTUP
5.1 Kesimpulan

Hasil analisis menunjukkan bahwa sistem struktur yang digunakan sangat
memengaruhi respons seismik bangunan,.baik dari segi periode getar, gaya geser dasar
(base shear), displacement, maupun story drift.

Model 1 yang merupakan struktur konvensional menunjukkan kinerja paling
rendah dibandingkan”dua model lainnya. Hal ini tercermin dari nilai story drift dan
displacement yang relatif tinggigserta ketidakmampuannya dalam mereduksi deformasi
lateral banguman secara efektif saat mengalami beban gempa.

Model 2, yang menggunakan sistem shear wall, mampu meningkatkan kekakuan
struktur secara signifikan..Hal ini terbukti dari. penurunan.nilai. displacement dan story
drift pada hampir seluruh tingkat bangunan dibandingkan dengan Model 1, serta nilai base
shear yang lebih tinggi akibat penambahan kekakuan lateral.

Sementara itu, Model 3 yang menggunakan sistem isolasi dasar Friction
Pendulum System (FPS) menunjukkan performa paling optimal dalam mereduksi
deformasi akibat gempa. Nilai displacement dan story drift pada model ini merupakan
yang terendah, baik pada arah x-x maupun y-y. Hal ini menunjukkan efektivitas sistem
isolasi dalam meningkatkan periode getar struktur dan‘mengurangi energi gempa yang
ditransfer ke bangunan. Meskipun nilai base shear pada Model 3 cenderung lebih rendah
tanpa penskalaan, namun setelah proses-penskalaan, nilai tersebut meningkat signifikan
sebagai konsekuensi dari karakteristik isolasi gempa.

Dengan "demikian, dapat disimpulkan bahwa penggunaan sistem : Friction
Pendulum System (FPS) memberikan performa seismik terbaik di antara ketiga model,
terutama dalam hal pengendalian deformasi struktur. Namun, sistem shear.wall juga tetap
memberikan kontribusi pesitif terhadap peningkatan kekakuan dan kestabilan bangunan.
Pemilihan sistem perkuatan sebaiknya disesuaikan dengan kebutuhan desain dan kondisi

seismik wilayah pembangunan.

40
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5.2 Saran
Dari penelitian ini, penulis memberi saran untuk penelitian selanjutnya sebagai

berikut.
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