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ABSTRAK

Sistem pendeteksi banjir berbasis mikrokontroler berhasil dirancang dan berfungsi
dengan baik menggunakan kombinasi sensor ultrasonik, Water Level Control (WLC),
dan sensor suhu DS18B20. Sistem mampu menampilkan informasi level air secara
visual melalui indikator LED (hijau, kuning, merah) dan buzzer sebagai peringatan
dini di lokasi. Pengujian menunjukkan bahwa sistem dapat'merekam data ketinggian
air rata-rata 15 cm dan suhu.sekitar 23,88°C dengan status WLC selalu "AMAN", serta
mengirimkan data secara real-time setiap 10 detik. Meskipun sesekali.terjadi delay,
pengiriman data berlangsung stabil dan akurat. Sistem juga terbukti andal beroperasi
secara mandiri.menggunakan panel surya 50 Wp dan baterai 12V 20Ah, dengan
konsumsi daya rata-rata 2,997 Watt. Baterai mampu menyuplai daya hingga 3,3 hari
tanpa pengisian ulang. dan_diperkirakan bertahan ‘'selama 2,5 hingga 3 tahun
tergantung kondisi. Perbandingan antara data.sensor dan pengukuran manual
menunjukkan selisih rata-rata hanya 0,35 cm;membuktikan tingkat akurasi tinggi dan
keandalan sistem dalam memberikan data real-time. Dengan performa tersebut, sistem
ini dinilai layak untuk diterapkan sebagai-alat-bantu pemantauan banjir di daerah

rawan secara efektif dan efisien.

Kata kunci: Banjir, Sensor Ultrasonik, Water Level Control, Monitoring Ketinggian

Air, Mikrokontroler..
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ABSTRACT

The flood detection system based on a microcontroller was successfully designed and
operated effectively using a combination of ultrasonic sensors, Water Level Control
(WLC), and a DS18B20 temperature sensor. The system is capable of visually
displaying water level information through LED.indicators (green, yellow, red) and a
buzzer as an early warning mechanism.on site: Testing.showed that the system recorded
an average water level of approximately 15 cm and a stable temperature around
23.88°C, with the WLC status consistently remaining in the "SAFE™ ¢ondition. Sensor
data is transmitted in real-time at an average. interval of 10 seconds..Although
occasional delays occurred, data transmission remained generally stable and accurate.
The system also proved reliable for autonomous operation using a 50.Wp solar panel
and a 12V 20Ah battery, with an average power consumption of 2.997 Watts. The
battery can supply power for up to 3.3 days without recharging and is estimated to last
2.5 ta 3 years depending on environmental conditions: A comparison between sensor
readings and manual measurements in the field showed an average deviation of only
0.35 cm, demonstrating the system's high.accuracy-and reliability in delivering real-
time data. With this performance, the system is-considered suitable for deployment as

an effective and efficient flood monitoring tool in vulnerable areas.

Keywords:" Flood, Ultrasonic Sensor, Water Level Control, Water Level Monitoring,

Microcontroller.

Vi
Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

S
v
1]
=
Q
o
fr
T
1
=
—
Q.
o
~
3
[}
Ll
[
Q
~
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=}
Q
[
=
<
-
=
Q
g
o
N—
[
-
v
o
=
(1)
==
2,
~
=
[
Q
[}
P
A
o
==
[
-
-
o

N
Ooo
) o
s 23
= @
hy
255
285
e
3 a2
c )
3 c
=3 2
y c
] x
g3
= ©
m
3 >
m =v
=
3 38¢
T RS
= °
T
553
S 2s
< B
D 8 3
on
9 QP
Q =3
o o
S =
o o
o E
c o
w m
) S
c =
3
> S
3273
- -
< <
o o
= =
€ 9o 3
= 5
e Er
3. °
o =
o =
N —
3 £
: F
z ¢
')
~ >
5
s B
o =
c c
3 w
i)
=
=
)
3
~
i)
-+
Q
=
o
3.
S
=
Q
-
w
=
Y
Cad
s
3
')
w
o
(')
s

o
)
=
2]
T
-+
o

=0
m
x
0
©
-+
Y
E.
;
1
=)
=.
o
x
E.
x
2
o
Q
)
=.
o
o
x
)
q
-~
Y

—
9
5
o
o
=
(=]
=
[}
=
Q
c
fors
T
w
[
o
')
Q
(')
=
Q9
-
o
c
"d
®
c
-
(=
= )7
~
1)
-
<
o
(ad
<
=
=)
-,
')
=
T
1)
3
m
=
N
1)
=
-~
(=
3
3
1)
=
o
o
>
3
[
=
<
m
o
[ =
~*
z
(')
-
w
[
z
(o
[}
-

DAFTAR ISI
HALAMAN PERNYATAAN ORISINILITAS ... 2
LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR ......ooiii s 3
KATA PENGANTAR ..ottt ettt e st et b e et et e 4
ABSTRAK .ttt bbbttt bt bbb bt e b e eees 5
ABSTRACT ..o 80 i ettt sttt sbe st e b bt e e e nbe e neenees 6
DAFTAR ISk g OO R - ceveenreeneennneeeaenene e 7
DAFTAR GAMBAR ...l ettt va B BB et nee e 9
DAFTAR TABEL ...t i Bt e i e 10
BAB | PENDAHULUAN........ooitiii e iebeth et Bae et sieesiessnnesnsessessabie e e e 11
1.1 Latar BElAKaNG..............feusueruasesuaneteeeenereeeeeainnneeobasbese et eeethees s S ecesesessesesseesseseesenssnth 11
1.2 Perumusan Masalah........ i bien e et sbah et abhe s 12
1.700aN ..o A R L TR R 12
L4 varan ............... AN &Y. A N . ... 12
BAB 11 TINJAUAN PUS T AK A ... ittt e et e bte e eee e nae s 14
2.1:Sensor UItrasonik (JSN-SROAT ) ... ........oiouiiionmaneserereaibonnseseeresbanaseesessinnsnansesesessenenses 14
2.2 Water Level Control ModUIE........... ..ot v sifbanen e idhnsnanenet s 14
2.3 Penerapan Multi-Level Deteksi Ketinggian Air Menggunakan Dua Modul................. 15
[V % VOO 15
2.4 Real Time Clock (RTC DSB23L).....eeeeeeiith e itk tee b bt e 16
2.5 Sensor SUNU DSL8B20 ... ...ttt ittt etttk bbbt 17
2.6 Mikrokontroler Arduing Mega 2560........ usee: . ier-faes e arersssesasessanessasesaensssasssnsnsssesessenssd 17
2.7 MiKrokontroler ESP 32 DOIT ... ..o i itiieereeeieeeeneetateetnaasananensasasanansssasanasseceeesesedone 18
2.8 Pilot LagoBuzze . " V. an Y . Y. 2u 1 B WV on VEEEE_..... AV § 19
2.9 PiHlOt LA i it e e 20
2.10 Relay Module 5V 8 Channel.........ccccociiiiicieiieeiieee e 20
2.11 Panel SUIYa SOV P i ususmmnsnsss e eesesresreres e U R sttt eeee s 21
202 IMCB 2P 3A. .ottt ettt ne st et e eas 22
2.13 Solar Control Charge (SCC) .....cviciieiieeieieserese s eas 22
2.1 POWEE IMELET ..ottt bbbttt 23
2.15 PANEI BOX ...ttt ettt b 23
2.16 Website Realtime IMONITOMING .........cccoiviiiiieiiice ettt eaea 24
vii

Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niuyaijod uizi eduey

S
v
1]
=
Q
c
=
T
o
=
—
Q.
o
=
3
[}
-
[
Q
=
)
=
~
[}
T
[}
=
=
=
Q
[
=
<
-
=
Q
g
o
N—
o
-
)
o
=
[}
=
=,
==
2
[
Q
[}
=X
—
o
=
o
-
-
o

N
Ooo
S ]
s ® 3
= Q@
Qe s
35S
=) =
e
3 a2
c Q
3 c
R
o c
E x
)
= T
o
3 =
m 2
5
338
T o5
= °
o
s 5 3
2 =
S8 g
"< b
o 2
o
9 QP
Q S
9 o
3 =
o o
o >
< o
n o
) S
c =
< =
c 4
= >
2273
- -
< <
o Q
= =
€ 9o 3
= =
s
3. °
o S
S =
m —
3 £
g g
z o
')
~ 3
5
IS
o] =
c -
3 7y
Q
-
=
)
e
=
S
-*
o
=
o
3.
(Y
c
Q
S
w
c
Y
~
s
3
')
w
o
()
3

ac
m
o
o
T
-+
Y

u
LY
=
2]
T
-+
Y
E.
-x.
)
=
:l
)
=
El
x
=
[
Q
[
=.
b
Y
x
o
-
-+
Y

=1
=)
5
9
o
=
(=]
3
()
=)
Q
(]
(= A
T
w
o
o
Q
Q
(')
=
Qo
-
Qo
=
w
o
=
-
=
=
r
o
-
<
o
-
£
=
3
-,
')
=}
e
1)
3
M
=
N
1)
-
~
=
3
3
1)
=
o
o
== }
3
[
=
<
()
o
[ =
[ad
z
9
)
w
[ =
3
o
()
-

BAB I METODOLOGIH ......ciiiiiiii ettt sttt b et nneane e 27
3.1 RANCANGAN AL ...ttt 27
3.1.1 DESKIIPST AlL......cviieieiciececte et 27
3.1.2 Cara Kerja Al@L.........c.covcieuiiiiieieie ettt 27
3.1.3 SPESITIKAST AlAL.......eiveeeiieeeeieie e 30
3.1.4 Diagram BIOK SIStEM ..........coovieeeoassifi e i e 32

3.2 Realisasi AlGL...........covriveueee st asilieseeeeeeeeeeseseese s sl ettt sneb e 32
3.2.1 Instalasi Panel.... .t o iin it B 32
3.2.2 Realisasi WEBSIEE. . ...........coriiree B B s 36
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN. .. ..ooiiiiih it S sabbe B e 49
4.1 Pengujian Panel SUMDE . e euaetcvevevereseeiaaneseeissnseeseantheesaiaesesSanessesessesessessssesessesenatine 49
4. 101 DESKIIPST PENGUJIAN cttttiiiir et eiaenee e dasbae e iasnteseonanbeseeashesseabbssessesesseseenearens 49

4. 1.2 ProSEOUI PENQUJIAN ..uverrrnesssennsnsnnns iesse sannnniesesnnnnntesssnanmssessanansssesannasssssnnasesssessasessas 49
4.1.3 Data Hasil PENGUJIAN ...l adeniee e adinn e dabate e abane e sbabe e eeeeeenenes 49
4.1.4 ANalisis Data eesesueseuassnaneecveeeeeneeeeeiasilinneeenenesifianisenees fhanseeee. dinane e shabatecseeeeeenenes 49

4.2 Pengujian Panel KONEIOL.........oiiiiennrenevoreesastiieanenn e iibenaseesesshasnessesedanenaaneseesessesennas 50
4.2.1 DeSKIipSi PENQUJIAN...ve.verereressessiissssmenssssssitiinnnasse e s sessihnnssessessdansssnesaasessesessesenas 50
4.2.2 ProSedur PENQUJIAN ......eiuereseressersssessssess st iiiiiiiitesnanas e eeses adbanensasessssessasessesessasennas 50
4.2.3 Data Hasil PENGUJIAN .....ueue ittt ittt et ssesestasasesa s s asase s asanate e eeeesenenes 50
4.3 nalisis Datgum. ™ 7 @0 1. 0 O .. @ N0 1 50

4.3 PENQGUIIAN WWEDSIT 1.tttteiteteuieeeetete i eeussseeeeeas e saasase s s abese e s s eae ek ek ek b ke ke R etk b s e neeas 51
4.3.1 DesKripsi Kerja e . iue it 0 B bttt 51
VG TN (o110 (T NGCT - VRO S N g 51
4.3.3 Data HASTl PENMQUJIAN . veiteriureu s thnnnssnsninssaesiussssssnssasssbsssessasensssessasesssnessasesseseiansesban 51
4.3.4 ANALSIS DALA .......ecveviiveieeieieie ettt b et e es et e e s e 58
BAB V PENUTUP L. ittt ettt s sne e e e snmssifane e sheee e 60
5.1 KeSimpulan........ o s oI eeeeeeerersens 60
5.2 SN, e e bbbttt 60
DAFTAR PUSTAKA ettt et bbbt et nbeene e 62
DAFTAR RIWAYAT HIDUP ...ttt 63
LAMPIRAN . ...ttt sttt b e b e st e e st et e hb e et e e sbe e sbeeseeenanenaee 64

viii

Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niuyaijod uizi eduey

undede )}njuaq wejep 1ul sijn} efiey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejwnwnbusaw buese|iq ‘'z

eyeyjer aba yiuyaiijod 1efem Buek uebunuadayy ueyibniaw yepn uedinbuad °'q

aC
)
—

-~ T _:—; Gambar 2.
B = b Nes Gambar 2.
°5 A 3 Gambar 2.
EE S =. Gambar2.
59 o = Gambar2.
T2 " = Gambar2.
-a ©  Gambar 2.
5e =
g_g. o Gambar 2.
c? = Gambar 2.
25 3. Gambar2.
=~ A Gambar 2.
33 2 Gambar 2.
25 ‘g Gambar 2.
3 § =_ Gambar 2.
S E vy Gambar 2.
s = Gambar 2.
53 '% Gambar 2.
3< o Gambar 2.
S Gambar 3.
s= Gambar 3.
25 Gambar 3.
Eg Gambar 3.
TS Gambar 3.
23 Gambar 3.
z3 Gambar 3.
;§ Gambar 3.
3e Gambar 3.
23 Gambar 3.
g.g Gambar 3.
S Gambar 3.
8 ; Gambar 3.
£B Gambar 3.
8 Gambar 3.
_gg Gambar 3.
S5 Gambar 3.
32 Gambar 3.
'§ E Gambar 3.
ES Gambar 3.
i Gambar 3.
= Gambar 3.
=3 Gambar 3.
o Gambar 3.
= Gambar 3.
= Gambar 3.
£ Gambar 3.
Z Gambar 3.
2 Gambar 3.
:

o
=

DAFTAR GAMBAR
1 Sensor UItrasonik JSN-SROAT .......cccviieiiiieiisesie et 9
2 Water Level Control MOUIE.............coeeiiiiiiine s 15
3 Real Time Clock (RTC DS323L) .....cccuiiieieiiiniesiesiesiesieee e 17
4 Sensor SUNU DSL18B20 ........ccuiiiiiiiiieieieeeisese ettt 17
5 Mikrokontroler Arduing Mega 2560 .........c.ceieiieieieiie s 18
B ESP 32 DOIT ..ottt ana ettt sttt neeneans 19
7 PIlOt Lamp BUZZZEN........oovveeeeee st e aaitinnse e 80 s eeteevesteessestesnsesaesteensesresseesens 20
BPIlot Lamp...c..covveeeiee g O M v re e 20
9 Relay Module 5v 8 Channel... ..o sl e 21
10 Panel Surya Monocrystalling SOWP............cccocveieieiees et i e 22
ILIMCB2P 3400 gl ..............ccoccoqieeverenenienenreseeneesesreeeenees SO g oo veeveeens 22
12 Solar Control Charge (SCC) ........ocitiue i eeereenieienieeneeeseeesee et B s 23
13 POWEE MBLET ...ttt e Bttt ee e e seee s aaie e s 23
14 PaNoliB0X .......... S ............ BB B N S 24
15'Bagian Beranda WEBSI...................oireeiateeesiesbenosbe e B ens e ee e sunds 25
16'Bagian Pada SiStBIM.ueiieireveieeeeeieeiiuesee e dennaeedaeabeseanateeeeesnti e eain e seeeseesseseseneenes 25
17 Bagian Kontak pada WEDSITE.........iceer i iieeire e iiieiec s beste s eaes e betb e steeree e 26
18 Bagian Tentang Pada. WehSITE uu: ... cuuur- ve. catisses datse v itasee s st e itiiteesvesseesveses 26
1 Tampak panel terPASANG ................oiherereereririreeereshent s eestinas e eeabtas e sbeeeeeneeneenens 27
2 Single line diagram panel SUMDBET ............ccceeviiciireieis deresee b sre e e ana e te e 28
3 Single line diagram panel KONtrol......cu . oo e i sbesne e 29
4 Single line diagram kompartemen pintu panel kontrol..........c.........iccie e, 30
5 Denah Pemasangan Sumber Panel.dan Panel Kontrol........ ..., 33
6 Tampak dalam kompartemen panel kontrol.dan pintu kempartemen.................... 37
7 Kodingan index.html pada Visual Studio Code.......ct e ideiieiieiieie e, 38
8 Halaman utama WEDSITE .......uuoueiueireiuesesuesuansannanesseneeseeneesaihitansansasesssssesssseeseeseesenss 39
9 Kodingan about.html pada Visual Studio Code sttt iimaneiiareeseaieeesereeenes 39
10 Tampilan tentang pada WEDSIEE............ccoi i 40
11 Kodingan 1 contact.html pada Visual Studio Code .i........c.....iveiieeresieseseeienns 40
12 Kodingan 2 contact.html pada Visual Studio Code ........ccoerveiiirrueriiieenieneainnnns 41
13 Tampilan 1 Kontak pada WEDSITE. . .. cus e erneresuaseanasesieseanesssnensanessseeeeereeneens 41
14 Tampilan 2 kontak pada\WeDSIte .. . s, . i i 42
15 Kodingan 1 limo.html pada Visual Studio Code.............cooieriinaieiascee e 42
16 Kodingan 3 limo.html pada Visual,Studio COUE........ceieirierueieiieesneaaseeseeeedaness 43
17 Kedingan 2 limo.htm| pada Visual Studio COde. .imi...couuiiiiiiiiiiiias i i 43
18 Kodingan 4 limo.html pada Visual Studio COde...........cceirverueieiiueiuesienseesibareainnne 44
19 Kodingan 5 limo.html pada Visual Studio Code...........ccccevevveriiieneseesiine i 44
20 Kodingan 6 limo.html pada Visual Studi Code...........ccoverieiiiieneniessbin i 45
21 Tampilan 1 limo.htmlpada WEDSITE ...............o.oiiie s e e 45
22 Tampilan 2 limo:html.pada Website ... s 46
23 Kodingan 1 style.css pada Visual Studio Code...........cccccvvveveivcieniircec e, 46
24 Kodingan 2 style.css pada Visual Studio Code...........cccoovvveieiiviieniiiecieeee, 47
25 Kodingan 3 style.css pada Visual Studio Code..........ccccovvvveiieriiiiieniiiese e 47
26 Kodingan 4 style.css pada Visual Studio Code..........cccovvvveveiiviiieniiiecc e 48
27 Kodingan 5 style.css pada Visual Studio Code...........ccoooviviieienieniiieicceeee, 48
28 Kodingan psot-data.php pada Visual Studio Code...........cccevevveieneircneieeiee, 49
29 Tampilan data post di data.JSON .........c.eooiiieriiiie e 49
iX

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA


file:///C:/Users/MyPC%20PRO/Documents/Folder%20Desi/TL%206A_NUUR%20ACHMAD%20INSAN%20MUKTI_Laporan%20TA_FIX_1.docx%23_Toc203646436
file:///C:/Users/MyPC%20PRO/Documents/Folder%20Desi/TL%206A_NUUR%20ACHMAD%20INSAN%20MUKTI_Laporan%20TA_FIX_1.docx%23_Toc203646437
file:///C:/Users/MyPC%20PRO/Documents/Folder%20Desi/TL%206A_NUUR%20ACHMAD%20INSAN%20MUKTI_Laporan%20TA_FIX_1.docx%23_Toc203646439
file:///C:/Users/MyPC%20PRO/Documents/Folder%20Desi/TL%206A_NUUR%20ACHMAD%20INSAN%20MUKTI_Laporan%20TA_FIX_1.docx%23_Toc203646441
file:///C:/Users/MyPC%20PRO/Documents/Folder%20Desi/TL%206A_NUUR%20ACHMAD%20INSAN%20MUKTI_Laporan%20TA_FIX_1.docx%23_Toc203646442
file:///C:/Users/MyPC%20PRO/Documents/Folder%20Desi/TL%206A_NUUR%20ACHMAD%20INSAN%20MUKTI_Laporan%20TA_FIX_1.docx%23_Toc203646443
file:///C:/Users/MyPC%20PRO/Documents/Folder%20Desi/TL%206A_NUUR%20ACHMAD%20INSAN%20MUKTI_Laporan%20TA_FIX_1.docx%23_Toc203646444
file:///C:/Users/MyPC%20PRO/Documents/Folder%20Desi/TL%206A_NUUR%20ACHMAD%20INSAN%20MUKTI_Laporan%20TA_FIX_1.docx%23_Toc203646446
file:///C:/Users/MyPC%20PRO/Documents/Folder%20Desi/TL%206A_NUUR%20ACHMAD%20INSAN%20MUKTI_Laporan%20TA_FIX_1.docx%23_Toc203646447
file:///C:/Users/MyPC%20PRO/Documents/Folder%20Desi/TL%206A_NUUR%20ACHMAD%20INSAN%20MUKTI_Laporan%20TA_FIX_1.docx%23_Toc203646449
file:///C:/Users/MyPC%20PRO/Documents/Folder%20Desi/TL%206A_NUUR%20ACHMAD%20INSAN%20MUKTI_Laporan%20TA_FIX_1.docx%23_Toc203646450
file:///C:/Users/MyPC%20PRO/Documents/Folder%20Desi/TL%206A_NUUR%20ACHMAD%20INSAN%20MUKTI_Laporan%20TA_FIX_1.docx%23_Toc203646451
file:///C:/Users/MyPC%20PRO/Documents/Folder%20Desi/TL%206A_NUUR%20ACHMAD%20INSAN%20MUKTI_Laporan%20TA_FIX_1.docx%23_Toc203646454
file:///C:/Users/MyPC%20PRO/Documents/Folder%20Desi/TL%206A_NUUR%20ACHMAD%20INSAN%20MUKTI_Laporan%20TA_FIX_1.docx%23_Toc203646455
file:///C:/Users/MyPC%20PRO/Documents/Folder%20Desi/TL%206A_NUUR%20ACHMAD%20INSAN%20MUKTI_Laporan%20TA_FIX_1.docx%23_Toc203646678
file:///C:/Users/MyPC%20PRO/Documents/Folder%20Desi/TL%206A_NUUR%20ACHMAD%20INSAN%20MUKTI_Laporan%20TA_FIX_1.docx%23_Toc203646679
file:///C:/Users/MyPC%20PRO/Documents/Folder%20Desi/TL%206A_NUUR%20ACHMAD%20INSAN%20MUKTI_Laporan%20TA_FIX_1.docx%23_Toc203646684
file:///C:/Users/MyPC%20PRO/Documents/Folder%20Desi/TL%206A_NUUR%20ACHMAD%20INSAN%20MUKTI_Laporan%20TA_FIX_1.docx%23_Toc203646686
file:///C:/Users/MyPC%20PRO/Documents/Folder%20Desi/TL%206A_NUUR%20ACHMAD%20INSAN%20MUKTI_Laporan%20TA_FIX_1.docx%23_Toc203646689
file:///C:/Users/MyPC%20PRO/Documents/Folder%20Desi/TL%206A_NUUR%20ACHMAD%20INSAN%20MUKTI_Laporan%20TA_FIX_1.docx%23_Toc203646692
file:///C:/Users/MyPC%20PRO/Documents/Folder%20Desi/TL%206A_NUUR%20ACHMAD%20INSAN%20MUKTI_Laporan%20TA_FIX_1.docx%23_Toc203646695
file:///C:/Users/MyPC%20PRO/Documents/Folder%20Desi/TL%206A_NUUR%20ACHMAD%20INSAN%20MUKTI_Laporan%20TA_FIX_1.docx%23_Toc203646698
file:///C:/Users/MyPC%20PRO/Documents/Folder%20Desi/TL%206A_NUUR%20ACHMAD%20INSAN%20MUKTI_Laporan%20TA_FIX_1.docx%23_Toc203646700
file:///C:/Users/MyPC%20PRO/Documents/Folder%20Desi/TL%206A_NUUR%20ACHMAD%20INSAN%20MUKTI_Laporan%20TA_FIX_1.docx%23_Toc203646704
file:///C:/Users/MyPC%20PRO/Documents/Folder%20Desi/TL%206A_NUUR%20ACHMAD%20INSAN%20MUKTI_Laporan%20TA_FIX_1.docx%23_Toc203646707
file:///C:/Users/MyPC%20PRO/Documents/Folder%20Desi/TL%206A_NUUR%20ACHMAD%20INSAN%20MUKTI_Laporan%20TA_FIX_1.docx%23_Toc203646710
file:///C:/Users/MyPC%20PRO/Documents/Folder%20Desi/TL%206A_NUUR%20ACHMAD%20INSAN%20MUKTI_Laporan%20TA_FIX_1.docx%23_Toc203646713
file:///C:/Users/MyPC%20PRO/Documents/Folder%20Desi/TL%206A_NUUR%20ACHMAD%20INSAN%20MUKTI_Laporan%20TA_FIX_1.docx%23_Toc203646716
file:///C:/Users/MyPC%20PRO/Documents/Folder%20Desi/TL%206A_NUUR%20ACHMAD%20INSAN%20MUKTI_Laporan%20TA_FIX_1.docx%23_Toc203646719

epaeyer HaBAN NIUXYI|od izi eduey

2
0
(]
=]
Q
[
et
T
o
=
o
o
o
=
=
[
-
o
Q
5
=
-}
T
m
=
et
=
Q
o
=
s
3
Q
s
e
o
-
S
g.
*..
=
m
Q
(]
=
S
=
-
o

N
9oy
o Do
3 3
> 2@
Q ¢ g
155
5 9 S
g 2g
E]
232
3 3 x
=
598
336
SESES
=
® x5
22¢
QB
RS
2 Q 2
338
8353
o
22
Q
99 2
S 9 =
§ 33
. =3
o0 3>
£3 %
c
s=8
§&%
s23
E£53
=38
- 3
3. 87T
g 2
Q =
3 £
2 5
2 3
e
S B
3
'\
T B
S 35
T £
S =
= BT
]
]
=
=
=
=
o
s
c
o
3.
S
c
]
3
w
c
=
e
3
o
w
o
)
=

DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 Alat kerja yang digunakan .............ccoiiiiiienneneee e 36
Tabel 3.2 Daftar komponen yang digunakan ..............ccceveiiiiieieseene s sre e 37
Tabel 3.3 Sambungan pada terminal A...........coov i 39
Tabel 3.4 Sambungan pada terminal B...........c.cccooiiiiiiiiieiiiiiie e 40
Tabel 3. 5 Sambungan padaterminal C............cccooiiie i 40
Tabel 4. 1 Pengujian Pengosongan Baterai ...t oo i cveeeeeneeiesieiesie s 50
Tabel 4. 2 Data Penguuan SlmuIaS| P EO™ e iy RSN

a0
D
=
8]
o
8

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

—
S
g
o
=
Q
3
m
=3
Q
(=]
=,
el
"J
m
o
o
Q
o
=)
2
=
"]
o
=
-
[ =
=5
g
o
-
c
=
5
g
=]
e
o
3
m
=
n
o
=1
ad
(=
3
o
=
o
o
-
3
g
<
m
o
=
-3
o
=
wn
{ =
3
T
m
=

Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer uabap Niuyaijod wizi eduey

3~
9
o
=
Q
=
Q
3
(1]
=
Q
c
3
c
3
=
Q
=
Q.
Q
=
3
1]
3
T
(1]
=
o
Q
=
<
Q
=
w
(1]
o
Q
Q.
Q
=
Q
-~
Q
<
w
1)
c
-
c
=
~
Q
-
<
o
-
=
o
3,
Q.
L
Q
3
o
(1]
-]
[ad
c
=
Q
T
Q
T
c
=

s
0
(1]
=]
Q
c
—
T
o
=
—
Q.
o
=
3
[
-
o
=L
=
Q
=
=
(1]
T
m
=]
—
=
Q
o
=
<
o
=
Q
g
o
N—
o
-
)
o
=
o
=
=,
~
4
[
Q
(1]
=
—
o
=
o
-
-
o

8
O
(1]
=
Q
c
=
T
Y
=
=
Q
=
<
1Y
c
=
-
(=
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
Q
=
T
[}
=
=
2
Fol
Q
=
T
[}
=
o
=
I
=
T
[}
=
£
=
I
=
=
Q
-
<
o
3
[
57
T
]
=}
=
=
Q
=
)
T
(=]
-
i
=
T
[}
=
£
w
Q
=
=
=3
=
=~
1
-
o
c
=
>
N—
I
c
Q
=
w
c
O
-
<
3
1Y
w
=
[
=

—
o
5
-
Q
=
(=]
3
()
-
Q
c
(= A
e
w
(1)
o
Q
Q
(')
-
Q
-
Q
=
w
o
=
-
=
=
~
o
-
<
o
-~
£
=
3
-,
Q9
=
e
Q
3
M
-
N
o
-
~
c
3
3
Q9
=
o
Qo
=
3
()
=
<
m
o
[ =
~
z
Q9
-
w
-
3
o
()
-

ac
m
-,
8]
©
-+
Y

ac
m
.
8]
©
-+
Y
g.
*‘
o
=)
;l
®
i
E.
=
P
®
Q
D
:'
)
o
=
3
q
-+
Y

BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia merupakan negara kepulauan dengan curah hujan tinggi yang
menjadikannya sangat rentan terhadap bencana hidrometeorologi, salah satunya adalah
banjir. Bencana banjir dapat menyebabkan kerusakan infrastruktur, kehilangan harta
benda, serta mengancam keselamatan'jiwa manusia. Di-berbagai wilayah, khususnya
daerah padat penduduk dan dataran rendah, banjir kerap terjadi akibat.curah hujan yang
tinggi, sistem drainaseyang buruk, serta luapan sungai.

Seiring perkembangan teknolegi, sistem peringatan. dini banjir telah banyak
dikembangkan. Namun, sebagian besar sistem masih bergantung pada pemantauan
manual; yang kurang efisien dan tidak mampu menjangkau wilayah terpencil. Oleh
karena itu, dibutuhkan sebuah sistem pendeteksi banjir otomatis yang dapat memantau
ketinggian air secara real-time.dan.mengirimkan informasi peringatan secara cepat,

akurat, dan hemat daya.

Salah satu pendekatan efektif adalah dengan menggunakan kombinasi Water Level
Control (WLC) dan Sensor Ultrasonik untuk mendeteksi tinggi air. Ditambah dengan
sensor suhu DS18B20 untuk memantau suhu lingkungan yang juga memengaruhi
karakteristik banjir. Data dari‘berbagai sensor ini diolah-menggunakan mikrokontroler
dan dikendalikan oleh modul RTC DS3231 untuk memastikan pencatatan data secara
real-time dan terjadwal. Seluruh data-kemudian dikirim oleh ESP32 ke Website. Sistem
ini dirancang untuk bekerja secara mandiri dan berkelanjutan dengan dukungan sumber
energi terbarukan seperti panel surya; sehingga tetap dapat.beroperasi di lokasi tanpa
akses listrik PLN.

Selain dari aspek.perangkat keras; keberhasilan sistem-juga ditentukan oleh aspek
pemrograman dan pengolahan data. Oleh karena'itu, fokus tugas akhir ini adalah pada
pemrograman sistem deteksi banjir tersebut agar mampu mengintegrasikan sensor,
pengambilan keputusan, serta pengiriman data secara otomatis dan responsif terhadap

perubahan ketinggian air, suhu, dan curah hujan
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9 1.2 Perumusan Masalah
°,'¢ Berdasarkan latar belakang di atas, maka perumusan masalah dalam tugas akhir ini
T 1:—,: adalah sebagai berikut:
: ; 1. Bagaimana kinerja dari sistem pendeteksi banjir otomatis yang dapat bekerja
T = secara mandiri dengan sumber energi terbarukan?
m -—
. : 2. Bagaimana cara mengintegrasikan sensor ketinggian air (ultrasonik dan WLC),
g—._. sensor suhu, serta RTC ke dalam mikrokontroler. Arduino Mega 2560 untuk
% menghasilkan data yang-akurat dan real-time?
o 3. Bagaimana merancang sistem komunikasi nirkabel menggunakan ESP32 agar
E data dapat dikirim dan ditampilkan secara realtime pada website?
g. 4. Seberapa batk kinerjasistem.secara keseluruhan, baik dari sisi deteksi levelair,
; stabilitas pengiriman data, maupun ketahanan sistem dalam kendisi lingkungan
% luar?
13 Tujuan

Adapun tujuan dari penyusunan.tugas akhir ini adalah:
]

Mengitegrasikan sistem deteksi banjir berbasis mikrokontroler dengan
kombinasi sensor ultrasonik, WLC, dan sensor.suhu.

Mengintegrasikan sistem dengan RTC untuk mencatat waktu secara presisi dan
ESP32 untuk pengiriman data secara realtime melalui jaringan Wi-Fi.
Mengembangkan website monitoring. yang.dapat menampilkan data sensor dan
status kondisi air secara realtime.

1.4 Luaran
Luaran dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1.

Prototipe sistem pendeteksi banjir otomatis yang.terintegrasi dengan berbagai
sensor dan mikrokontroler.
Website monitoring berbasis HTML, CSS, PHP, dan JavaScript (Chart.js)

untuk menampilkan.data realtime dari sensor.

Sistem yang mampu bekerja mandiri dengan dukungan panel surya dan
dilengkapi fitur visual peringatan seperti LED indikator dan buzzer.
Laporan tugas akhir sebagai dokumentasi hasil perancangan, implementasi, dan

pengujian sistem.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, dan pengujian sistem yang telah
dilakukan, dapat disimpulkan bahwa:

1. Sistem pendeteksi banjir berbasis mikrokontroler berhasil dirancang dan

berfungsi dengan baik menggunakan kembinasi'sensor ultrasonik, Water Level
Control (WLC), dan sensor.suhu DS18B20.

Sistem mampu memberikan informasi level air secara visual melalui lampu
indikator (hijau, kuning, merah) dan buzzer sebagai sistem peringatan dini di
lokasi.

Data sensor Sistem monitoring berhasil merekam data ketinggian air rata-rata
kurang lebih 15 cm dan suhu stabil di kisaran 23,88°C dengan status WLC
selalu "AMAN". Data dikirim secara real-time dengan interval rata-rata 10
detik. Meskipun terdapat beberapa delay, sebagian besar pengiriman berjalan
normal. Sistem terbukti responsif dan andal untuk pemantauan banjir secara
real-time.

Sistem dapat beroperasi secara mandiri.dengan dukungan panel surya dan SCC,
sehingga cocok diterapkan di daerah yang tidak-memiliki jaringan listrik PLN.
Sistem memiliki konsumsi: daya rata-rata-sebesar 2,997 Watt. Energi yang
dikensumsi per hari mencapai kurang lebih 72 Wh, dan baterai berkapasitas 240
Wh dapat menyuplai daya:hingga 3,3-hari tanpa pengisian. Dengan dukungan
panel surya dan pengosongan sebagian (partial discharge), baterai diperkirakan
mampu digunakan selama kurang lebih 2,5 hingga 3 tahun, tergantung kualitas
dan kondisi lingkungan.

Berdasarkan ‘hasil.perbandingan antara data ketinggian air yang-ditampilkan
melalui website dan‘pengukuran manual di lapangan,. diperolehrata-rata selisih
sebesar 0,35 cm. Hal ini menunjukkan bahwa sistem monitoring ketinggian air
berbasis sensor ultrasonik dan ESP32 memiliki tingkat akurasi yang tinggi,
dengan perbedaan pengukuran yang sangat kecil dan masih dalam batas
toleransi error. Akurasi yang tinggi ini memperkuat keandalan sistem dalam
memberikan data real-time kepada pengguna, sehingga cocok digunakan

sebagai alat bantu pemantauan banjir di lapangan.
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5.2 Saran
Adapun saran untuk pengembangan sistem ke depan, yaitu:
1. Menambahkan fitur notifikasi otomatis seperti SMS atau pesan WhatsApp
ketika status SIAGA atau BAHAYA terdeteksi agar peringatan lebih cepat
diterima oleh pengguna.

I
D
=
2]
3
8

2. Mengembangkan sistem database online untuk menyimpan histori data secara

permanen dan memungkinka

sebelumnya.
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