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Implementasi Sistem Smart Parking Berbasis IoT Dengan ESP32 dan 

Raspberry Pi Untuk Pemantauan Ketersediaan Slot Parkir dan Verifikasi 

Plat Nomor Di Politeknik Negeri Jakarta 

Abstrak 

Permasalahan keterbatasan dan keamanan parkir motor di Politeknik Negeri Jakarta 

mendorong pengembangan sistem parkir pintar. Penelitian ini bertujuan merancang dan 

mengimplementasikan sistem Smart Parking berbasis IoT yang dapat memantau 

ketersediaan slot parkir secara real-time dan memverifikasi kendaraan secara otomatis. 

Sistem menggunakan ESP32 untuk membaca sensor ultrasonik HY-SRF05 dan modul RFID 

RC522, serta mengirimkan data ke Raspberry Pi melalui protokol MQTT. Raspberry Pi 

memproses gambar plat nomor menggunakan YOLOv8 dan PaddleOCR untuk memastikan 

kecocokan dengan data UID RFID di Firebase. Semua data tersimpan di Firebase 

Realtime Database dan ditampilkan melalui dashboard web. Hasil pengujian menunjukkan 

sistem memiliki galat MAE 0,4 cm, akurasi PaddleOCR 84,52%, waktu verifikasi rata-rata 

11,25 detik, dan latency pengiriman data ke Firebase sebesar 4,00 ms. Sistem menunjukkan 

reliabilitas tinggi, tanpa packet loss, dan konsumsi daya ESP32 hanya sekitar 0,6–0,68 

watt. Dengan performa tersebut, sistem ini efektif dalam meningkatkan efisiensi parkir dan 

keamanan kendaraan, serta layak diimplementasikan dalam skala kampus. 

Kata kunci: ESP32, Firebase, IoT, OCR, Smart Parking 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Politeknik Negeri Jakarta merupakan institusi pendidikan tinggi vokasi yang 

memiliki aktivitas kampus cukup padat setiap harinya. Berdasarkan hasil 

pengamatan langsung di area parkir kampus, tercatat lebih dari 500 sepeda motor 

terparkir setiap hari. Hal ini menunjukkan bahwa fasilitas parkir motor memiliki 

tingkat penggunaan yang sangat tinggi. Kondisi tersebut menegaskan pentingnya 

sistem parkir yang tertata, efisien, dan mampu mengelola lalu lintas kendaraan 

dalam skala besar secara optimal. Namun, sistem parkir yang digunakan saat ini 

masih sepenuhnya manual, sehingga menimbulkan berbagai kendala seperti 

sulitnya menemukan slot kosong, antrean panjang di pintu masuk dan keluar, serta 

pengelolaan parkir yang belum maksimal. Saat ini, PNJ telah menerapkan 

pemeriksaan Surat Tanda Nomor Kendaraan (STNK) dan plat nomor bagi 

pengendara yang keluar untuk memastikan kesesuaian kendaraan dengan 

pemiliknya. Namun, metode ini masih memiliki beberapa kelemahan, seperti waktu 

pemeriksaan yang cukup lama serta potensi kesalahan petugas yang keliru dalam 

mencocokkan data STNK dan plat nomor saat kondisi parkiran sedang padat. Selain 

itu, salah satu tantangan utama dalam sistem parkir di PNJ yaitu tidak adanya 

informasi pemantauan real-time terhadap ketersediaan slot parkir yang akurat, 

terutama di area parkir bertingkat. (Susanthi, Prijono and Army, 2024) Pengendara 

sering kali harus berkeliling untuk mencari tempat parkir kosong, yang tidak hanya 

membuang waktu tetapi juga berpotensi menyebabkan kepadatan lalu lintas di 

dalam area parkir. Meskipun ada petugas yang mengarahkan kendaraan ke lantai 

atas jika lantai bawah penuh, sistem ini masih mengandalkan pengamatan visual 

yang tidak selalu akurat. Akibatnya, slot parkir yang sebenarnya masih kosong di 

lantai bawah bisa terlewat. Untuk mengatasi masalah yang ada, solusi berbasis 

teknologi merupakan jawaban yang efektif. Pengembangan sistem Smart Parking 

mulai banyak dikembangkan diberbagai tempat dengan mengintegerasikan 

teknologi IoT (Internet of Things). 

Sistem Smart Parking merupakan sistem parkir yang memanfaatkan 

teknologi IoT (Internet of Things) dan sensor untuk memantau dan mengelola 
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tempat parkir secara real-time melalui internet. IoT memungkinkan perangkat fisik 

saling terhubung melalui internet untuk mengirimkan dan menerima data secara 

otomatis. Sistem ini dirancang untuk memudahkan pengendara menemukan slot 

parkir kosong, mengurangi antrean, serta menghindari kemacetan di area parkir. 

Hal ini tidak hanya membantu pengendara mendapatkan informasi akurat tentang 

ketersediaan parkir, tetapi juga mengoptimalkan pemanfaatan lahan parkir dan 

meningkatkan kenyamanan pengguna. (Reswara, Irawan and Ariwibisono, 2024) 

Beberapa penelitian terkait sistem pemantauan ketersediaan slot parkir telah 

mengembangkan sistem menggunakan sensor Ultrasonic HC-SR04 dan 

mikrokontroler ESP8266 dengan komunikasi ESP-NOW untuk mengatasi 

keterbatasan sinyal internet di area parkir indoor. Namun, sistem tersebut hanya 

berfokus pada pemantauan slot parkir tanpa integrasi dengan sistem akses 

kendaraan menggunakan RFID atau metode validasi tambahan seperti komparasi 

plat nomor. (Priyatna and Darmawan, 2024) 

Penelitian lain mengembangkan sistem keamanan parkir berbasis RFID dan 

sensor Load-Cell untuk mendeteksi kendaraan yang masuk dan keluar dari area 

parkir. Namun, sistem ini belum menggunakan teknologi kamera atau metode 

validasi lain untuk memastikan bahwa kendaraan yang keluar sesuai dengan 

kendaraan yang masuk, sehingga masih terdapat potensi penyalahgunaan kartu 

RFID. (Raharjo, Budi and Widasari, 2022) 

Sistem Smart Parking yang dikembangkan menggunakan sensor ultrasonik 

HY-SRF05 untuk mendeteksi keberadaan kendaraan di setiap slot parkir. Data dari 

sensor ini diproses oleh mikrokontroler ESP32, yang juga mengendalikan LED 

(Red Green Blue) RGB KY-016 sebagai indikator status slot (hijau menunjukkan 

slot kosong dan merah menunjukkan slot terisi), serta LCD I2C untuk menampilkan 

jumlah slot kosong secara lokal. Selain itu, sistem ini dilengkapi dengan teknologi 

RFID (Radio Frequency Identification) untuk mengautentikasi kendaraan yang 

masuk dan keluar area parkir. Setiap pengguna membawa kartu RFID yang akan 

dipindai oleh ESP32 di pintu masuk, dan data (Universal ID) UID yang terbaca 

akan dicocokkan dengan informasi kendaraan di database. Untuk meningkatkan 

keamanan, sistem juga dilengkapi dengan kamera webcam yang digunakan untuk 
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mengambil gambar plat nomor kendaraan. Gambar tersebut kemudian diproses oleh 

Raspberry Pi menggunakan model YOLOv8 untuk mendeteksi area plat dan 

PaddleOCR untuk membaca karakter plat nomor. Hasil OCR kemudian dicocokkan 

dengan data berdasarkan UID kartu RFID untuk memastikan kesesuaian kendaraan. 

Seluruh komunikasi antarperangkat dalam sistem ini menggunakan protokol 

MQTT melalui broker EMQX, dan data seperti status slot parkir serta hasil 

verifikasi kendaraan dikirim ke Firebase Realtime Database. Informasi ini dapat 

dipantau secara real-time melalui dashboard web maupun aplikasi mobile. 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan hal-hal yang sudah disampaikan diatas, maka rumusan masalah 

yang dijadikan fokus penelitian ini yaitu: 

a. Bagaimana merancang sistem Smart Parking berbasis IoT yang mampu 

memantau ketersediaan slot parkir secara real-time? 

b. Bagaimana mengintegrasikan sensor Ultrasonic HY-SRF05, teknologi RFID, 

dan kamera dengan OCR untuk mendeteksi keberadaan kendaraan, membaca 

plat nomor, serta memverifikasi identitas kendaraan secara akurat? 

c. Bagaimana mengimplementasikan komunikasi antarperangkat menggunakan 

protokol MQTT untuk pengiriman data secara real-time? 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah yang penulis temui pada penelitian dapat diuraikan sebagai 

berikut: 

a. Sistem hanya difokuskan untuk pemantauan ketersediaan slot parkir sepeda 

motor di lingkungan kampus menggunakan sensor ultrasonik HY-SRF05. 

b. Autentikasi kendaraan hanya menggunakan kartu RFID RC522, tanpa 

implementasi metode biometrik atau QR code. 

c. Proses verifikasi kendaraan dilakukan dengan mencocokkan data UID RFID 

dan hasil pembacaan plat nomor kendaraan yang diperoleh dari kamera 

webcam dan diproses menggunakan YOLOv8 serta PaddleOCR. 
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d. Proses OCR dan validasi data dijalankan di perangkat Raspberry Pi 4, yang 

memiliki keterbatasan komputasi sehingga dapat menyebabkan delay dalam 

proses verifikasi. 

e. Komunikasi data antarperangkat dilakukan menggunakan protokol MQTT 

dengan broker EMQX yang dijalankan dalam container Docker di Raspberry 

Pi. 

f. Data kendaraan dan status slot parkir disimpan secara real-time kedalam 

Firebase Realtime Database. 

g. Sistem diuji dalam bentuk prototipe terbatas di area tertentu kampus, dan 

belum diterapkan secara penuh di seluruh area parkir Politeknik Negeri Jakarta. 

1.4 Tujuan dan Manfaat 

1.4.1 Tujuan 

Tujuan dari penelitian ini antara lain: 

a. Merancang sistem Smart Parking berbasis IoT untuk memantau 

ketersediaan slot parkir secara real-time. 

b. Mengintegrasikan sensor Ultrasonic HY-SRF05 dan LED RGB KY-016 

untuk mendeteksi keberadaan kendaraan serta memberikan indikator 

visual status slot parkir. 

c. Menerapkan sistem verifikasi ganda dengan menggunakan teknologi 

RFID dan teknologi OCR berbasis webcam untuk mencocokkan data 

kendaraan yang masuk dan keluar. 

d. Menerapkan komunikasi antarperangkat menggunakan protokol MQTT 

agar proses pengiriman dan pemantauan data berlangsung secara real-

time. 

1.4.2 Manfaat 

Adapun manfaat yang didapatkan dari penelitian ini yaitu: 

a. Memudahkan pengendara menemukan slot parkir kosong secara cepat 

melalui sistem pemantauan real-time. 

b. Memberikan informasi yang akurat dan mudah dipahami secara visual 

mengenai status slot parkir melalui sensor ultrasonic dan LED RGB. 
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c. Meningkatkan keamanan area parkir dengan sistem verifikasi ganda antara 

RFID dan hasil pembacaan plat nomor. 

d. Memastikan data status parkir dan informasi kendaraan dapat diterima 

secara cepat dan stabil melalui komunikasi berbasis MQTT. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan menjelaskan struktur proposal skrpisi ini secara 

keseluruhan. Sistematika penulisan dari penelitian ini adalah: 

a. BAB I PENDAHULUAN 

BAB I berisikan penjelasan latar belakang yang menjelaskan alasan dan urgensi 

pengembangan sistem Smart Parking berbasis IoT di lingkungan Politeknik 

Negeri Jakarta. Selain itu, disajikan juga rumusan masalah, batasan masalah, 

tujuan, manfaat penelitian, serta sistematika penulisan skripsi secara 

menyeluruh. 

b. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

BAB II berisikan uraian teori dan konsep dasar yang berkaitan dengan 

penelitian, seperti sistem Smart Parking, Internet of Things (IoT), sensor 

ultrasonik, teknologi RFID, kamera dan OCR, serta protokol komunikasi MQTT. 

Selain itu, disertakan pula beberapa penelitian terdahulu yang relevan sebagai 

referensi dan pembanding. 

c. BAB III PERENCANAAN DAN REALISASI ATAU RANCANG BANGUN 

BAB III menjelaskan tahapan perancangan dan implementasi sistem, meliputi 

pemilihan dan integrasi perangkat keras seperti ESP32, sensor HY-SRF05, LED 

RGB KY-016, RFID RC522, kamera webcam, Raspberry Pi, serta software 

seperti PlatformIO, Firebase, dan Python OCR. Juga dijelaskan flowchart 

sistem, diagram blok, skematik rangkaian, serta jadwal dan biaya 

pengembangan. 

d. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

BAB IV memaparkan hasil implementasi sistem secara lengkap, baik dari sisi 

perangkat keras maupun perangkat lunak. Disertakan dokumentasi pengujian 

sistem, analisis fungsionalitas tiap komponen, evaluasi performa sensor, 

verifikasi kendaraan, serta waktu respon sistem berdasarkan data eksperimen. 
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e. BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

BAB V berisi kesimpulan dari hasil penelitian yang telah dilakukan serta saran 

untuk pengembangan sistem di masa mendatang agar lebih optimal dalam segi 

kinerja, akurasi, dan skalabilitas implementasi di lingkungan nyata. 

 



 

 106   

BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

 Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, dan pengujian yang telah 

dilakukan, maka dapat disimpulkan beberapa hal sebagai berikut: 

1. Sistem Smart Parking berhasil dikembangkan menggunakan ESP32 sebagai 

pengendali slot parkir dan Raspberry Pi sebagai pusat verifikasi kendaraan, 

yang terintegrasi melalui komunikasi MQTT dan Firebase Realtime 

Database. 

2. Implementasi model deteksi objek YOLOv8-OBB untuk segmentasi area 

plat nomor memberikan hasil akurasi yang sangat baik. Model dilatih 

menggunakan dataset sebanyak 847 gambar, terdiri atas 521 data primer dan 

326 data sekunder, dengan proses augmentasi yang meningkatkan variasi 

data pelatihan. Evaluasi model menunjukkan nilai mAP@0.5 sebesar 0,993 

dengan kurva precision-recall yang sangat mendekati area ideal. 

3. Penggunaan PaddleOCR sebagai alat pembaca teks plat nomor 

menunjukkan hasil yang efektif. Dari pengujian terhadap 30 citra plat nomor 

kendaraan, PaddleOCR mencatat rata-rata akurasi sebesar 84,52% tanpa 

preprocessing dan 73,55% dengan preprocessing. Hasil ini juga diperkuat 

oleh nilai standar deviasi ±25,52% dan ±30,76% yang menunjukkan 

performa yang lebih konsisten tanpa preprocessing. 

4. Sensor ultrasonik HY-SRF05 yang digunakan untuk deteksi kendaraan pada 

slot parkir memiliki rata-rata MAE sebesar 0,4 cm dan MAPE sebesar 

0,69%, yang menunjukkan tingkat akurasi tinggi. Waktu respon sensor juga 

tergolong cepat, dengan rata-rata 14.158 µs dan standar deviasi ±68 µs, 

membuktikan bahwa sensor mampu bekerja secara real-time dengan stabil. 

5. Sistem memiliki waktu verifikasi kendaraan rata-rata 11,25 detik, mencakup 

seluruh proses dari input RFID hingga hasil pembacaan OCR. Dengan 

standar deviasi sebesar 0,38 detik, proses ini menunjukkan kestabilan dan 

kecepatan yang dapat diterima dalam lingkungan sistem IoT. 

6. Latency pengiriman data dari ESP32 ke Firebase menggunakan protokol 

MQTT memiliki rata-rata sebesar 4,00 ms dengan standar deviasi ±0,26 ms. 
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Nilai ini cukup rendah dan stabil untuk mendukung kebutuhan sistem 

monitoring secara real-time. 

7. Rata-rata throughput pengiriman data tercatat sebesar 7,91 bps dengan 

standar deviasi ±6,04 bps. Hal ini menunjukkan performa transmisi data 

yang cepat dan stabil antar perangkat di jaringan lokal. 

8. Nilai jitter pada sistem pengiriman data menunjukkan rata-rata sebesar 0,06 

ms dengan standar deviasi ±0,06 ms. Hal ini menandakan kestabilan waktu 

antar paket data yang cukup tinggi, sesuai dengan kebutuhan sistem yang 

tidak bersifat high-frequency. 

9. Sistem menunjukkan reliabilitas tinggi, dengan 100% keberhasilan dalam 

30 kali iterasi pengujian verifikasi kendaraan dan tanpa terdeteksi packet 

loss selama pengujian komunikasi data. 

10. Konsumsi daya seluruh komponen sistem menunjukkan efisiensi tinggi, 

terutama pada ESP32 yang hanya membutuhkan daya antara 0,60–0,68 

watt. Raspberry Pi 4 memang memiliki konsumsi lebih tinggi, yaitu 6,35 

watt dan 6,41 watt, namun masih tergolong efisien untuk komputasi edge. 

5.2 Saran 

 Berdasarkan hasil penelitian dan pengujian yang telah dilakukan, berikut 

beberapa saran untuk pengembangan sistem Smart Parking di masa mendatang: 

1. Optimalisasi proses OCR perlu dilakukan agar akurasi pembacaan plat 

nomor lebih tinggi, terutama pada kondisi pencahayaan rendah atau plat 

nomor yang buram. Hal ini dapat dicapai dengan menambahkan 

preprocessing gambar seperti pengaturan kontras, grayscale, dan 

filtering. 

2. Proses verifikasi plat nomor sebaiknya tidak dijalankan di Raspberry Pi, 

melainkan dialihkan ke perangkat dengan spesifikasi komputasi yang 

lebih tinggi, seperti mini PC atau server lokal. Tujuannya adalah untuk 

mempercepat proses OCR dan mengurangi latency pada verifikasi 

kendaraan. 

3. Penambahan sistem palang otomatis dapat menjadi solusi lanjutan untuk 

meningkatkan keamanan dan kenyamanan pengguna. Palang dapat 
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dihubungkan dengan hasil verifikasi, sehingga hanya akan terbuka jika 

UID RFID dan plat nomor kendaraan dinyatakan sesuai. 

4. Penerapan sistem secara menyeluruh di area kampus disarankan 

dilakukan secara bertahap dengan menambahkan lebih banyak node 

sensor dan kamera untuk menjangkau seluruh area parkir yang ada. 

 



 

 109   

DAFTAR PUSTAKA 

Abdulsaheb, J.A. et al. (2024) ‘IoT Based Smart Parking System’, Journal Port Science 

Research, 7(3), pp. 196–203. 

Amansyah, I. et al. (2024) ‘Prediksi Penjualan Kendaraan Menggunakan Regresi Linear: 

Studi Kasus pada Industri Otomotif di Indonesia’, Innovative: Journal Of Social Science 

Research, 4(4), pp. 1199–1216. 

Amrullah, A. (2022) ‘Perbandingan Tingkat Akurasi Pengukuran Ketinggian Air pada 

Sensor HC-SR04, HY-SRF05, dan JSN-SR04T’, Jurnal Infomedia: Teknik Informatika, 

Multimedia, dan Jaringan, 7(1), pp. 31–35. 

Balfaqih, M. et al. (2021) ‘Design and development of smart parking system based on fog 

computing and internet of things’, Electronics, 10(24), p. 3184. 

Darso, D., Mubarok, M.R. and Ramadhan, M.D. (2024) ‘Analisa Kinerja Jaringan 

Nirkabel Universitas AMIKOM Purwokerto Berdasarkan Konsep Quality of Service 

(QoS)’, STORAGE: Jurnal Ilmiah Teknik dan Ilmu Komputer, 3(4), pp. 235–241. 

Du, C. (2021) ‘Logistics and warehousing intelligent management and optimization based 

on radio frequency identification technology’, Journal of Sensors, 2021(1), p. 2225465. 

Elfaki, A.O. et al. (2023) ‘A smart real-time parking control and monitoring system’, 

Sensors, 23(24), p. 9741. 

Etriyanti, E. (2021) ‘Perbandingan Tingkat Akurasi Metode Knn Dan Decision Tree 

Dalam Memprediksi Lama Studi Mahasiswa’, Jurnal Ilmiah Binary STMIK Bina 

Nusantara Jaya Lubuklinggau, 3(1), pp. 6–14. 

Hong, S.Y.C. et al. (2023) ‘Smart Parking System Using IoT Sensors’, cities, 5(1). 

Irwan, A. and Kiswantono, A. (2023) ‘Membuat Speaker Bluetooth Helm Dengan Modul 

Penerima Bluetooth 4.1’, Jurnal Pengabdian Siliwangi, 9(1). 

Kasrani, M.W. (2020) ‘Perancangan Prototype Alat Pendeteksi Kebocoran Gas LPG 

Berbasis Arduino Uno R3 Dengan Modul SIM800L DAN ESP8266 Sebagai Media 

Informasi’, Jurnal Teknik Elektro Uniba (JTE Uniba), 4(2), pp. 47–53. 

Khesya, N. (2021) ‘Mengenal Flowchart dan Pseudocode Dalam Algoritma dan 

Pemrograman. Preprints, 1, 1–15’. 

Mamun, A. Al et al. (2024) ‘IoT-Enabled Smart Car Parking System through Integrated 

Sensors and Mobile Applications’, arXiv preprint arXiv:2412.10774 [Preprint]. 

Marcelleno, D.J. and Putra, M.P.K. (2025) ‘PERFORMANCE EVALUATION OF 

YOLOV8 IN REAL-TIME VEHICLE DETECTION IN VARIOUS ENVIRONMENTAL 

CONDITIONS’, Jurnal Teknik Informatika (Jutif), 6(1), pp. 269–279. 

Maulana, T. and Harahap, E. (2024) ‘Deteksi Plat Nomor Kendaraan Menggunakan 

Algoritma YOLOv5 dengan Metode Convolutional Neural Network’, Jurnal Riset 

Matematika, pp. 103–112. 



110 

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer – Politeknik Negeri Jakarta 

Muthmainnah, I. et al. (2024) ‘Implementasi Metode Geolocation Menggunakan 

Teknologi Webcam pada Sistem Absensi Pegawai’, Jurnal Sistem Informasi Galuh, 2(2), 

pp. 53–66. 

Nugraha, F.T.W. and Fauzi, A.S. (2022) ‘Analisa Kebutuhan Daya Pada Alat Pemeras 

Kelapa Kapasitas 20 Kg/Jam’, in Prosiding SEMNAS INOTEK (Seminar Nasional 

Inovasi Teknologi), pp. 377–381. 

Nugroho, W., Afianto, A. and Arifianto, M.J.F. (2024) ‘Smart Parking based on Car 

Detection using Deep Learning YOLOv8’, International Journal Of Electrical 

Engineering And Intelligent Computing, 2(1), pp. 1–7. 

Nurfiqin, L., Sari, Z. and Sumadi, F.D.S. (2021) ‘Analisis Quality Of Service (QoS) 

Protokol MQTT dan HTTP Pada Sistem Smart Metering Arus Listrik’, Jurnal Repositor, 

3(1). 

Panjaitan, F. et al. (2021) ‘Penggunaan Radio Frequency Identification dalam Proses 

Absensi Kehadiran Pegawai Menggunakan Arduino’, Jurnal Penelitian Inovatif, 1(2), pp. 

131–138. 

Plauska, I., Liutkevičius, A. and Janavičiūtė, A. (2022) ‘Performance evaluation of c/c++, 

micropython, rust and tinygo programming languages on esp32 microcontroller’, 

Electronics, 12(1), p. 143. 

Pradhan, G. et al. (2025) ‘Advanced IoT-integrated parking systems with automated 

license plate recognition and payment management’, Scientific Reports, 15(1), p. 2388. 

Priyatna, I.A. and Darmawan, B. (2024) ‘Rancang Bangun Sistem Monitoring Parkir 

Mobil Indoor Dengan Wireless Sensor Network Menggunakan Nodemcu Esp8266 

Berbasis Internet Of Things’, DIELEKTRIKA, 11(2), pp. 89–97. 

Purwani, D.N.P., Buaton, R. and Syari, M.A. (2024) ‘Design and Construction of Guest 

Friendly Robot for Front Office Service on Campus Based on IoT’, Journal of Artificial 

Intelligence and Engineering Applications (JAIEA), 4(1), pp. 497–508. 

Puspitarani, Y. and Syukriyah, Y. (2020) ‘Pemanfaatan Optical Character Recognition 

Dan Text Feature Extraction Untuk Membangun Basisdata Pengaduan Tenaga Kerja’, vol, 

1, pp. 704–710. 

Puteri, N.R. and Meirza, A. (2024) ‘Implementasi Metode YOLOV5 dan Tesseract OCR 

untuk Deteksi Plat Nomor Kendaraan’, Journal of Computer Science and Visual 

Communication Design, 9(1), pp. 424–435. 

Quadri, A. et al. (2023) ‘IOT Based Car Parking System’, Shanu, IOT Based Car Parking 

System (April 5, 2023) [Preprint]. 

Quattrocchi, A. et al. (2022) ‘Effects of accelerated aging on the performance of low-cost 

ultrasonic sensors used for public lighting and mobility management in smart cities’, 

Sensors, 22(4), p. 1560. 

Raharjo, S.E., Budi, A.S. and Widasari, E.R. (2022) ‘Prototipe Sistem Keamanan Parkir 

berbasis Teknologi RFID’, Jurnal Pengembangan Teknologi Informasi dan Ilmu 

Komputer, 6(3), pp. 1175–1185. 



111 

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer – Politeknik Negeri Jakarta 

Reswara, A.E., Irawan, J.D. and Ariwibisono, F.X. (2024) ‘RANCANG BANGUN 

SISTEM SMART PARKING BERBASIS INTERNET OF THINGS (IOT)’, JATI (Jurnal 

Mahasiswa Teknik Informatika), 8(6), pp. 12385–12390. 

Rizakir, F. and Sukarno, S.A. (2025) ‘SISTEM KUNCI OTOMATIS PADA CASING 

ROKOK BERBASIS ARDUINO NANO DENGAN LCD I2C’, Jurnal Informatika dan 

Teknik Elektro Terapan, 13(1). 

Sahlmann, K., Mikolajczak, F. and Schnor, B. (2022) ‘Interoperability in the IoT--An 

Evaluation of the Semantic-Based Approach’, arXiv preprint arXiv:2203.14585 

[Preprint]. 

Sanjaya, U.P. et al. (2023) ‘Optimasi Convolutional Neural Network dengan Standard 

Deviasi untuk Klasifikasi Pneumonia pada Citra X-rays Paru’, Generation Journal, 7(3), 

pp. 40–47. 

Saputra, F., Cut, B. and Nilamsari, F. (2023) ‘Analisis Perbandingan Tiga Software 

Terhadap Pengukuran Quality Of service (QoS) Pada Pengukuran Jaringan Wireless 

Internet’, Jurnal Teknologi Informasi, 2(1), pp. 33–40. 

Setiawan, A., Alexandro, Y. and Parhusip, J. (2025) ‘ANALISIS DISTRIBUSI RATA-

RATA WAKTU RESPON APLIKASI BERBASIS WEB MENGGUNAKAN KURVA 

NORMAL DAN SIMPANGAN BAKU’, JATI (Jurnal Mahasiswa Teknik Informatika), 

9(1), pp. 211–216. 

Setiawan, R. (2024) ‘Sistem Pengelolaan Ruang Parkir Berbasis Internet Of Things 

(IoT)’, Jurnal Rekayasa Sistem Informasi dan Teknologi, 2(1), pp. 595–607. 

Siregar, S.A. et al. (2023) ‘Pemanfaatan Radio Frequency Identification (RFID) Pada 

Sistem Multi Akses Mahasiswa’, Jurnal Komputer Teknologi Informasi dan Sistem 

Informasi (JUKTISI), 2(1), pp. 208–213. 

Sulistyawan, V.N. et al. (2023) ‘Parking tracking system using ultrasonic sensor HC-

SR04 and NODEMCU ESP8266 based IoT’, in IOP Conference Series: Earth and 

Environmental Science. IOP Publishing, p. 012028. 

Sultana, N. and Atiya, S.I.A. (2023) ‘Efficient Parking Management with Iot-Based Smart 

Parking System’, Mathematical Statistician and Engineering Applications, 72(1), pp. 

1328–1335. 

Surya, I. et al. (2023) ‘Sistem monitoring beban listrik dan perbaikan faktor daya 

menggunakan PZEM004T dan dashboard Adafruit berbasis IoT’, JITEL (Jurnal Ilmiah 

Telekomunikasi, Elektronika, dan Listrik Tenaga), 3(3), pp. 235–246. 

Susanthi, Y., Prijono, A. and Army, P.F. (2024) ‘Sistem Pemberi Informasi dan Visualisasi 

Ketersediaan Parkir pada Lahan Parkir Bertingkat Berbasis IoT Menggunakan ESP32’, 

TELKA-Jurnal Telekomunikasi, Elektronika, Komputasi dan Kontrol, 10(2), pp. 144–157. 

Umayya, I.S. and Susanto, M.F. (2020) ‘Perancangan Sistem Komunikasi Suara Berbasis 

Modul Ultrasonik Menggunakan Software Proteus 8.9’, in Prosiding Industrial Research 

Workshop and National Seminar, pp. 542–547. 



112 

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer – Politeknik Negeri Jakarta 

Winarno, S., Korio Utoro, R. and Tegar P, M. (2020) ‘Identifikasi Plat nomor Kendaraan 

Dengan Metode optical character recognition menggunakan raspberry pi’, Jurnal 

Informatika, 7(2), pp. 116–125. 

Zalukhu, A., Purba, S. and Darma, D. (2023) ‘Perangkat lunak aplikasi pembelajaran 

flowchart’, Jurnal Teknologi, Informasi dan Industri, 4(1), pp. 61–70. 

  

  



113 

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer – Politeknik Negeri Jakarta 

DAFTAR RIWAYAT HIDUP 

 

Muhamad Zidane Ramadhan 

Lahir di Bogor, 26 November 2002. Penulis 

merupakan anak pertama dari Bapak Landung 

Susanto dan Ibu Heni Fitriana. Penulis memasuki 

Pendidikan formal di SDN Panaragan 3 Bogor pada 

tahun 2008. Kemudian melanjutkan Pendidikan 

Menengah Pertama di SMPN 3 Bogor pada tahun 

2014, penulis melanjutkan Pendidikan Atas di 

SMKN 3 Bogor pada tahun 2017. Setelah itu pada 

tahun 2021, penulis berkesempatan untuk menempuh Pendidikan Tinggi di 

Politeknik Negeri Jakarta Jurusan Teknik Informatika dan Komputer, Program 

Studi Teknik Multimedia dan Jaringan. 

 

  



114 

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer – Politeknik Negeri Jakarta 

LAMPIRAN 

 

Lampiran 1- Surat Pengambilan Data dan Wawancara 

 



115 

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer – Politeknik Negeri Jakarta 

Lampiran 2 – Perakitan dan Pengujian Alat 

 

 

 



116 

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer – Politeknik Negeri Jakarta 

 

  

  


