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Abstrak 

Proses penyortiran sayuran yang cepat dan akurat sangat penting untuk 

meningkatkan efisiensi di bidang pertanian. Pada Tugas Akhir ini, dirancang dan 

direalisasikan sebuah sistem penyortiran sayuran otomatis berbasis Internet of 

Things (IoT) dengan menggunakan sensor warna TCS34725 dan sensor berat Load 

Cell HX711 yang dikendalikan oleh mikrokontroler ESP32. Sistem ini mampu 

membaca warna dan berat sayuran secara otomatis, kemudian menampilkan hasil 

pembacaan pada layar LCD dan mengirimkan data secara real-time ke aplikasi 

Blynk. Motor servo digunakan untuk mengatur pergerakan sayuran ke jalur yang 

sesuai, sedangkan motor DC berfungsi menggerakkan konveyor. Berdasarkan hasil 

pengujian, sistem dapat menjalankan proses penyortiran dengan baik dan data yang 

ditampilkan di LCD dan Blynk umumnya sinkron, meskipun terdapat sedikit 

gangguan dalam koneksi data. Sistem ini diharapkan dapat membantu mempercepat 

proses penyortiran dan mempermudah pengawasan jarak jauh secara efektif. 

Kata Kunci: Internet of Things, ESP32, Penyortiran Sayuran, Sensor Warna, Sensor 

Berat, Blynk. 
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Abstract 

Fast and accurate vegetable sorting is essential to improve efficiency in the 

agricultural sector. In this Final Project, an automatic vegetable sorting system 

was designed and developed based on the Internet of Things (IoT) using a 

TCS34725 color sensor and HX711 Load Cell sensor controlled by the ESP32 

microcontroller. The system is capable of automatically detecting the color and 

weight of vegetables, displaying the results on an LCD, and sending real-time data 

to the Blynk application. Servo motors are used to direct the vegetables to the 

appropriate sorting paths, while a DC motor drives the conveyor. Based on the 

testing results, the system can sort vegetables properly, and the displayed data on 

both the LCD and Blynk are generally synchronized, although minor connection 

issues were encountered. This system is expected to improve the speed of the sorting 

process and make remote monitoring more practical and efficient. 

Keywords: Internet of Things, ESP32, Vegetable Sorting, Color Sensor, Weight 

Sensor, Blynk. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Dalam era industri pertanian, peningkatan efisiensi dan ketepatan dalam 

proses penyortiran hasil panen menjadi aspek yang penting untuk menjamin 

mutu dan meningkatkan kualitas. Menurut BSN (1992) tomat segar 

diklasifikasikan berdasarkan berat per buah, tomat dengan berat melebihi 150 

gram/buah dinyatakan berukuran besar dan tomat dengan berat berada di 100 

gram – 150 gram/buah maka dikategorikan sedang. Sementara itu, tomat 

dengan berat dibawah 100 gram/buah diklasifikasikan sebagai kecil (Badan 

Standarisasi Nasional, 1992). Lalu dalam analisa dari hasil penelitian pada 

hasil panen dari kebiasaan budidaya Paprika petani setempat diperoleh berat 

Paprika rata-rata 200 gram/buah (Putu Sarjana, 2018). Salah satu metode 

penting dalam proses ini adalah penyortiran sayuran berdasarkan parameter 

warna dan berat, yang berfungsi untuk memastikan standar kualitas produk 

secara konsisten. Namun, sistem penyortiran yang masih banyak dilakukan 

secara manual memiliki sejumlah kelemahan, yaitu di antaranya adalah  

memerlukan waktu yang lama, kurang efisien dalam skala besar, dan sering 

terjadi kesalahan manusia. 

Keterbatasan kemampuan fisik manusia juga berdampak pada 

menurunnya efektivitas dan efisiensi kerja, terutama dalam proses berulang 

dan membutuhkan presisi tinggi seperti penyortiran hasil panen, Hal itu secara 

tidak langsung menjadi hambatan dalam mendorong digitalisasi di bidang ini. 

Oleh karena itu, Untuk mengatasi keterbatasan tersebut maka diperlukan 

inovasi berbasis teknologi terkini. Dengan digunakannya ESP32 sebagai 

pengontrol dalam sistem ini. Lalu sistem ini memanfaatkan sensor loadcell 

yang terhubung dengan driver HX711 untuk mengukur berat dari setiap 

sayuran secara akurat, Dengan sensor ini maka berat sayuran akan sesuai 

dengan kriteria yang ditetapkan. Selain itu juga digunakan sensor warna 

TCS34725 yang mampu mendeteksi warna permukaan sayuran dengan 
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mengukur nilai RGB yang diterima sensor. Data warna yang diterima 

kemudian akan diproses dalam ESP32 untuk menentukan Langkah 

selanjutnya, seperti menggerakan motor servo untuk memisahkan tomat dan 

paprika berdasarkan warna dan beratnya. Dengan dilengkapi platform Blynk 

maka pengguna bisa memantau warna hijau dan merah juga berat sayuran 

secara real-time serta mengontrol sistem, sehingga mampu mengurangi 

ketergantungan terhadap tenaga kerja manual serta meningkatkan 

produktivitas dan efisiensi secara keseluruhan dalam pasokan pertanian. 

Sistem ini dirancang untuk membantu kemajuan di industri pertanian 

dalam mengelompokkan hasil panen dengan lebih tepat, sekaligus menghemat 

waktu, tenaga, serta menghemat biaya operasional demi menjaga kualitas 

pertanian yang lebih baik.  

 

1.2 Perumusan masalah 

 Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, dapat dirumuskan 

beberapa permasalahan utama yang menjadi dasar penelitian ini, yaitu: 

1. Bagaimana merancang dan merealisasikan sistem penyortiran sayuran yang 

mampu mendeteksi berat dan warna secara otomatis berbasis IoT? 

2. Bagaimana menampilkan hasil deteksi berat dan warna pada LCD secara 

akurat dan real-time untuk memudahkan proses monitoring? 

3. Bagaimana mengintegrasikan sistem monitoring berbasis IoT menggunakan 

ESP32 dan platform Blynk agar dapat memantau hasil penyortiran secara real-

time? 
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1.3 Tujuan 

Lalu terdapat tujuan dari sistem ini adalah:  

1. Menghasilkan sistem monitoring penyortiran sayuran yang mampu 

memberikan informasi berat dan warna secara akurat dan real-time. 

2. Menyediakan tampilan informasi berat dan warna hasil penyortiran pada 

LCD untuk mempermudah pengguna dalam membaca data langsung di 

lapangan. 

3. Membangun koneksi sistem monitoring dengan platform Blynk berbasis IoT 

agar hasil penyortiran dapat diakses dan dikendalikan secara jarak jauh 

melalui internet. 

 

1.4 Luaran 

 Adapun luaran yang diharapakan dari tugas akhir ini adalah: 

1. Artikel ilmiah 

2. Haki 

3. Publikasi SINTA dan ResearchGate 

4. Prototype 

5. Penelitian terapan.
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BAB 5  

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil perancangan, realisasi, dan pengujian yang telah dilakukan 

pada sistem monitoring penyortiran sayuran berbasis IoT, dapat disimpulkan 

sebagai berikut: 

1. Sistem berhasil dirancang dan direalisasikan untuk mendeteksi berat 

menggunakan sensor load cell dan warna menggunakan sensor TCS34725 

secara otomatis. Deteksi dilakukan dengan akurasi yang baik dan sesuai 

dengan logika pemrograman yang ditentukan. 

2. Hasil deteksi berat dan warna objek ditampilkan secara akurat dan real-time 

pada LCD 4x20, sehingga memudahkan pengguna dalam melakukan 

pemantauan langsung terhadap proses penyortiran. 

3. Sistem berhasil diintegrasikan dengan platform IoT Blynk menggunakan 

ESP32, yang memungkinkan proses monitoring dilakukan secara jarak jauh 

dengan data yang ditampilkan secara sinkron dan stabil. Hal ini 

membuktikan sistem mampu melakukan pemantauan real-time melalui 

jaringan internet secara efektif. 

 

5.2 Saran 

1. Meningkatkan kecepatan respon sensor agar proses monitoring dan 

penyortiran dapat berjalan lebih cepat dan akurat. 

2. Mengoptimalkan kestabilan jaringan Wi-Fi untuk memastikan pengiriman 

data ke platform Blynk tetap real-time tanpa keterlambatan. 

3. Menggunakan sensor dengan tingkat akurasi yang lebih tinggi untuk 

meningkatkan ketelitian dalam pendeteksian berat dan warna sayuran. 

4. Mengembangkan sistem dengan variasi warna dan jenis sayuran atau objek 

yang lebih berkilau dan beragam agar sistem dapat diaplikasikan pada 

berbagai kebutuhan penyortiran. 
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