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ABSTRAK

Kapasitas listrik di Indonesia belum mencukupi untuk melayani seluruh wilayah di
Indonesia. Permintaan listrik di Indonesia tercatat terus meningkat, yaitu 10% —
15% per tahun, namun pembangunan pembangkit listrik masih kurang.
Pemanfaatan sistem pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) bisa menjadi solusi
dalam menghadapi ancaman krisis listrik. Sistem pembangkit listrik yang
menggunakan panel surya atau dikenal juga dengan panel solar menjadi sumber
energi yang ramah lingkungan. Pada penelitian ini akan.dirancang PLTS dengan
menggunakan panel surya S0°WP sebagai komponen untuk menghasilkan listrik
dari panas matahari. Baterai 12V 12Ah sebagai cadangan daya yang.dikontrol
charging oleh SCC 10 A. untuk penggunaan lampu 20W maka diperlukan.inverter
untuk mengubah tegangan DC menjadi AC.. Untuk memudahkan “dalam
pemantauan energi maka dibuat sistem monitoring secara online. Parameter
tegangan dan arus pada panel surya, baterai hingga beban AC luaran yang mana
dapat dipantau menggunakan aps blynk. Pengukuran dari jam 09:00 mengalami
kenaikan hingga jam 12:00. Kemudian dayaturun hingga 15:00. Rata-rata tegangan
pengukuran dengan pemantauan ada perbedaan antara 14,03 V dengan 13,95V,
sedangkan arus 2,10 A berbanding 2,06 A dan daya 29,72 Watt berbanding 29,11
Watt. Dari perhitungan error persentase. didapat nilai yang cukup kecil yaitu
dibawah 5 %. Untuk panel surya didapat tegangan error 2,5 % sedangkan Arus error
0,55 %. Untuk baterai tegangan error 4.45 % sedangkan Arus error 0,8 %. Untuk
output AC didapat untuk tegangan error 3.01 % sedangkan arus error 2.33 %.
Pemantauan dilakukan dengan platform blynk berbasis web dengan dibandingkan
dengan pengukuran AVO meter.

Kata Kunci: ATS, Blynk, Listrik, PLN, PLTS.

vi



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

S
v
(1]
=}
Q
c
=
T
o
=
—
Q.
o
=
3
[}
-
[
a
=
o
=
==
[}
T
[}
=
=
=
Q
[
=
<
-
=
Q
g
o
N—
o
-
v
o
=
1)
==
2,
==
-
[
Q
[}
=¥
—
o
=
o
-
-~
o

N
Qoo
o ]
s 28
= Q
Qe s
3358
= =
o
3 a3
c o
3 c
RS
o c
E x
)
= T
o
3 S
m :-
5
338
T ® 5
= °
o
s 53
2 S
S 2g
r< b
) 2
o
9 QP
Q S
9 o
3 =
9 o
8 37
< °
wn o
) S
c =
< =
c 4
= >
2873
- -
< <
o Q
=, =
€ 9o 3
= =
285
3. °
o
s 2
Q —
3 £
5 5
°
z °
o
~ >
5 T
IS S
° =
c -
3 @
Q
S
=
]
=
x
Q
-*
o
[
o
3.
Q
c
Q
S
w
c
i)
~
s
3
o
w
o
()
=

i
o
=
2]
T
-+
)

I
Y
—
&
T
-+
Y
g.
;
p)
e
=l
()
=
El
x
=
[
Q
[
:.
e~
Y
x
Y
Lo |
-+
v

=1
=)
5
9
')
=
(=]
3
()
=
Q
=
=
T
17
(1)
o
Q9
Q
(')
=
Q9
~
Q
=
w
o
=
-
=
=
:
Q9
-
<
')
~
£
=
3
-,
')
=]
T
1)
3
)
=
N
)
o
~
=
3
~
1)
=
o
()
=)
3
[}
=
<
m
o
{ =
~
z
(1)
-
w
-
3
o
(]
-

ABSTRACT

Electricity capacity in Indonesia is not sufficient to serve all regions in Indonesia.
The demand for electricity in Indonesia is recorded to continue to increase, which
is 10% - 15% per year, but the construction of power plants is still lacking. The
utilization of solar power generation systems (PLTS) can be a solution in facing the
threat of an electricity crisis. Power generation systems.that use solar panels or
also known as solar panels are an-environmentally friendly energy source. In this
research, PLTS will be designed using 50 WP solar panels as._ascomponent to
generate electricity fromsolar heat. 12V 12Ah battery as a power reserve controlled
charging by SCC 10A. for the use of 20W lamps, an inverter is needed to.convert
DC voltage to AC. 1o facilitate energy monitoring, an.online monitoring system:is
made. Voltage and current parameters on solar panels, batteries to the output AC
load which can be monitored using blynk aps. Measurements from.09:00 increased
until 12:00. Then the power drops until 15:00. The average voltage measurement
with.monitoring has a difference between 14.03 Viand 13.95 V; while the current is
2.10 A versus 2.06 A and the power is 29.72 Watt versus 29.11 Watt. From the
calculation of the percentage error;, afairly smallvalue is obtained, which is below
5%. For solar panels, the voltage error is. 2:5% while the current error is 0.55%.
For batteries, the voltage error is 4.45% while the current error is 0.8%.

Keywords: ATS, Blynk, Listrik, PLN, PLTS.
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BAB I

PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Energi memiliki peran yang penting dalam kehidupan manusia. Energi dapat
membantu manusia dalam berbagai kegiatan..Energi terbagi menjadi dua, yaitu
energi tak terbarukan dan energi baruterbarukan. Energitakterbarukan merupakan
energi yang didapatkan dari“fosil yang telah terbentuk berjuta tahun lamanya.
Sedangkan energi baru tetbarukan ialah energi yang diperoleh dari alam, tidak
terbatas, serta tidak akan pernah habis (Hasrul, 2021: 79). Salah satu contoh energi
baru terbarukan adalah energi matahari. Energi matahari merupakan energi yang
didapat .dengan cara mengubah encrgi panas matahari dengan menggunakan
peralatan tertentu menjadi energi dalam bentuk lain.

Indonesia merupakan negara yang beriklim tropis.dan memiliki intensitas
penyinaran matahari yang tinggi, dikarenakan posisiIndonesia yang berada pada
garis khatulistiwa. Dengan posisi-Indonesia yang mendapatkan penyinaran
matahari yang baik, maka Indonesia menjadi wilayah yang tepat untuk menerapkan
pemasangan energi baru terbarukan seperti Pembangkit Listrik Tenaga Surya. Jika
dikelola "dengan baik, maka penerapan panel surya pada wilayah Indonesia
merupakan pilihan yang tepat (Rahman, dkk., dalam Mungkin, dkk., 2020: 320).
Terlebih,  penggunaan energi baru terbarukan merupakan solusi yang tepat,
mengingat ketersediaan energi tak terbarukan sangat terbatas dan akan habis jika
digunakan secara terus-menerus.

Besar daya keluaran yang dihasilkan dari proses konversi cahaya matahari
menjadi listrik pada penggunaan photovoltaic, ditentukan oleh beberapa kondisi
lingkungan berdasarkan penempatan.sebuah photovoltaic sepertiintensitas cahaya,
suhu, matahari, spektrum cahaya matahari,“dan~arah datangnya matahari serta
penggunaan beban pada PLTS.

Penelitian terdahulu menunjukkan evolusi sistem Pembangkit Listrik Tenaga
Surya (PLTS) dari sekadar pemantauan hingga otomasi penuh. Awalnya, penelitian
seperti oleh Wahab Dewi Sinaga (2018) berfokus pada sistem monitoring performa
sel surya menggunakan Arduino dan ESP8266 yang datanya ditampilkan pada
aplikasi web. Perkembangan selanjutnya ditunjukkan oleh Deni Wijayanto (2022)
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yang mengimplementasikan monitoring PLTS On-Grid berbasis IoT menggunakan
notifikasi Telegram, dengan penekanan pada validasi akurasi sensor yang memiliki
tingkat error sangat rendah. Inovasi ini membuktikan efektivitas platform mobile
untuk pemantauan energi secara real-time.

Fokus penelitian kemudian bergeser ke arah sistem hibrida yang
mengintegrasikan Automatic Transfer .Switch (ATS) untuk kemandirian energi.
Penelitian oleh Igbal Aulia Lazuardi (2021) dan Gatot Santoso«(2021) berhasil
merancang sistem ATS yang secara otomatis memindahkan sumber listrik antara
PLTS dan PLN berdasarkan ambang batas tegangan baterai (sekitar 11.4V'= 11.6V),
memastikan pasokan listrik fanpa jeda. Sementara itu, penelitian oleh Sugeng
Purwanto-dkk. (2021) menegaskan penerapan praktis dari teknologi ini untuk
mewujudkan kemandirian energi di lokasi spesifik seperti pesantren, yang
menunjukkan relevansi dan manfaat langsung dari sistem PLTS sebagai sumber
daya cadangan saat listrik PLN padam.

Meskipun penelitian terdahulu telah membuktikan keberhasilan monitoring
pada PLTS, penelitian ini mengusulkan sebuah selusi yang lebih terintegrasi.
Dengan memanfaatkan keunggulan ESP32 dan antarmuka visual dari platform
Blynk;, sistem yang akan dibangun akan menampilkan-data dari masing-masing
sumber energi, yaitu dari sumber AC, photovoltaic dan, baterai..Hal ini akan
memberikan gambaran sistem yang lebih lengkap dan terpusat, mengatasi
keterbatasan platform sebelumnyaryang: cenderung bersifat informasi dasar atau
terpisah.

1.2 Perumusan Masalah

Permasalahan yang akan diangkat sebagai permasalahan dalam penulisan
laporan tugas akhir ini,-antara lain:

1) Bagaimana merancang sebuah.sistem yang mampu-~memonitor status
sumber listrik aktif (PLN atau Photovoltaic) pada sistem ATS secara real-
time ?

2) Bagaimana menerapkan pemantauan parameter sumber AC, photovoltaic

dan baterai dengan Blynk?
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1.3 Tujuan

Adapun tujuan dari penulisan laporan akhir ini adalah sebagai berikut:
1) Membangun sebuah alat monitoring menggunakan ESP32 yang mampu

membaca sumber listrik mana yang aktif (PLN atau PV) dari sistem ATS,

I
Q
=
2
o
-+
Q

sekaligus mengukur parameter penting seperti tegangan dan arus dari

sumber PLN, Photovoltaic, ﬁ»‘\
2) Menampilkan semu alat tersebut secara da aplikasi
ngguna dapat dengan mudah memanta ah kondisi

elalui smartphone.

e itoring IoT pada AT
44 an ESP32 Terintegrasi

epe)er L1abap yiwyayjod uizi eduey

: lynk, 9
Artikel ilmiah
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5.1. Kesimpulan

Dari hasil penelitian maka dapat disimpulkan sebagai berikut:

1. Pengukuran dari jam 09:00.mengalami kenaikan hingga jam 12:00.
Kemudian daya turun hingga 15:00. Rata-rata tegangan pengukuran dengan
pemantauan adaperbedaan antara 14,03 V dengan 13,95 V, sedangkan arus
2,10 A berbanding 2,14:Ardan daya 29,72 Watt berbanding 29,11 Watt.

2. Dari perhitungan error persentase didapat nilai yang cukup kecil yaitu
dibawah 5 %. Untuk panel surya didapat tegangan error 0.57 % sedangkan
Arus error 1,90 %. Untuk baterai tegangan error 0,63 % sedangkan Arus
error 2,7 %. Untuk output.AC didapat untuk tegangan error 3.01 %
sedangkan arus error 2.33 %. Pemantauan dilakukan dengan platform blynk
berbasis web dengan dibandingkan dengan pengukuran AVO meter.

5.2. Saran

Perlu adanya pengembangan berkelanjutan agar didapat penelitian yang lebih

baik dimana saran dari penelitian ini adalah:

1. Adanya kendali lampu dalam pemantauan kerusakan lampu.

2. Pembersihan debu pada plts agar optimal penyerapan energi.

3. menambahkan komponen pembacaan volt meter dan ampere meter.

4.
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Lampiran 1 Daftar Riwayat Hidup
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Adibya Luthfian Daud

Lahir di Jakarta, 01.Oktober 2003 Latar belakang Pendidikan
formal penulisiyaitu lulus dari SD Negeri,07 Depok pada
tahun 2015, kemudian melanjutkan sekolah di MTs Negeri 4
Jakarta, dan lulus pada tahun 2018 , kemudian melanjutkan
sekolahadi MAN 7 JAKARTA dan lulus pada tahun 2021.
Gelar sarjana terapan Teknik (D4) diperoleh pada tahun 2025

dari Program Studi Teknik Otomasi Listrik Industri, Jurusan
Teknik Elektro, Politeknik Negeri Jakarta
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JAKARTA

Lampiran 2 Tampak Depan

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 3 Tampak Belakang

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 4 Tampak Atas

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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Lampiran 5 Tambak Bawah
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 6 Pengujian Komponen ATS

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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