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PERANCANGAN SIMULATOR DCS (DISTRIBUTED CONTROL SYSTEM)  

SIMULATOR ABB SYMPHONY+ 2.0.6 PLTU PT LESTARI BANTEN ENERGI 

 

ABSTRAK 

Perancangan Simulator DCS (Distributed Control System)  Simulator ABB Symphony+ 

2.0.6 PLTU PT Lestari Banten Energi bertujuan meningkatkan efisiensi, keandalan, dan 

keamanan operasional industri pembangkitan energi. Penelitian ini mencakup rancang 

bangun box simulator untuk mendukung simulasi kontrol berbasis DCS di PT Lestari 

Banten Energi. Upgrade versi 2.0.6 memberikan pembaruan seperti peningkatan stabilitas, 

fleksibilitas, dan integrasi fitur S+ Operations.Penelitian ini dilakukan melalui beberapa 

tahapan utama, yaitu desain fisik box simulator, konfigurasi komponen perangkat keras 

dan perangkat lunak, pengembangan logika kontrol menggunakan ABB Symphony+ 2.0.6, 

serta integrasi dengan HPC800 untuk memastikan komunikasi dan pemrosesan data 

berjalan secara optimal. Selain itu, dilakukan desain tampilan HMI untuk monitor, yang 

mencakup representasi grafik proses, indikator status sistem, serta panel kontrol interaktif 

guna memudahkan operator dalam memantau dan mengendalikan simulasi secara real-

time. Pengujian dilakukan untuk mengevaluasi akurasi dan stabilitas sistem 

simulator.Hasil implementasi menunjukkan simulator berfungsi stabil dan akurat, 

mendukung simulasi real-time, pelatihan operator, dan validasi parameter kontrol. 

Implementasi ini diharapkan menjadi referensi pengembangan sistem otomasi berbasis 

DCS dan meningkatkan kompetensi teknis di sektor pembangkitan energi. 
 

Kata kunci : Distributed Control System (DCS), ABB Symphony+ 2.0.6, Kontroler HC800, 

Desain HMI, Otomasi Industri.
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DESIGN OF DCS (DISTRIBUTED CONTROL SYSTEM) SIMULATOR ABB 

SYMPHONY+ 2.0.6 FOR PLTU PT LESTARI BANTEN ENERGI 

 

ABSTRACT 

The design of the Distributed Control System (DCS) Simulator using ABB Symphony+ 2.0.6 

at PLTU PT Lestari Banten Energi aims to improve the efficiency, reliability, and safety of 

power plant operations. This study involves the development of a simulator box to support 

DCS-based control simulation within the plant environment. The upgrade to version 2.0.6 

offers enhanced stability, flexibility, and integration of S+ Operations features.The 

research was conducted through several key phases, including the physical design of the 

simulator box, hardware and software configuration, development of control logic using 

ABB Symphony+ 2.0.6, and integration with the HC800 controller to ensure optimal data 

communication and processing. Additionally, an HMI (Human-Machine Interface) display 

was designed to visually represent processes, system status indicators, and interactive 

control panels to assist operators in monitoring and controlling the simulation in real-time. 

System testing was carried out to evaluate the accuracy and stability of the simulator.The 

implementation results show that the simulator operates stably and accurately, supports 

real-time simulation, operator training, and control parameter validation. This 

implementation is expected to serve as a reference for the development of DCS-based 

automation systems and to enhance technical competencies in the power generation sector. 

 

Keywords : Distributed Control System (DCS), ABB Symphony+ 2.0.6, HC800 Controller, 

HMI Design, Industrial Automation. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

PLTU PT. Lestari Banten Energi merupakan salah satu pembangkit listrik 

tenaga uap yang memiliki peran strategis dalam memenuhi kebutuhan energi listrik 

di wilayah Banten dan sekitarnya. Pembangkit berbasis batubara ini mengandalkan 

teknologi modern untuk memastikan kelangsungan operasional yang efisien, aman, 

dan andal. Salah satu teknologi kunci yang digunakan adalah Distributed Control 

System (DCS), yaitu sistem kontrol terdistribusi yang memudahkan integrasi 

berbagai proses dalam pembangkit, mulai dari pemantauan hingga pengendalian 

parameter operasional secara otomatis. DCS memungkinkan pengelolaan 

pembangkitan secara efektif dengan memanfaatkan data real-time untuk 

pengambilan keputusan (Basu et al., 2021). 

Dalam industri pembangkitan energi, efisiensi proses dan keandalan sistem 

menjadi prioritas utama. DCS berperan penting dalam mengoptimalkan efisiensi 

pembangkitan sekaligus meminimalkan risiko kesalahan manusia. Selain itu, 

keberadaan DCS memungkinkan pengelolaan operasional yang lebih responsif 

terhadap perubahan beban dan gangguan sistem. Namun, implementasi dan 

pengoperasian DCS memerlukan keahlian teknis yang tinggi, terutama untuk 

mengelola skenario darurat dan memastikan troubleshooting yang efektif. Oleh 

karena itu, diperlukan sistem simulasi DCS yang tidak hanya mendukung pelatihan 

operator, tetapi juga mampu mensimulasikan berbagai skenario operasional untuk 

pengujian fungsi kontrol secara menyeluruh (Kumar & Singh, 2022). 

Pengembangan simulator DCS memiliki banyak manfaat, seperti 

menyediakan lingkungan pelatihan yang aman, mengurangi risiko operasional, dan 

meningkatkan efisiensi pembelajaran operator. Simulator memungkinkan operator 

memahami perilaku sistem kontrol tanpa risiko terhadap keselamatan atau 

gangguan operasional. Dalam konteks PLTU, simulator ini sangat penting untuk 

mengurangi dampak kesalahan operasional, menghindari potensi kerugian 

finansial, dan meningkatkan kesiapan tenaga kerja. Salah satu solusi unggulan 

dalam teknologi DCS adalah ABB Ability™ Symphony® Plus, yang dirancang 

untuk mendukung operasional PLTU dengan kemampuan kontrol yang canggih dan 
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fleksibel. Upgrade versi 2.0.6 dari ABB Ability™ Symphony® Plus memungkinkan 

peningkatan kemampuan simulasi, performa, dan fleksibilitas sistem dalam 

mendukung kebutuhan operasional yang semakin kompleks. ABB juga 

menyediakan program pelatihan komprehensif, mencakup pelatihan di lokasi, di 

fasilitas ABB, atau secara daring (ABB, 2023). 

Selain sebagai alat pelatihan, simulator DCS juga dapat digunakan untuk 

validasi parameter kontrol dan pengujian skenario sebelum diterapkan pada sistem 

aktual. Hal ini penting untuk memastikan bahwa setiap perubahan pada sistem 

kontrol telah diuji dengan baik dan tidak akan mengganggu operasional utama. 

Dalam lingkup PLTU PT Lestari Banten Energi, penelitian ini berfokus pada 

pengembangan dan pengujian simulator DCS berbasis ABB Ability™ Symphony® 

Plus dengan upgrade versi 2.0.6. Tujuan utama penelitian ini adalah untuk 

meningkatkan efisiensi operasional, mengurangi risiko gangguan, serta 

meningkatkan keahlian operator dalam menangani situasi nyata di lapangan (Smith 

et al., 2023). 

Penggunaan simulator juga berperan dalam mendukung implementasi 

program keselamatan kerja di PLTU. Dengan mensimulasikan skenario-skenario 

berisiko tinggi, operator dapat belajar menangani keadaan darurat seperti gangguan 

sistem, kerusakan peralatan, atau kondisi operasi abnormal tanpa membahayakan 

keselamatan atau menyebabkan kerusakan pada sistem utama. Hal ini berkontribusi 

pada peningkatan keselamatan kerja dan keandalan sistem pembangkitan energi 

(Johnson & Taylor, 2023).  

Penelitian ini diharapkan dapat menjadi langkah awal dalam mendukung 

penerapan teknologi berbasis simulasi di lingkungan PLTU. Dengan kombinasi 

antara teori dan praktik yang diberikan oleh simulator DCS, operator tidak hanya 

memahami aspek teknis dari sistem kontrol, tetapi juga mampu mengoptimalkan 

efisiensi dan keandalan operasional pembangkit secara keseluruhan.  

 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka di dapatkan 

rumusan masalah yaitu: 

1. Bagaimana merancang dan membangun simulator DCS berbasis ABB 
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Symphony+ 2.0.6 yang dapat digunakan untuk mendukung simulasi 

sistem DCS secara efektif? 

2. Bagaimana merancang dan mengimplementasikan tampilan HMI 

menggunakan software Harmony ABB pada simulator agar dapat 

digunakan untuk pemantauan dan kontrol sistem secara real-time? 

3. Bagaimana memanfaatkan HPC800 sebagai controller utama dalam 

simulasi sistem DCS? 

4. Bagaimana cara mengintegrasikan fitur – fitur S+ Operations untuk 

mendukung pelatihan dan pengujian sistem? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah adalah sebagai berikut: 

1. Tugas Akhir ini mencakup perancangan dan pengembangan simulator 

DCS berbasis ABB Symphony+ 2.0.6, tanpa implementasi langsung ke 

sistem DCS operasional di PLTU. 

2. Desain tampilan HMI menggunakan software Harmony ABB, dengan 

yang difokuskan pada pemodelan grafis proses industri serta antarmuka 

pemantauan dan kontrol dasar. 

3. Simulasi terbatas pada penggunaan HPC800 sebagai kontroler utama, 

tanpa melibatkan perangkat keras tambahan di luar sistem simulator. 

4. Integrasi fitur S+ Operations hanya mencakup fungsi dasar, seperti 

pemantauan status, simulasi kontrol, dan pengujian parameter sistem. 

 

1.4 Tujuan 

Adapun tujuan yang ingindi capai dari Tugas Akhir ini adalah: 

1. Merancang logika kontrol dan design hmi DCS yang sesuai dengan 

kebutuhan operasional di PLTU dan dapat diintegrasikan ke dalam 

sistem simulator. 

2. Mengembangkan simulator sistem DCS berbasis ABB Symphony+ 2.0.6 

sebagai alat pelatihan dan pengujian di PLTU PT Lestari Banten Energi. 

3. Mengimplementasikan HPC800 sebagai kontroler utama dalam simulasi 

DCS secara real-time. 
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4. Mengintegrasikan fitur-fitur S+ Operations untuk memastikan efektivitas 

pelatihan dan pengujian sistem DCS. 

 

1.5 Luaran 

Adapun luaran yang diharapkan dari tugas akhir ini yaitu: 

1. Tersedia Panel Box Simulator Implementasi Sistem Dcs (Distributed 

Control System)  Simulator Berbasis Abb Symphony+ 2.0.6 

2. Laporan Tugas Akhir; 

3. Draft Artikel Ilmiah
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil perancangan, pengembangan, dan pengujian yang 

telah dilakukan, maka dapat disimpulkan bahwa:  

1. Simulator dirancang dengan menyusun sistem secara modular, 

dimulai dari perancangan panel box fisik, pemilihan komponen 

(seperti HC800, modul I/O, power supply, dan switch jaringan), serta 

perakitan dan pengkabelan internal. Setiap komponen diuji untuk 

memastikan fungsi logikanya berjalan stabil dan dapat mewakili 

proses nyata. Simulator berhasil dan dapat menjalankan skenario 

simulasi real-time tanpa risiko terhadap sistem operasional asli. 

2. Desain tampilan HMI dibuat menggunakan Harmony ABB (S+ 

Operations) yang terdiri dari miniatur proses PLTU, indikator Digital 

I/O, dan indikator Analog I/O. Semua tampilan interaktif dapat 

menampilkan dan mengontrol sistem secara langsung berdasarkan 

data aktual atau data simulasi dari HC800. Operator dapat melihat 

status ON/OFF dan nilai parameter proses seperti suhu, tekanan, dan 

level. Simulator yang dikembangkan mampu menjalankan proses 

simulasi kontrol secara real-time, dengan mengintegrasikan logika 

kontrol, konfigurasi I/O (DI, DO, AI, AO), serta desain tampilan 

Human Machine Interface (HMI) secara interaktif dan menyeluruh. 

3. HC800 digunakan sebagai pusat pemrosesan logika sistem. Semua 

input dari Digital dan Analog I/O dikonfigurasi menggunakan 

Composer Harmony dan EB Project. Logic block dijalankan dalam 

mode simulasi dan memberikan output sesuai dengan kondisi input. 

HC800 juga mendukung simulasi proses trip, normal, interlock, dan 

bypass, serta terintegrasi penuh dengan modul I/O dan software HMI. 

Penggunaan Controller HC800 (HPC800) berhasil diterapkan sebagai 

unit pengendali utama, yang telah terintegrasi secara penuh dengan 

modul I/O serta logic block. Hal ini memungkinkan sistem untuk 

memproses sinyal dan merespon dinamika simulasi secara akurat. 
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4. Fitur-fitur dasar dari S+ Operations telah digunakan dalam proyek ini, 

seperti pemantauan alarm, tren data, pemrosesan historis, dan 

tampilan grafik proses. Semua data terintegrasi langsung dengan logic 

block dan ditampilkan melalui HMI. Sistem juga digunakan untuk 

pelatihan dan pengujian dengan memanfaatkan fitur simulation mode 

serta bypass, sehingga aman untuk proses belajar dan evaluasi. Telah 

berhasil diimplementasikan dengan baik. Hal ini menunjukkan bahwa 

simulator ini dapat digunakan sebagai sarana pembelajaran, pelatihan, 

dan pengujian logika kontrol DCS secara efektif. 

 

5.2 Saran 

Sebagai bentuk pengembangan dan perbaikan di masa mendatang, 

beberapa saran yang dapat dipertimbangkan adalah: 

1. Pengembangan sistem dapat dilakukan dengan menambahkan fitur 

lanjutan dari S+ Operations, seperti manajemen alarm, histori data 

proses, serta simulasi interlock lanjutan guna mendekati kondisi 

sistem DCS yang sesungguhnya. 

2. Pengujian sebaiknya diperluas dengan skenario simulasi yang lebih 

kompleks serta menggunakan parameter nyata dari PLTU untuk 

meningkatkan validitas dan realisme simulasi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

48 

Politeknik Negeri Jakarta 

DAFTAR PUSTAKA  

ABB. (2019). Symphony® Plus Operations: Human-machine interface user 

manual. Zurich: ABB Ltd. 

 

ABB. (2020). Symphony® Plus Engineering: Configuration and maintenance 

guide. Zurich: ABB Ltd. 

 

ABB. (2021). Symphony® Plus Cyber security: Protecting critical infrastructure. 

Zurich: ABB Ltd. 

 

ABB. (2022a). Symphony® Plus Engineering guide: Control Builder for HPC800 

controllers. Zurich: ABB Ltd. Retrieved from ABB Technical 

Library. 

 

ABB. (2022b). Symphony® Plus SD Series control and I/O: Product overview. 

Zurich: ABB Ltd. 

 

ABB. (2023a). ABB Ability™ Symphony® Plus: Distributed control system for 

power and water industries – Version 2.0.6 release notes. Zurich: 

ABB Ltd. 

 

ABB. (2023b). ABB Ability™ Symphony® Plus SDe Series: Innovation with 

continuity. Zurich: ABB Ltd. 

 

Johnson, T., & Taylor, M. (2021). Enhancing plant safety and efficiency with real-

time DCS simulation. Energy Systems Journal, 6(3), 112–120. 

 

Kumar, R., & Singh, A. (2022). Development of DCS simulation platform for 

power plant operator training. International Journal of Electrical 

and Power Systems Engineering, 9(2), 45–52. 

 

Smith, D., Brown, J., & Chen, L. (2023). Simulation-based testing for distributed 

control systems in thermal power plants. Journal of Modern Power 

Systems and Clean Energy, 11(1), 88–96. 

 

 

 

 

 

 

 



 

49 

Politeknik Negeri Jakarta 

LAMPIRAN 

 Lampiran 1. Daftar Riwayat Hidup Penulis  

 Muhammad Imam Adi Saputro 

Anak pertama dari 2 bersaudara, lahir di Subang, 26 

Desember 2004. Lulus dari SDN Aren Jaya 1 2015, 

SMP Al-Muhadjirin Bekasi Timur tahun 2019, 

SMA PGRI 1   Bekasi jurusan IPA 2022. Gelar 

diploma tiga (D3) diperoleh pada tahun 2025 dari 

jurusan Teknik Elektro, Program Studi Elektronika 

Industri, Politeknik Negeri Jakarta. 



50 

 

 

Politeknik Negeri Jakarta 

Lampiran 2. Surat Keterangan Kerjasama 



51 

 

 

Politeknik Negeri Jakarta 

 

 



52 

 

 

Politeknik Negeri Jakarta 

Lampiran 3 Gambar Visualisasi HMI 

  



53 

 

 

Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



54 

 

 

Politeknik Negeri Jakarta 

Lampiran 4. Foto Alat 

  



55 

 

 

Politeknik Negeri Jakarta 

Lampiran  5. Poster 

  



56 

 

 

Politeknik Negeri Jakarta 

Lampiran 6. SOP 

 



57 

 

 

Politeknik Negeri Jakarta 

 

  



58 

 

 

Politeknik Negeri Jakarta 

Lampiran 7. Dokumentasi Pengerjaan Alat 

 

 


