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Perancangan dan Pengujian Proses Mixing Komposisi Warna Cat Pada Alat
Mixing Warna Cat Otomatis Menggunakan Sensor Warna TCS3200 Berbasis
Arduino

ABSTRAK

Pencampuran warna cat pada industri kecil hingga bengkel pengecatan memerlukan
ketelitian tinggi dan keahlian dalam menakar warna dasar agar menghasilkan warna
akhir yang sesuai. Banyak pengguna mengalami kesulitan dalam menciptakan
warna yang konsisten, terutama ketika pencampuran dilakukan berulang dalam
jumlah kecil. Dari sini muncul satu permasalahan utama, yaitu kurangnya alat bantu
otomatis yang dapat mencampur warna cat dengan takaran akurat dan konsisten
secara otomatis. Penelitian ini bertujuan mendapatkan warna campuran dengan
mendeteksi_hasil campuran agar mampu menghasilkan warna yang sesuai dengan
target yang diinginkan. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan'menguiji alat
pencampur warna cat otomatis yang dapat menghasilkan warha campuran sesuai
dengan target yang diinginkan.melalui.proses.deteksi dan evaluasi. nilai RGB.
Metode yang digunakan adalah metode  rancang bangun, yang melibatkan
komponen Arduino Uno ATmega328P sebagai pusat pengendali, sensor warna
TCS3200 untuk membaca nilai RGB, sensor.load cell. untuk mengukur valume cat,
serta tampilan LCD untuk menampilkan hasil- pembacaan warna. ‘Pengujian
dilakukan dengan membandingkan nilai RGB dari sampel warna terhadap hasil
warna campuran, lalu dihitung nilai error untuk menilai tingkat akurasi alat yang
mampu mencampur warna secara otomatis, meskipun-dengan tingkat akurasi yang
bervariasi. Pengujian | menghasilkan rata-rata error sebesar 25%, sedangkan
pengujian Il menunjukkan rata-rata error sebesar 28%.

Kata Kunci: Arduino ATmega328P, Pencampur.Warna. Cat,. Sensor TCS3200,
RGB

Vi
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Design and Testing of the Paint Color Composition Mixing Process on
Automatic Paint Color Mixing Tools Using Arduino-Based TCS3200 Color
Sensors

ABSTRACT

Mixing paint colours in small industries.to _paint workshops requires high
precision and expertise in measuringthe base colours to.preduce the appropriate
final colour. Many users have difficulty creating consistent colors;especially when
mixing is done repeatedly-in.small amounts. From this arises one:main problem,
namely the lack of automatic aids that can_mix paint colors with aceurate and
consistent measurements automatically. This research aims to Get a mixed. celor
by detecting the'mixture resultsito'be able to produce colors that match the desired
target. This.research aims to design and test an automatic paint color mixing tool
that can produce mixed colors according to the desired target throughthe detection
and evaluation process of RGB values. The method used is the design method,
which involves the Arduino.Uno ATmega328P.component as the control center, a
color:'sensor TCS3200 to read the RGB value, a load cell sensor t0 measure the
volume of paint, and an LCD display-to display the color reading results. The test
was carried out by comparing the RGB value.of the color sample to the mixed color
result, then the error value was calculated to assess the accuracy level of the tool
that was able to mix colors automatically, even with varying degrees of accuracy.
Test'l produced an average error of 25%, while test I showed an average error of
28%.

Key wards: Arduino ATmega328P, Paint Color Mixer, TCS3200 Sensor, RGB

vii
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pencampuran warna cat pada industri kecil hingga bengkel pengecatan masih
dilakukan secara manual. Proses.ini_memerlukan Ketelitian“tinggi dan keahlian
dalam menakar warna dasar agar menghasilkan warna akhir yang.sesuai. Namun,
kenyataannya banyak-pekerja mengalami kesulitan dalam menciptakan warna yang
konsisten, terutama ketika pencampuran dilakukan berulang dalam jumlah kecil.
Dari sini muncul satu permasalahan utama, yaitu kurangnya alat bantu otomatis
yang dapat mencampur warna cat dengan takaran akurat dan konsisten secara
otomatis.

Dalam beberapa tahun. terakhir,-pengembangan  teknologi otomasi telah
meluas untuk mendukung efisiensi..proses industri, termasuk dalam bidang
pencampuran warna cat. Berdasarkan hasil telaah beberapa sumber, sistem otomasi
dengan mikrokontroler seperti Arduino mampu menjalankan kontrol aktuator dan
sensor secara presisi, serta mudah diterapkan di berbagai sektor industri kreatif.
Menurut Brindha et al. (2018), mesin pencampur warna otomatis berbasis Arduino
dapat memberikan hasil pencampuran warna yang stabil dan sesuai dengan nilai
komposisi. digital. Hersaputri  dan clzzulhag *(2023) menambahkan bahwa
penggunaan. sensor load cell dalam sistem otomasi memberikan kontribusi
signifikan terhadap peningkatan akurasi pengukuran massa bahan cair, khususnya
dalam satuan gram/ml. Ketepatan pengukuran ini sangat krusial dalam proses
pencampuran warna. Dengan dukungan sensor ini, sistem dapat mengontrol takaran
setiap bahan secara presisi, sehingga menghasilkan-warna yang sesuai-dengan
standar atau formula yang diinginkan secara konsisten. Selain itu, Saputra et al.
(2022) menjelaskan bahwa penggunaan antarmuka LCD dalam sistem memberikan
kemudahan bagi pengguna untuk memantau proses secara real-time. Tampilan
informasi yang jelas dan interaktif memungkinkan pengguna mengetahui tahapan
serta jJumlah bahan yang sedang diproses, tanpa memerlukan keahlian teknis yang
tinggi. Hal ini menjadikan sistem dapat dioperasikan oleh berbagai kalangan,

termasuk pengguna non-teknis.
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Untuk mengatasi permasalahan tersebut, direncanakan pembuatan alat mixing
warna cat otomatis berbasis Arduino Uno ATmega 328P. Alat ini akan
menggunakan warna cat dasar yang masing-masing ditempatkan pada wadah
khusus dan dikendalikan oleh motor servo. Load cell akan digunakan sebagai
sensor untuk mengukur berat masing-masing warna cat yang dikeluarkan, guna
memastikan bahwa setiap komponen warna.sesuai.dengan komposisi yang telah
ditentukan oleh sistem. Informasi-proses pencampuran akan.ditampilkan secara
real time pada LCD yangberfungsi sebagai antarmuka antara sistemdan‘pengguna.

Seluruh proses pencampuran dikendalikan aleh mikrokontroler Arduino yang
telah diprogram untuk memproses berbagai input dari sensor, mengatur takaran cat
sesuai komposisi yang diinginkan, serta menentukan urutan pencampuran secara
otomatis: Hasil campuran akan langsung diuji aplikasinya pada plat logam untuk
menilar kesesuaian warna secara visual. Pembuatan alat ini akan dilakukan secara
terukur dan bertahap, mulai dari perancangan: sistem elektronik, pemrograman

mikrokontroler, perakitan mekanik, hingga pengujian dan evaluasi hasil.

1.2 * Perumusan Masalah
Adapun rumusan masalah yang akan dibahas dalam penelitian ini adalah
sebagai berikut:
1." Bagaimana mengintegrasikan sensor warna: TCS3200 untuk membaca
hasil pencampuran warna.cat secara.akurat?
2. Bagaimana menguji keberhasilan hasil campuran warna cat yang
dihasilkan oleh alat mixing warna cat_otomatis'pada media plat logam,

serta membandingkannya dengan sampel warna yang sudah ada?

1.3 Tujuan
Adapun tujuan darirtugas.akhir ini adalah sebagai berikut:
1. Mengintegrasikan sensor warna TCS3200 untuk mendeteksi hasil
warna campuran secara real-time.
2. Menguji tingkat keberhasilan hasil campuran warna cat yang dihasilkan
oleh alat mixing warna cat otomatis dengan membandingkannya
terhadap sampel warna, guna mengevaluasi akurasi dan kesesuaian

hasil pencampuran.
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Adapun luaran dari tugas akhir ini adalah:
1. Menghasilkan laporan tugas akhir
2. Menghasilkan jurnal atau artikel ilmiah

3. Menghasilkan alat
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Sensor warna TCS3200 berhasil dimanfaatkan untuk membaca hasil
pencampuran warna cat dalam bentuk_ nilai. RGB. Akurasi pembacaan meningkat
setelah dilakukan proses kalibrasi dan penyesuaian parameter.Sistem. Pada mode
otomatis, sensor dapat-'membaca warna target lalu memerintahkan sistem
mencampur cat dasar.secara otomatis. Nilai RGB hasil pencampuran kemudian
ditampilkan di' LCD sebagai umpan balik. Namun, akurasi pembacaan sangat
dipengaruhi.oleh kondisi pencahayaan dan jarak antara sensor dengan permukaan
warna
Pengujian dilakukan sebanyak dua kali. Pengujian | menghasilkan rata-rata
error sebesar 25%, sedangkan pengujian I menunjukkan peningkatan error hingga
28%. Perbedaan ini disebabkan oleh ketidakstabilan pembacaan nilai RGB pada
sensor warna. Berdasarkan pengamatan langsung saat pengujian, nilai RGB yang
ditampilkan di LCD terus berubah-ubah dalam. waktu singkat.-Saat pengguna
menekan tombol OK, sistem hanya mengambil nilai-RGB terakhir yang terbaca,
yang kemungkinan berbeda dengan nilai yang sebelumnya diamati pengguna. Hal
ini menyebabkan ketidaksesuaian antara nilal input dan hasil pencampuran warna.
Selain itu, sistem saat ini belum dilengkapi dengan mekanisme pengunci data
atau rata-rata pembacaan untuk menstabilkan nilai. RGB' sebelum pencampuran
dilakukan. Oleh karena itu,.hasil warna akhir bisa saja tidak sesuai ekspektasi

meskipun pembacaan awal terlihat mendekati warna target.

5.2 Saran
Berdasarkan hasil pengujian dan evaluasi, berikut beberapa saran yang dapat
dilakukan untuk meningkatkan akurasi dan kinerja alat di masa mendatang.
1. Diperlukan kalibrasi sensor warna TCS3200 secara lebih teliti agar hasil
pembacaan warna lebih akurat dan gunakan lingkungan dengan
pencahayaan yang konsisten.

34
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Menambahkan sistem validasi atau penguncian nilai RGB sebelum
pencampuran untuk meningkatkan konsistensi data input yang digunakan

untuk proses pencampuran.

2.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 3. Poster
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RANCANG BANGUN ALAT MIXING WARNA CAT
OTOMATIS UNTUK UJI APLIKASI PADA PLAT LOGAM
BERBASIS ARDUINO
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LATAR BELAKANG

Pencampuran warna cat yang presisi penting untuk
kualitas pengecatan, terutama pada material logam.
Cara manual berisiko menghasilkan warna tidak
dan meningkatkan biaya. Untuk itu,
dikembangkan alat mixer cat otomatis berbasis
Arduino yang mampu mencampur warna dengan lebih
akurat dan efisien serta mengatur takaran cat guna
meningkatkan kualitas hasil campuran.

sesuai

HASIL PENELITIAN

Alat mixer warna cat otomatis berhasil dibuat dan
diuji. Sistem mampu mencampur warna secara
otomatis sesuai input pengguna dengan tingkat
akurasi warna yang cukup baik. Sensor warna
TCS3200 dapat membaca hasil pencampuran dengan
output nilai RGB yang mendekati target.

eyieyer LabaN Yiuaa|od yijiw exdid eH S

FLOWCHART MODE
OTOMATIS

I Inisialisasi l
Deteksi warna sampel

menekan tombol
"0k

A\
Proses normalisasi
warna dan konversi
Motor stepper bergerak ke setiap posisi warna
aktuator mendorong keran botol cat

Berat
sudah sesuai?
|
¥

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjueduaw edue) juj sijn} eAie) Yyninjas neje uejbeqas diynbuaw Hueseiqg L

Rio Reyfaldy
2203321036
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FLOWCHART MODE
MANUAL

I Inisialisasi I

Pengguna memasukkan
banyaknya volume cat
User yang diinginkan

Motor stepper bergerak ke setiap posisi warna

aktuator mendorong keran botol cat

?1 Dosen Pembimbing:

Rizdam Firly Muzakki, S.Pd !
NIP. 199311082024061001

TUJUAN

1.Membangun alat mixer warna cat otomatis berbasis
Arduino yang mampu menghasilkan warna sesuai
dengan kebutuhan pengguna.

2.Menyusun dan merancang program yang terintegrasi
dengan sensor serta aktuator agar proses
pencampuran dan penuangan cat berjalan secara
otomatis.

BLOK DIAGRAM

SonsorWama |
(1Cs-3200).

FLOWCHART MODE
CEK HASIL

I Inisialisasi I

Deteksi warna hasil

LCD menampilkan nilai RGB terbaca

Pengguna menekan
tombol"Esc"?

Selesai

3
v
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Lampiran 4. SOP

) RANCANG BANGUN ALAT MIXING WARNA CAT W

POLITEKNIK

ALAT DAN BAHAN

1.Arduino ATmega328P
2. Sensor Load Cell
3.Sensor TCS3200
4.Motor Servo

5.Linear Aktuator

6.Cat

7.Plat Logam

8.Spray

el

CARA PENGOPERASIAN ALAT

1.Sambungkan Adapter ke colokan listrik
2.Tunggu hingga tampilan LCD siap digunakan.
3.Pengguna dapat memilih antara Mode Auto, Manual, atau Cek Hasil melalui tampilan pada LCD.

4.Terdapat 4 tombol pengoperasian:
e Tombol merah: "ESC / Kembali"

e Tombol hijau: "OK/ Pilin"

e Dua tombol putih: untuk menggeser pilihan ke kiri dan ke kanan

MODE OTOMATIS

1.-Letakkan objek sebagai
sampel warna pada box
pengetesan.

2.-Pilih Mode Auto lalu tekan
tombol “OK".

3.-Tekan kembali
“OK” untuk mengeksekusi.

4.Setelah cat selesai keluar,
tekan tombol “ESC” untuk
kembali ke menu.

tombol

S
)

Rio Reyfaldy
2203321036

MODE MANUAL

1.Pilih Mode Manual lalu
tekan tombol “OK”.

2.tekan tombol “+” atau “-”
untuk memilih warna.

3.Masukkan nilai volume cat
yang akan digunakan.

4.Tekan tombol “OK” untuk
menjalankan proses
manual.

5.Setelah cat selesai keluar,
tekan tombol “ESC” untuk
kembali ke menu.

Dosen Pembimbing:

Rizdam Firly Muzakki, S.Pd.,M.T.

NIP.199311082024061001
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&y OTOMATIS UNTUK UJI APLIKASI PADA PLAT LOGAM iﬁ‘gg
BERBASIS ARDUINO

KELISTRIKAN

Input:

e AC220-240V 1A

Output:

e Supply MCU: DC 12V
300mA
Supply Servo: DC 5V
1A
Supply
12V 5A

Stepper: DC

MODE CEK HASIL

1.Letakkan Objek warna
pada box pengetesan
untuk mengecek nilai
RGB

2.Pilih mode Cek Hasil lalu
tekan tombol "OK"

3.Catat nilai RGB vyang
terbaca lalu tekan tombol
"ESC" untuk kembali ke
menu.
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