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ADJUSTING INFRARED MENGGUNAKAN METODE PID 

 

ABSTRAK 

 

Flame Monitor merupakan komponen vital dalam sistem burner industri untuk 

mendeteksi keberadaan nyala api. Kegagalan dalam deteksi api dapat menyebabkan 

trip unit atau shutdown sistem secara mendadak. Penelitian ini bertujuan untuk 

merancang dan merealisasikan alat uji Flame Monitor yang aman tanpa keterlibatan 

api langsung, menggunakan sinyal infrared sebagai pengganti nyala api dan 

dikendalikan dengan metode kontrol PID (Proportional–Integral–Derivative). 

Sistem menggunakan mikrokontroler Arduino Due yang mengatur intensitas sinyal 

infrared melalui PWM berdasarkan nilai setpoint dari potensiometer dan umpan 

balik arus dari sensor ACS712. Gelombang infrared diarahkan ke sensor UV1A, 

yang terhubung dengan Solid State Burner Control D40-41, untuk mensimulasikan 

kondisi nyala api. Nilai arus dari koneksi UV1A–burner digunakan sebagai 

indikator simulasi keberhasilan dan ditampilkan secara real-time pada LCD I2C 

16x4. Dalam pengujian, tiga konfigurasi PID diuji untuk menemukan respons 

sistem paling optimal. Kombinasi terbaik adalah Kp=5, Ki=10, dan Kd=2, yang 

memberikan respons cepat dengan waktu stabilisasi sekitar 2 detik tanpa overshoot. 

Hasil menunjukkan hubungan linier antara setpoint, PWM, dan arus terbaca, serta 

korelasi antara intensitas sinyal dengan durasi aktivasi burner. Sistem ini terbukti 

aman, efisien, dan efektif dalam mensimulasikan kondisi Flame Monitor secara 

digital tanpa api sungguhan. 

Kata Kunci: Flame Monitor, UV1A, PID, Arduino Due, Solid State Burner, 

Infrared, Diagnostik Digital 
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ADJUSTING INFRARED MENGGUNAKAN METODE PID 

 

ABSTRACT 

 

The Flame Monitor is a vital component in industrial burner systems for detecting 

the presence of flame. Failure in flame detection may lead to unit trips or sudden 

system shutdowns. This study aims to design and implement a Flame Monitor 

testing device that is safe and does not involve real flames, by using infrared signals 

as flame substitutes and controlled by a PID (Proportional–Integral–Derivative) 

control method. The system utilizes an Arduino Due microcontroller to control the 

intensity of infrared signals via PWM, based on a setpoint value from a 

potentiometer and current feedback from an ACS712 sensor. The infrared signal is 

directed to a UV1A sensor connected to the Solid State Burner Control D40-41 to 

simulate flame conditions. The current measured from the UV1A–burner 

connection serves as an indicator of successful simulation and is displayed in real-

time on a 16x4 I2C LCD. During testing, three PID configurations were evaluated 

to find the most optimal system response. The best-performing configuration was 

Kp = 5, Ki = 10, and Kd = 2, which provided a fast response with a stabilization 

time of approximately 2 seconds and no overshoot. The results showed a linear 

relationship between the setpoint, PWM value, and measured current, as well as a 

correlation between signal intensity and burner activation duration. The system 

proved to be safe, efficient, and effective for digitally simulating Flame Monitor 

conditions without involving real flames. 

Keywords: Flame Monitor, UV1A, PID, Arduino Due, Solid State Burner, 

Infrared, Digital Diagnostics 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

PLN Indonesia Power PLTGU UBP Priok merupakan pembangkit listrik yang 

menggunakan tenaga gas dan uap dengan 3 blok yang beroperasi yaitu blok 1-2 

blok 3 dan blok 4,dimana pada keseluruhan blok ini memiliki siklus atau system 

yang berjalan,pada dasarnya system yang berjalan adalah mengubah energi gas  

maupun uap menjadi energi Gerak untuk mengerak generator sehingga bisa 

menghasilkan listrik. Siklus utama pada unit ini adalah pada bagian G.T atau Gas 

Turbine dimana pada siklus ini dimulai dari pengaturan bahan bakar yang 

digunakan,pengkompresian udara lalu pematikan api sehingga bisa terjadinya 

segitaga pembakaran yang terjadi di ruang pembakaran yaitu combuster ,pada 

siklus ini terdapat suatu komponen yang sensitive yang bisa memperngaruhi kinerja 

keseluruhan system,komponen itu adalah flame monitor 

Flame monitor ini berfungsi sebagai pembacaan api pada ruang combuster 

apabila sensor ini bermasalah bisa jadi mematikan system atau meng tripkan 

unit,flame monitor yang tidak bisa berfungsi bisa dijadikan karena beberapa 

kesalahan yaitu kotornya kaca karena pembakaran atau terganggunya sinyal pada 

salur komunikasi ke solid state burner. untuk penanggulangan komponen flame 

monitor ini karena pada dasarnya hanya bisa di indentifikasi bahwa komponen 

trouble maka harus ada pengantian secara langsung dan cadangan untuk kerusakan 

harus selalu tersedia,maka dari itu muncul sebuah inovasi alat pengecekan flame 

monitor yang di identifikasi kan rusak. Alat ini berfungsi sebagai ganti nyalanya api 

dengan menggunakan infrared sebagai penganti input dari api,alat ini bisa 

memberikan sinyal untuk flame monitor dan solid state burner,sehingga aman tanpa 

harus khawatir terjadinya kecelakan pengetesan menggunakan api,system ini juga 

menggunakan PID (Proporsional-Integral-Derivative) untuk ke efektif sinyal input 

yang dikeluarkan.   

1.2 Rumusan Masalah 

a. Bagaimana merancang alat tester yang aman untuk menggantikan nyala api 

namun tetap efektif sebagai sinyal input ke Flame Monitor? 
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b. Bagaimana menerapkan metode PID agar menghasilkan output sinyal 

infrared yang stabil dan sesuai setpoint? 

c. Bagaimana merancang alat tester yang efisien dengan menggunakan 

mikrokontroler Arduino? 

1.3 Batasan Masalah 

a. Infrared hanya sebagai pemancar sinyal transmitter atau penganti nyala api 

yang di atur menggunakan system PID (Proporsional-Integral-Derivative) 

dan PWM (Pulse Width Modulation) sebagai nilai feedback untuk ouput. 

b. Pengujian dilakukan pada Flame Monitor ABB dengan tipe UV1A, serta 

hanya terbatas pada kondisi flame normal (aktif) dan abnormal (tidak aktif), 

tanpa membahas variasi kerusakan internal alat. 

1.4 Tujuan 

Adapun tujuan dari pembuatan tugas akhir ini adalah : 

a. Merancang alat tester Flame Monitor yang dapat mensimulasikan nyala 

api secara aman dan efektif menggunakan sinyal infrared. 

b. Menerapkan metode kontrol PID untuk mengatur output infrared agar 

stabil terhadap perubahan nilai setpoint. 

c. Membangun sistem pengujian berbasis mikrokontroler Arduino Due yang 

efisien dan mudah digunakan dalam lingkungan industri. 

1.5 Luaran  

Adapun Luaran dalam Tugas Akhir ini adalah : 

a. Laporan Tugas Akhir 

b. Pembuatan Alat Tester Flame Monitor 

c. Daftar Hak Cipta Alat  

Draft/Artikel ilmiah untuk seminar nasional Teknik Elektro Politeknik Negeri 

Jakarta/Jurnal Nasional. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian, perancangan, dan pengujian sistem tester Flame 

Monitor berbasis Arduino Due yang dilengkapi dengan infrared Infrared 

Transmmiter, sensor arus ACS712, dan flame sensor UV1A, maka diperoleh 

beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

a. Perancangan Alat 

Alat tester flame monitor dirancang menggunakan Arduino Due sebagai pusat 

kendali. Sinyal infrared digunakan sebagai simulasi nyala api untuk 

mengaktifkan flame monitor. Sensor arus ACS712 membaca respons arus dari 

flame monitor sebagai indikator fungsi. Semua komponen bekerja secara 

terintegrasi untuk mendukung pengujian digital. 

b. Sistem PID berhasil diterapkan untuk mengatur sinyal infrared agar sesuai 

dengan nilai setpoint dan menjaga kestabilan output. Pengujian terhadap 

beberapa konfigurasi PID menunjukkan bahwa nilai Kp = 5, Ki = 10, dan Kd 

= 2 merupakan kombinasi terbaik dengan waktu respons sekitar ±2 detik tanpa 

overshoot. Hal ini menjawab permasalahan tentang bagaimana mengatur sistem 

PID agar menghasilkan output yang stabil. 

c. Sistem kendali berbasis mikrokontroler Arduino Due terbukti mampu 

menjalankan fungsi pengaturan PWM, pembacaan arus sebagai feedback, dan 

menampilkan data secara real-time ke layar LCD. Hal ini mendukung efisiensi 

dan efektivitas alat dalam melakukan pengujian, menjawab rumusan masalah 

tentang perancangan alat berbasis mikrokontroler. 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil pengujian dan pembuatan selama proses penelitian, beberapa 

saran yang dapat diberikan untuk pengembangan lebih lanjut untuk pihak industri 

PLN Indonesia Power PLTGU UBP Priok adalah sebagai berikut: 

a. Integrasi Data Logger 

Menambahkan fitur penyimpanan data atau integrasi dengan excel untuk 

menyimpan hasil pengujian secara otomatis dan dapat diolah lebih lanjut. 

b. Kalibrasi Nilai Ambang Otomatis 
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Membuat sistem kalibrasi otomatis untuk nilai arus normal dan abnormal 

berdasarkan data awal setiap Flame Monitor, sehingga meningkatkan 

fleksibilitas alat
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Lampiran 6 Data Kerusakan Flame Monitor di PLN Indonesia Power UBP 

Priok BLOK 1-2 

Work Order Description Asset 

202442421 GT 1.1 : Pemasangan fasilitas bypass flame monitor 

pada modul GT 

GT 1.1 

202313832 GT 2.2 : Penambahan signal flame monitor ke 

simphony 

GT 2.2 

202414903 (FU PM) GT 1.2 : Pemasangan kembali dan 

pengetesan flame monitor yang dipinjam unit GT 1.3 

tempo hari 

GT 1.2 

202415973 GT 2.1 : Pengecekan flame monitor nomor 1 & 3 saat 

start HSD dan supporting pengetesan start HSD FSNL 

GT 2.1 

202426397 GT 1.2 : Pengecekan flame monitor nomor 1 (masih 

bypass) & nomor 3 indikasi kotor 

GT 1.2 

202420567 GT 2.2 : Pengecekan preservasi gagal no flame GT 2.2 

202415888 GT 1.1 : Pengecekan flame monitor nomor 2 blinking GT 1.1 

202418010 GT 2.2 : Perbaikan temuan parameter flame monitor 

nomor 1–3 terpantau blink 

GT 2.2 

202420700 GT 1.1 : Perbaikan flame monitor nomor 3 indikasi 

kedip 

GT 1.1 

202426978 GT 2.1 : Pengecekan flame monitor nomor 3 kedip GT 2.1 

202301890 GT 2.1 : Start up gagal flame di 750 rpm (no flame) 

indikasi CA rusak 

GT 2.1 

202328497 SF – GT 2.2 : Trip gagal flame (2X) GT 2.2 

202451128 SF – GT 1.3 : Proses start no flame indikasi dari card 

positioning controller E715 abnormal (rusak) 

GT 1.3 

 


