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Sistem Kontrol Pompa Pelumasan Menggunakan PLC Siemens LOGO
Smart Relay Berbasis Internet of Things (IoT)

ABSTRAK

Pelumasan merupakan aspek penting dalam menjaga kinerja dan masa pakai
bearing pada sistem industri. Ketidaktepatan pelumasan dapat menyebabkan
peningkatan gesekan, panas berlebih, hingga kerusakan dini padakomponen, yang
berdampak pada penurunan efisiensi mesin. Perancangan sistem kontrol pompa
pelumasan berbasis dnternet of Things (lo1)\dengan mengintegrasikan PLC
Siemens LOGO Smart Relay dan mikrokontroler Wemos D1 R32 menjadi solusi
efektif. Sistem ini bertujuan memantau kondisi pelumasan secara real-time dan
mengirimkan notifikasi melalui Telegram ketika terjadi kondisi Fault, Trip, Control
Not Ok, dan Lokal Position. Metode perancangan mencakup pemrograman
mikrokontroler menggunakan Arduino IDE serta pengujian fungsional sistem
menggunakan dua operator seluler, yaitu Telkomsel dan Tri. Hasil pengujian
menunjukkan bahwa sistem mampu mengirimkan notifikasi dengan delay rata-rata
2,3 hingga 2,4 detik untuk operator Telkomsel, serta-3,3 hingga 3,4 detik untuk
operator. Tri, tanpa kegagalan pengiriman. Fungsi sistem tidak terbatas pada
pemantauan saja, tetapi juga mencakup pengendalian jarak jauh seperti Start,
Stop, dan Reset melalui Telegram. Berdasarkan hasil tersebut, sistem ini dinilai
mampu memberikan solusi awal dalam mendeteksi gangguan pelumasan serta
mendukung efektivitas pemantauan dan perawatan mesin industri secara otomatis
dan andal.

Kata Kunci: Wemos DI R32, PLC Siemens LOGO, loT, Pompa Pelumasan,

Telegram

Vi
Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap yiuyasijod uizi edue)

g
b
[
=}
Q
[
£
T
o
=
—
Q.
o
==
3
[}
-
[
Q
=
Q
=
==
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
g
o
[
-
v
o
=
(1)
=
=,
==
-
[
Q
[}
—
—
o
=
o
-
-
o

N
= - Y
o o)
s 28
3 2 @
Qe s
35S
= =
g2z
=1
3 <
[ iV
(=
233
o e
= ~
~
Sa 3
3 =%
3 =
o s
33¢
T o5
- T
o
533
S esg
-~
< ®
) 2
o
s @7
Q s 3
o 2
3 =
g’ 8
g 7
< °
w m
o0 3>
£ 3=
c 2
= &l o
2873
2 0<
S S
P —4
€ 9 3
= x5
e
2. °
o
v 2
Q —
3 £
5 B
°
z 8
iV
~ >
5 T
s B
T =
c £
= @
Q
-
-~
*.
=
~
i)
-+
o
{5
o
3,
8
=
Q
=
w
c
i)
-,
=
3
1)
w
-
Q
=

2y
m
=
0
T
~*
Y

e
na
x
0
©
-+
Y
§.
;
o
<
-
®
x
E.
x
=
D
Q
o
=.
L
o
o
3
*
-+
Y

-
2
o
=
Q
=
Q
3
(]
=]
Q
c
o
T
w
()
fen
o
b=
o
=
o
-
o
c
'
o
c
=
c
=2
~
Q
-
<
o
-
=3
=
3
d
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
==
Q
=
Q.
o
=
3
o
=
<
o
T
c
-
=
o
=
w
c
3
=
(]
-

Lubrication Pump Control System Using Siemens LOGO PLC
Smart Relay Based Internet of Things (IoT)

ABSTRACT

Lubrication is an important aspect in maintaining the performance and service life
of bearings in industrial systems. Inaccurate lubrication can cause increased
friction, overheating, and premature damage to components, which has an impact
on reducing machine efficiency. The design of an Internet of Things. (ToT)-based
lubrication pump _control system by integrating the Siemens LOGO Smart Relay
PLC and the Wemos D1 R32 microcontroller is an effective solution. This system
aims to monitor lubrication conditions in real-time and send notifications via
Telegram when Fault, Trip, Control Not Ok, and Local Position conditions occur.
The design method includes microcontroller programming using the Arduino IDE
and functional testing of the system using two cellular operators, namely Telkomsel
and Tri. The test results show that the system is able to send notifications with an
average delay of 2.3 to 2.4 seconds for the Telkomsel operator, and 3.3 to 3.4
seconds for the Tri operator, without delivery failure. The system's functions are not
limited to monitoring alone, but also include remote control such as Start, Stop, and
Reset via Telegram. Based on these results, this 'system is,_considered capable of
providing an initial solution in detecting lubrication disturbances and supporting
the effectiveness of monitoring~and maintenance of industrial machines
automatically and reliably.

Keywords: Wemos D1 R32, PLC Siemens LOGO, loT, Lubrication Pump, Telegram

vii
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pelumasan memiliki peran penting dalam menjaga keandalan mesin
industri, terutama pada komponen yang berputar seperti bearing (Yaqin et al.,
2022). Pelumasan yang tidak optimal dapat menyebabkan kerusakan bearing
dan memperpendek masa pakainya (Yudistira & Fahruddin, 2024). Kerusakan
bearing memperpendek masa pakainya akibat pelumasan yang buruk; sehingga
masa pakainya‘hanya bertahan 1-2 tahun, sedangkan menurut PT. Celebes
Nusantara, umur pakai idealnya mencapai 3-5 tahun. Sistem pelumasan yang
tepat dan akurat diperlukan untuk memastikan bearing terlumasiidengan baik,
sehingga masa pakainya tetap optimal.

Upaya pengembangan sistem pelumasan otomatis telah dilakukan
sebelumnya. Salah satu sistem yang dikembangkanadalah pelumasan otomatis
berbasis waktu, yang menggunakan penjadwalan untuk mengontrol interval
pelumasan tanpa intervensi manual (Afandy et al., 2023). Kekurangan sistem
ini adalah jumlah pelumasan yang tidak optimal; sehingga berdampak pada
efisiensi dan masa pakai bearing. PT. Celebes Nusantara menyatakan bahwa
bearing idealnya dilumasi grease sebanyak 1/3 hingga 2/3 ruang dalamnya.
Pelumasan berlebihan (>2/3 ruang dalam bearing) dapat menyebabkan
overheating, sedangkan pelumasan kurang (<1/3 ruang dalam bearing) dapat
mempercepat keausan. Metode pelumasan. berjadwal perlu dikembangkan,
karena harus menyesuaikan jumlah pelumasan. sesuai kondisi operasional
bearing secara real-time. Pengembangan ini bertujuan untuk meningkatkan
sistem pelumasan untuk meningkatkan efisiensi dan akurasi pelumasan dengan
menerapkan sistem yang bisamenyesuaikan perubahan kondisi‘bearing. Sistem
pemantauan juga perlu diterapkan agar kinerja bearing tetap optimal (Lilih
Wijayanto et al., 2019).

Perancangan sistem kontrol pompa pelumasan berbasis Internet of Things
(IoT) menjadi solusi efektif. Sistem ini dirancang agar mudah digunakan,
efisien, dan mampu menyesuaikan pelumasan sesuai kondisi bearing untuk

hasil yang optimal. Parameter utama yang penting untuk dipantau dalam proses

Politeknik Negeri Jakarta
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pelumasan adalah deteksi pergerakan piston dalam divider pelumasan dengan
proximity switch. Pemantauan ini tidak hanya penting untuk memastikan
pelumasan berjalan secara optimal, tetapi juga untuk mendeteksi masalah dalam
distribusinya. Proximity switch adalah sensor yang berfungsi untuk mendeteksi
pergerakan piston dalam divider pelumasan (Renhoran et al., 2024) yang
menandakan bahwa pergerakan piston. menunjukkan_satu siklus pelumasan
telah berlangsung, sedangkan:ketiadaan pergerakan menandakan adanya
masalah dalam sistem pelumasan. Pemrograman Wemos D1 R32: berperan
untuk komunikasi Internet of Things (10T)vdan notifikasi real-time melalui
Telegramy memungkinkan respons cepat terhadap kondisi abnormal untuk
menjagakeandalan dan efisiensi pelumasan bearing.
1.2 Perumusan Masalah
1. Bagaimana mengintegrasikan Wemos D1 R32 dengan Telegram untuk
pemantauan sistem?
2. Bagaimana sistem dapat mengirim notifikasi ke Telegram saat terjadi
gangguan pada proses pelumasan?
1.3 Batasan Masalah
1. Kontroler yang digunakan adalah Wemos D1 R32 dan PLC.
2. Pemantauan dan pengiriman notifikasi hanya dilakukan melalui Telegram
secara real-time.
1.4 Tujuan
1. Mengintegrasikan Wemos D1 R32 dengan.Telegram untuk pemantauan
sistem pelumasan.
2. Membuat sistem notifikasi otomatis ke Telegram saat terdeteksi gangguan.
1.5 Luaran
1. Perancangan alat kontrol'pompa pelumasan dengan PLC berbasis [oT.
2. Laporan Tugas Akhir.
3. Draft Jurnal.
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5.1 Kesimpulan
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Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, dan pengujian sistem dapat
disimpulkan bahwa:

1. Integrasi antara Wemos D1 R32 dengan Telegram “berhasil dilakukan.
Mikrokontroler tersebut dapat terhubung ke jaringan “Wi-Fi dan
berkomunikasi dengan bot Telegram'untuk melakukan pemantauan sistem
pelumasan secara real-time:

2. Sistemmotifikasi otomatis berfungsi dengan baik. Ketika kondisi Fault, Trip,
Control Not Ok, dan Lokal Position terdeteksi dari output PLC, sistem dapat
mengirimkan notifikasi secara otomatis melalui Telegram. Rata-rata delay
pengiriman pesan tergolong cepat dan stabil, yaitu berkisar antara 2,3
hingga 2,4 detik untuk operator Telkomsel, serta 3,3 hingga 3.4 detik untuk
operator Tri, tanpa terjadi kegagalan pengiriman:

5.2 Saran
Penggunaan jaringan internet yang stabil sangat disarankan untuk menjaga
kecepatan dan keandalan pengiriman notifikasi melalu1 Telegram, serta
penambahan fitur keamanan. seperti autentikasi pengguna dan enkripsi data
pada komunikasi Telegram sangat penting untuk menjaga kontrol sistem agar
tidak disalahgunakan. Pengembangan ini memungkinkan sistem menjadi solusi
pemantauan pelumasan yang lebih-andal, efektif, dan sesuai dengan kebutuhan

industri modern.
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Intemet of Things (loT)

Dalam rangka pelaksanaan tugas akhir tersebut, PT. Celebes Nusantara akan memberikan dukungan berupa:
1. Pembiayaan: PT. Celebes Nusantara akan menanggung seluruh biaya yang diperlukan untuk pelaksanaan
tugas akhir, termasuk biaya penelitian, transportasl, dan material lain yang relevan.

2. Bimbingan Teknis: PT. Celebes Nusantara akan menyediakan narasumber atau pembimbing teknis yang
relevan sesual dengan kebutuhan penelitian.

3. Fasilitas: Akses ke fasilitas laboratorium, data, dan sumber daya lainnya di lingkungan PT. Celebes
Nusantara untuk mendukung penelitian.

Kewajiban Mahasiswa:

1. Menjaga kerahasiaan Informasi yang bersifat rahasia milik PT, Celebes Nusantara

2. Menyelesaikan tugas akhir sesual dengan jadwal yang disepakati.

3. Menyerahkan laporan akhlir dan hasil penelitian kepada PT. Celebes Nusantara dan Politeknik Negeri Jakarta
Surat kerja sama ini berlaku sejak tanggal ditandatangani hingga selesainya tugas akhir. Kaml berharap kerja
sama ini dapat memberikan manfaat bagl kedua belah pihak.

Demiklan surat kerja sama ini dibuat untuk dapat dipergunakan sebagaimana mestinya.

Bogor, 7 Februari 2025
Hormat kami,

PT. Celebes Nusantara Mengetahui:

‘ :& ?Z PT. CTLEDES NUSANT'SA ﬁ_/

Mt Yusuf

Muhammad Alfara Pramudyanto
Pembimbing

Mahasiswa
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SURAT PERNYATAAN PENEMPATAN ALAT TUGAS AKHIR

PT CELEBES NUSANTARA

PREVENTATIVE MAINTENANCE SYSTEMS

ASRI
CERT
J1. Raya Cilandak KKO No. 2 Block A/5, Jakarta 12560 — Indonesia A ;';g;gof‘-"

Phone :462 2178835455 Email : info@pten.co.id
Fax  :+4622178839327 Web :www.ptcnca.id
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SURAT PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan dibawah ini, pada hari Jum’at, 09 Mei 2025
Nama : Muh. Yusuf

Perusahaan : PT. Celebes Nusantara

eyieyer uabap yiuysijod uizi eduey

Dengan ini menyatakan bahwa tugas akhir yang disusun oleh mahasiswa Politeknik Negeri
lakarta dengan judul “Sistem Kontrol Pompa Pelumasan Menggunakan PLC Siemens LOGO Smart
Relay Berbasis Internet of Things {loT)" telah dilaksanakan di perusahaan kami.

Adapun nama mahasiswa yang melaksanakan tugas akhir tersebut adalah:

1. Gelvino (2203321039)
2. Muhammad Alfara Pramudyanto (2203321017)
3. Laras Muryani (2203321029)

Dengan ini kami menyatakan bahwa tugas akhir berupa sistem kontrol pompa pelumasan telah
terpasang dan sudah digunakan untuk mendukung operasional di lingkungan perusahaan kami.

Demikian surat pernyataan ini dibuat untuk dapat dipergunakan sebagaimana mestinya.

Bogor, 09 Mei 2025
Hormat kami,
PT. Celebes Nusantara

Y7

Muh. Yusuf
Pembimbing
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Lampiran 3

FOTO ALAT

Tampak Samping Alat

Tampak Papan Kontrol

Tampak Depan Alat

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Z

POLITEKNIK

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Kondisi Trip

Sistem Lubrikasi
Sistem Lubrikasi

S
Sl

e
—

DOKUMENTASI PENGUJIAN WEMOS DENGAN TELEGRAM

Lampiran 4

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 5
SOURCE CODE PROGRAM SISTEM PEMANTAUAN
#include <WiFi.h>

#include <WiFiClientSecure.h>

I
Q
=
2
o
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Q

#include <UniversalTelegramBot.h>

#include <ArduinoJson.h>

— "PR

DYA_06";

const char* ssid AN
const char* . = "199’";
87:AAFteukN6F 18t fPLI1IK
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const int pinLokal =

bool faultSent = false;

bool tripSent = false;

bool controlNotOkSent = false;
bool lokalSent = false;

bool systemRunning = false
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. unsigned long lastTimeBotRan;

void setup() {
Serial.begin(115200);

pinMode(start, OUTPUT);
pinMode(stop, OUTP

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

delay(500);
Serial.print(".");
}
Serial.println("\nWiFi terhubung!");
Serial.println(WiF1i.localIP());

secured_client.setlnsecure();
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void handleNewMessages(int numNewMessages) {

for (int i = 0; i < numNewMessages; i++) {

I
Q
=
2
o
-+
Q

String text = bot.messages|[i].text;
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bot.sendMessage(chat_id, "Mematikan sistem pelumasan @", "");
systemRunning = false;
}
else if (text == "/reset") {
digital Write(reset, HIGH);
delay(100);

Xix
Politeknik Negeri Jakarta




epieser HaBN YIwysH|od izl eduey

o
'Y
3

Q
c
=0

T
o
=
=
o
o
=
3
[
=
c

"
5
=
5

T
(]
3
=
3

Q
o
3

3

Q
S

o
o
=
S
-
5
;
2
[

Q
]
=
—
g
o
=
g

N
Qoo
o vV
s 23
> Q
Qe &
3%
2955
AE
=
g 3
(=
T3E
= =
Qa8 =
9 =3
3 ®
3 =
D =5
35¢
e}
n =
o
g2t
e
S288
=3 =
25 3
T
Q
a2 R
55 B
3 =
o
505
c 23
w m
o oS
£3 %
c ]
=g e )
T
S 23
£53
“bSs
3.8
g 2
o —
3 £
2 5
2 8
£ )
A 3
” ~
T 32
9 =
T c
£ =
- ©w
o
=
z
-3
=
)
)
c
(=4
3.
Q
=
Y
=
w
8
3
2
o
()
g

I
Q
=
2
o
-+
Q

—
e
)
o
3
Q
3
o
3
Q
c
=
T
w
()
o
o
e
o
=]
o
-,
o
=
w
o
c
=
<
=2
g
o
[l
=
=
£
)
>
T
o
3
o
=}
n
o9
a
c
5
o
=
(-8
)
3
3
5
<
)
o
<
=
o
3
w
<
3
o
[}
-

digital Write(reset, LOW);
bot.sendMessage(chat_id, "Melakukan reset sistem (=3", "");
faultSent = false;

tripSent = false;

systemRunning = false;

}

else if (text == "/stard

ah yang bisa kamu

S si
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ewMessages);
numNewMessages = bot.getUpda

}

lastTimeBotRan = millis();

}

bool currentFault = digitalRead(faultPin);
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bool currentTrip = digitalRead(tripPin);
bool currentControlNotOk = digitalRead(pinControlNotOk);
bool currentLokal = digitalRead(pinLokal);

Serial.print("FAULT: "); Serial.pri
Serial.print(" | TRIP: "); Serial.pfin entTrip);

Serial.print(" | COK: "); Serial.print(currentCon

Serial.print(" | : "); Serial.println(curtentLokal);

.sendMessage(¢
ial.println("FA

Sent = true;
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Serial.printIn("
tripSent = true;

b

if (currentTrip == LOW) {
tripSent = false;

}
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HIGH & & !controlNotOkSent) {

if (currentControlNotOk

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

bot.sendMessage(chat_id, " 4. CONTROL NOT OK", "Markdown");

Serial.println("CONTROL NOT OK dari pin 16 (HIGH)");

controlNotOkSent = true;
if (currentControlNotOk
controlNotOkSent =fals

h
delay(200);

}

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 6

SOP PENGGUNAAN ALAT
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Sistem Kontrol Pompa Pelumasan Menggunakan
PLC Siemens LOGO Smart Relay Berbasis
Internet of Things (1oT)

[ DIRANCANG OLEHJ (DOSEN PEMBIMBING]

1.Gelvino (2203321039)

2.Laras Muryani (2203321029)

3.Muhammad Alfara Pramudyanto
(2203321017)

Dian Figana, S.T.,,M.T.
NIP :198503142015041002
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( ALAT DAN BAHAN |

1.PLC Siemens LOGO Smart Relay 6. Relay MY2N-GS

2.Wemos D1 R32 7. Jaringan Internet

3.Pompa Pelumasan 8. Smartphone dengan Telegram
4. Proximity Switch 9. Grease

5.Modul Relay 4 Channel

' PROSEDUR PENGGUNAAN '

1.Pastikan semua perangkat terpasang dan terhubung dengan
benar.

2.Nyalakan sistem untuk memulai pengoperasian alat.

3.Pilih mode operasi: manual (push button), otomatis (selector
switch), atau online (Telegram).

4.Pada mode manual, tekan push button untuk mengaktifkan
pompa.

5.Pada mode otomatis, gunakan selector switch dan pompa aktif
berdasarkan timer.

6.Pada mode online, kendalikan pompa melalui Telegram dan
pastikan Wemos D1 R32 terhubung ke jaringan internet.

7.Periksa hasil deteksi proximity switch. Jika jumlah gerakan
piston <5 kali, sistem akan menampilkan status “Fault” pada
display PLC dan mengirim notifikasi ke Telegram.
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Lampiran 7

POSTER ALAT

TUGAS AKHIR ELEKTRONIKA INDUSTRI

Sistem Kontrol Pompa Pelumasan Menggunakan PLC
Siemens LOGO Smart Relay Berbasis Internet of Things (10T)

( TUJUAN ) LATAR BELAKANG

eydid yeyH

eyeyer Laba yiwiRd|od ijiw eydid eH

1.Merancang dan mengimplementasikan
sistem kontrol pompa pelumasan dengan
PLC Siemens LOGO Smart Relay berbasis
loT.

2.Memastikan sistem pelumasan bekerja
sesuai jumlah siklus yang telah ditentukan.

3.Membuat sistem pemantauan kondisi
pelumasan terintegrasi dengan Telegram.
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SPESIFIKASI ALAT

1. Ukuran Papan 120 cm * 60 cm
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2. Jarak Deteksi Proximity 15 mm
3. Nilai Counter Switch - Normal: Tergantung nilai yang
ditentukan
- Tidak Normal: Kurang dari nilai
yang ditentukan
4. Bahan Papan - Triplek
5. Bahasa Pemrograman -C++

- Function Block Diagram (FBD)
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