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Sistem Kontrol Pompa Pelumasan Menggunakan PLC Siemens LOGO  

Smart Relay Berbasis Internet of Things (IoT) 

 

ABSTRAK 

Pelumasan merupakan aspek penting dalam menjaga kinerja dan masa pakai 

bearing pada sistem industri. Ketidaktepatan pelumasan dapat menyebabkan 

peningkatan gesekan, panas berlebih, hingga kerusakan dini pada komponen, yang 

berdampak pada penurunan efisiensi mesin. Perancangan sistem kontrol pompa 

pelumasan berbasis Internet of Things (IoT) dengan mengintegrasikan PLC 

Siemens LOGO Smart Relay dan mikrokontroler Wemos D1 R32 menjadi solusi 

efektif. Sistem ini bertujuan memantau kondisi pelumasan secara real-time dan 

mengirimkan notifikasi melalui Telegram ketika terjadi kondisi Fault, Trip, Control 

Not Ok, dan Lokal Position. Metode perancangan mencakup pemrograman 

mikrokontroler menggunakan Arduino IDE serta pengujian fungsional sistem 

menggunakan dua operator seluler, yaitu Telkomsel dan Tri. Hasil pengujian 

menunjukkan bahwa sistem mampu mengirimkan notifikasi dengan delay rata-rata 

2,3 hingga 2,4 detik untuk operator Telkomsel, serta 3,3 hingga 3,4 detik untuk 

operator Tri, tanpa kegagalan pengiriman. Fungsi sistem tidak terbatas pada 

pemantauan saja, tetapi juga mencakup pengendalian jarak jauh seperti Start, 

Stop, dan Reset melalui Telegram. Berdasarkan hasil tersebut, sistem ini dinilai 

mampu memberikan solusi awal dalam mendeteksi gangguan pelumasan serta 

mendukung efektivitas pemantauan dan perawatan mesin industri secara otomatis 

dan andal. 

Kata Kunci: Wemos D1 R32, PLC Siemens LOGO, IoT, Pompa Pelumasan, 

Telegram 
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Lubrication Pump Control System Using Siemens LOGO PLC  

Smart Relay Based Internet of Things (IoT) 

 

ABSTRACT 

Lubrication is an important aspect in maintaining the performance and service life 

of bearings in industrial systems. Inaccurate lubrication can cause increased 

friction, overheating, and premature damage to components, which has an impact 

on reducing machine efficiency. The design of an Internet of Things (IoT)-based 

lubrication pump control system by integrating the Siemens LOGO Smart Relay 

PLC and the Wemos D1 R32 microcontroller is an effective solution. This system 

aims to monitor lubrication conditions in real-time and send notifications via 

Telegram when Fault, Trip, Control Not Ok, and Local Position conditions occur. 

The design method includes microcontroller programming using the Arduino IDE 

and functional testing of the system using two cellular operators, namely Telkomsel 

and Tri. The test results show that the system is able to send notifications with an 

average delay of 2.3 to 2.4 seconds for the Telkomsel operator, and 3.3 to 3.4 

seconds for the Tri operator, without delivery failure. The system's functions are not 

limited to monitoring alone, but also include remote control such as Start, Stop, and 

Reset via Telegram. Based on these results, this system is considered capable of 

providing an initial solution in detecting lubrication disturbances and supporting 

the effectiveness of monitoring and maintenance of industrial machines 

automatically and reliably. 

Keywords: Wemos D1 R32, PLC Siemens LOGO, IoT, Lubrication Pump, Telegram 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pelumasan memiliki peran penting dalam menjaga keandalan mesin 

industri, terutama pada komponen yang berputar seperti bearing (Yaqin et al., 

2022). Pelumasan yang tidak optimal dapat menyebabkan kerusakan bearing 

dan memperpendek masa pakainya (Yudistira & Fahruddin, 2024). Kerusakan 

bearing memperpendek masa pakainya akibat pelumasan yang buruk, sehingga 

masa pakainya hanya bertahan 1-2 tahun, sedangkan menurut PT. Celebes 

Nusantara, umur pakai idealnya mencapai 3-5 tahun. Sistem pelumasan yang 

tepat dan akurat diperlukan untuk memastikan bearing terlumasi dengan baik, 

sehingga masa pakainya tetap optimal.  

Upaya pengembangan sistem pelumasan otomatis telah dilakukan 

sebelumnya. Salah satu sistem yang dikembangkan adalah pelumasan otomatis 

berbasis waktu, yang menggunakan penjadwalan untuk mengontrol interval 

pelumasan tanpa intervensi manual (Afandy et al., 2023). Kekurangan sistem 

ini adalah jumlah pelumasan yang tidak optimal, sehingga berdampak pada 

efisiensi dan masa pakai bearing. PT. Celebes Nusantara menyatakan bahwa 

bearing idealnya dilumasi grease sebanyak 1/3 hingga 2/3 ruang dalamnya. 

Pelumasan berlebihan (>2/3 ruang dalam bearing) dapat menyebabkan 

overheating, sedangkan pelumasan kurang (<1/3 ruang dalam bearing) dapat 

mempercepat keausan. Metode pelumasan berjadwal perlu dikembangkan, 

karena harus menyesuaikan jumlah pelumasan sesuai kondisi operasional 

bearing secara real-time. Pengembangan ini bertujuan untuk meningkatkan 

sistem pelumasan untuk meningkatkan efisiensi dan akurasi pelumasan dengan 

menerapkan sistem yang bisa menyesuaikan perubahan kondisi bearing. Sistem 

pemantauan juga perlu diterapkan agar kinerja bearing tetap optimal (Lilih 

Wijayanto et al., 2019). 

Perancangan sistem kontrol pompa pelumasan berbasis Internet of Things 

(IoT) menjadi solusi efektif. Sistem ini dirancang agar mudah digunakan, 

efisien, dan mampu menyesuaikan pelumasan sesuai kondisi bearing untuk 

hasil yang optimal. Parameter utama yang penting untuk dipantau dalam proses 
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pelumasan adalah deteksi pergerakan piston dalam divider pelumasan dengan 

proximity switch. Pemantauan ini tidak hanya penting untuk memastikan 

pelumasan berjalan secara optimal, tetapi juga untuk mendeteksi masalah dalam 

distribusinya. Proximity switch adalah sensor yang berfungsi untuk mendeteksi 

pergerakan piston dalam divider pelumasan (Renhoran et al., 2024) yang 

menandakan bahwa pergerakan piston menunjukkan satu siklus pelumasan 

telah berlangsung, sedangkan ketiadaan pergerakan menandakan adanya 

masalah dalam sistem pelumasan. Pemrograman Wemos D1 R32 berperan 

untuk komunikasi Internet of Things (IoT) dan notifikasi real-time melalui 

Telegram, memungkinkan respons cepat terhadap kondisi abnormal untuk 

menjaga keandalan dan efisiensi pelumasan bearing. 

1.2 Perumusan Masalah 

1. Bagaimana mengintegrasikan Wemos D1 R32 dengan Telegram untuk 

pemantauan sistem? 

2. Bagaimana sistem dapat mengirim notifikasi ke Telegram saat terjadi 

gangguan pada proses pelumasan? 

1.3 Batasan Masalah 

1. Kontroler yang digunakan adalah Wemos D1 R32 dan PLC. 

2. Pemantauan dan pengiriman notifikasi hanya dilakukan melalui Telegram 

secara real-time. 

1.4 Tujuan 

1. Mengintegrasikan Wemos D1 R32 dengan Telegram untuk pemantauan 

sistem pelumasan. 

2. Membuat sistem notifikasi otomatis ke Telegram saat terdeteksi gangguan. 

1.5 Luaran 

1. Perancangan alat kontrol pompa pelumasan dengan PLC berbasis IoT. 

2. Laporan Tugas Akhir. 

3. Draft Jurnal.
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, dan pengujian sistem dapat 

disimpulkan bahwa: 

1. Integrasi antara Wemos D1 R32 dengan Telegram berhasil dilakukan. 

Mikrokontroler tersebut dapat terhubung ke jaringan Wi-Fi dan 

berkomunikasi dengan bot Telegram untuk melakukan pemantauan sistem 

pelumasan secara real-time.  

2. Sistem notifikasi otomatis berfungsi dengan baik. Ketika kondisi Fault, Trip, 

Control Not Ok, dan Lokal Position terdeteksi dari output PLC, sistem dapat 

mengirimkan notifikasi secara otomatis melalui Telegram. Rata-rata delay 

pengiriman pesan tergolong cepat dan stabil, yaitu berkisar antara 2,3 

hingga 2,4 detik untuk operator Telkomsel, serta 3,3 hingga 3,4 detik untuk 

operator Tri, tanpa terjadi kegagalan pengiriman. 

5.2 Saran 

Penggunaan jaringan internet yang stabil sangat disarankan untuk menjaga 

kecepatan dan keandalan pengiriman notifikasi melalui Telegram, serta 

penambahan fitur keamanan seperti autentikasi pengguna dan enkripsi data 

pada komunikasi Telegram sangat penting untuk menjaga kontrol sistem agar 

tidak disalahgunakan. Pengembangan ini memungkinkan sistem menjadi solusi 

pemantauan pelumasan yang lebih andal, efektif, dan sesuai dengan kebutuhan 

industri modern. 
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Lampiran 4 
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Lampiran 5 

SOURCE CODE PROGRAM SISTEM PEMANTAUAN 

#include <WiFi.h> 

#include <WiFiClientSecure.h> 

#include <UniversalTelegramBot.h> 

#include <ArduinoJson.h> 

 

const char* ssid = "PRAMUDYA_06"; 

const char* password = "19970059AL"; 

const char* botToken = 

"7877934587:AAFteukN6F18thYKfPL91IKwaWKtV4hNew0"; 

const String chat_id = "7119916049"; 

 

WiFiClientSecure secured_client; 

UniversalTelegramBot bot(botToken, secured_client); 

 

const int start = 18; 

const int stop = 19; 

const int reset = 23; 

const int faultPin = 14;  

const int tripPin  = 27;  

const int pinControlNotOk = 16; 

const int pinLokal = 17; 

 

bool faultSent = false; 

bool tripSent = false; 

bool controlNotOkSent = false; 

bool lokalSent = false; 

bool systemRunning = false
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unsigned long lastTimeBotRan; 

 

void setup() { 

  Serial.begin(115200); 

 

  pinMode(start, OUTPUT); 

  pinMode(stop, OUTPUT); 

  pinMode(reset, OUTPUT); 

 

  pinMode(faultPin, INPUT_PULLDOWN); 

  pinMode(tripPin, INPUT_PULLDOWN); 

  pinMode(pinControlNotOk, INPUT_PULLDOWN); 

  pinMode(pinLokal, INPUT_PULLDOWN); 

 

  digitalWrite(start, LOW); 

  digitalWrite(stop, LOW); 

  digitalWrite(reset, LOW); 

 

  WiFi.begin(ssid, password); 

  Serial.print("Menghubungkan ke WiFi"); 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    delay(500); 

    Serial.print("."); 

  } 

  Serial.println("\nWiFi terhubung!"); 

  Serial.println(WiFi.localIP()); 

 

  secured_client.setInsecure();
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} 

 

void handleNewMessages(int numNewMessages) { 

  for (int i = 0; i < numNewMessages; i++) { 

    String text = bot.messages[i].text; 

    String from = bot.messages[i].from_name; 

 

    Serial.println("Pesan diterima: " + text); 

 

    if (text == "/on") { 

      digitalWrite(start, HIGH); 

      delay(100); 

      digitalWrite(start, LOW); 

      bot.sendMessage(chat_id, "Menyalakan sistem pelumasan  ", ""); 

      faultSent = false; 

      tripSent = false; 

      systemRunning = true; 

    } 

    else if (text == "/off") { 

      digitalWrite(stop, HIGH); 

      delay(100); 

      digitalWrite(stop, LOW); 

      bot.sendMessage(chat_id, "Mematikan sistem pelumasan   ", ""); 

      systemRunning = false; 

    } 

    else if (text == "/reset") { 

      digitalWrite(reset, HIGH); 

      delay(100);
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      digitalWrite(reset, LOW); 

      bot.sendMessage(chat_id, "Melakukan reset sistem    ", ""); 

      faultSent = false; 

      tripSent = false; 

      systemRunning = false; 

    } 

    else if (text == "/start") { 

      String welcome = "Hai " + from + ", berikut perintah yang bisa kamu 

kirim:\n\n"; 

      welcome += "/on - Nyalakan sistem pelumasan\n"; 

      welcome += "/off - Matikan sistem pelumasan\n"; 

      welcome += "/reset - Reset status sistem\n"; 

      bot.sendMessage(chat_id, welcome, ""); 

    } 

  } 

} 

 

void loop() { 

  if (millis() - lastTimeBotRan > 1000) { 

    int numNewMessages = bot.getUpdates(bot.last_message_received + 1); 

    while (numNewMessages) { 

      handleNewMessages(numNewMessages); 

      numNewMessages = bot.getUpdates(bot.last_message_received + 1); 

    } 

    lastTimeBotRan = millis(); 

  } 

 

  bool currentFault = digitalRead(faultPin);
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  bool currentTrip = digitalRead(tripPin); 

  bool currentControlNotOk = digitalRead(pinControlNotOk); 

  bool currentLokal = digitalRead(pinLokal); 

 

  Serial.print("FAULT: "); Serial.print(currentFault); 

  Serial.print(" | TRIP: "); Serial.print(currentTrip); 

  Serial.print(" | CONTROL NOT OK: "); Serial.print(currentControlNotOk); 

  Serial.print(" | LOKAL: "); Serial.println(currentLokal); 

 

  if (!systemRunning) { 

    if (currentFault == HIGH && !faultSent) { 

      bot.sendMessage(chat_id, "  FAULT", "Markdown"); 

      Serial.println("FAULT dari pin 14 (HIGH)"); 

      faultSent = true; 

    } 

    if (currentFault == LOW) { 

      faultSent = false; 

    } 

 

    if (currentTrip == HIGH && !tripSent) { 

      bot.sendMessage(chat_id, "  TRIP", "Markdown"); 

      Serial.println("TRIP dari pin 27 (HIGH)"); 

      tripSent = true; 

    } 

    if (currentTrip == LOW) { 

      tripSent = false; 

    } 
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      if (currentControlNotOk == HIGH && !controlNotOkSent) { 

      bot.sendMessage(chat_id, "    CONTROL NOT OK", "Markdown"); 

      Serial.println("CONTROL NOT OK dari pin 16 (HIGH)"); 

      controlNotOkSent = true; 

    } 

    if (currentControlNotOk == LOW) { 

      controlNotOkSent = false; 

    } 

 

    if (currentLokal == HIGH && !lokalSent) { 

      bot.sendMessage(chat_id, "    LOKAL POSITION", "Markdown"); 

      Serial.println("LOKAL dari pin 17 (HIGH)"); 

      lokalSent = true; 

    } 

    if (currentLokal == LOW) { 

      lokalSent = false; 

    } 

  } 

 

  delay(200); 

} 
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Lampiran 6 

SOP PENGGUNAAN ALAT  
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Lampiran 7 

POSTER ALAT  

 

 

 


