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Implementasi Yolov8 Pada Sistem Pendeteksi Aksi Kejahatan Di Kos Gashando

ABSTRAK

Sistem ini dirancang untuk mendeteksi aktivitas mencurigakan berupa aksi memanjat pagar,

yang diklasifikasikan sebagai potensi kejahatan. Saat aktivitas tersebut terdeteksi, sistem

pengolahan dataset a anjat pagar, pelati

serta integrasi antara perangkat keras seperti i 4, kamera, dan spea
: asi dilak rkan a
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Implementation of Yolov8 in the Crime Detection System at Kos Gashando

ABSTRACT

This system is designed to detect suspicious activities, specifically the act of climbing over a

fence, which is classified as a potential criminal action. When such activity is detected, the

lon dataset, train

dware co ents such as Raspb Pi 4, camera, and speake
sed software. Syst ion is based on detection accuracy, response spee
under various ntal conditions. Test res :& t the system ca
effe [y provide automatic alerts, making practic lution nhance security in

oarding houses and s.

1g of the YOLOVS object detectionmodel, and

spberry Pi 4, Telegram B OLOvS.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Keamanan lingkungan menjadi kebutuhan penting, terutama pada
kawasan hunian seperti rumah kos.yang memiliki tingkat pengawasan
terbatas. Kos Gashando sebagai rumah kos dua lantai khusus putri, memiliki
risiko terhadap tindakan kejahatan yang dilakukan elch.pihak luar, salah
satunya berupa upaya masuk dengan cara memanjat pagar. Aksi seperti ini
kerap luputdari perhatian penghuni maupun pengelola, terlebih saat malam
hariketika aktivitas penghuni berkurang.

Keterbatasan sistem keamanan konvensional seperti CCTV yang hanya
merekam tanpa memberikan peringatan secara langsung, mendorong
perlunya solusi berbasis teknologi yang mampu memberikan respons secara
otomatis. Salah satu pendekatan yang dapat digunakan adalah sistem
keamanan berbasis Internet of Things (IoT), yang memungkinkan perangkat
saling terhubung dan merespons kejadian secara real-time.

Dalam tugas akhir ini, dikembangkan sistem keamanan yang terintegrasi
antara deteksi visual dan peringatan otomatis. Sistem menggunakan
algoritma YOLOvV8 untuk mendeteksi  aktivitas mencurigakan seperti
memanjat pagar, yang kemudian diproses oleh Raspberry Pi 4. Ketika
aktivitas tersebut terdeteksi, sistem akan secara otomatis mengirimkan
notifikasi kepada pemilik kos melalui Telegram Bot, serta membunyikan
alarm menggunakan modul PAM8406 sebagai bentuk respons langsung
terhadap potensi ancaman.

Penggunaan Telegram Bot menjadi salah satu fitur utama pada alat ini,
karena memungkinkan.penyampaian peringatan secara-cepat dan efisien ke
perangkat pengguna, tanpa perlu memantau CCTV secara manual. Dengan
menggabungkan deteksi visual, peringatan suara, dan notifikasi digital,
sistem ini diharapkan dapat meningkatkan tingkat keamanan lingkungan kos
secara signifikan, serta memberikan kemudahan dalam pemantauan dan

penanganan kejadian.
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1.1.Rumusan Masalah

a.

Bagaimana cara membuat dan mengimplementasikan bot telegram untuk
mengirimkan notifikasi ketika terdeteksi aksi kejahatan ?
Bagaimana cara mengintegrasikan alarm dan notifikasi pesan Telegram

ke Raspberyy Pi 4?

1.2.Batasan Masalah

1.

Sistem tidak” mencakup fitur pengenalan identitas. pelaku maupun
penyimpanan rekaman video secara terus-menerus; fokus sistem hanya
pada deteksi aksiginetifikasi pesan melalui bot telegram, dan respons
alarm.

Sistem diuji di lingkungan kos gashando dan mencakup integrasi
notifikasi Telegram dan alarm suara menggunakan PAM8406, sesuai

dengan tujuan penggabungan fungsi deteksi dan peringatan.

1.3.Tujuan

Tujuan dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

a. Membuat dan mengimplementasikan bot telegram yang mampu
mengirimkan notifikasi secara otomatis kepada pengguna ketika sistem
mendeteksi aksi kejahatan.

b." Mengintegrasikan sistem deteksi-aksi kejahatan dengan alarm dan
notifikasi pesan Telegram.

1.1 Luaran

1. Laporan tugas akhir

2. Alat Sistem Pemantauan Keamanan Berbasis Deteksi Pergerakan Aksi
Kejahatan dengan' YOLOwvS8 untuk kos Gashande

3. Draft artikel/jurnal

4. Draft hak cipta

Politeknik Negeri Jakarta



ejeyer abap yiuyalijod uiz) eduey

T
v
(1]

3

Q

c

(-3
©

o

=

-4
Q.
[

=
3

[

-

c
Q.
=
o

3

=
1}
T

]

3

-4
3
Q

o

3
<

o

3
Q

3

o

N
o

-

)
S
o~
[

=~
3.
=
5
[
Q

(1]

.
[
o

=
o

-

o~
o

N
Qoo
o ©
3 28
3 Q@
a2
35 E
= -
4
3 a3
c 1Y)
3 c
=3 3
o c
s =
>a 7
3 =%
35 =2
e -3
s8¢
P
= o
o
8 55
2 2
588
5E
< B
o 2
o
s Q@73
«Q >
o o
= =
8 o
8 37
< o
w m
o 3
c £
£ =
c o
= 3
b =
3%3
o o
- —3
€ 9o 3
= 5
oz
3. T
o
s &z
o 3
3 £
5 5
o
2 o
o
ol 3
R
3 ®
o =
c £
= w
o
3
=
-
=
=~
»
g
f
=
=
N—
o
[
o
E
w
c
Y]
-~
=
3
o
w
o
o
Ea

X
¥
=
8]
T
~*
8

XL
Y
x
e
T
~*
Y
3.
;
v
2
;O
1)
x
=
x
=
[
Q
[
=.
e~
Y
x
Y
q
-~
v

—
o
)
o
-
o
3
m
-
(=}
c
[~
©
w
m
o
o
Q
')
-
o
~
')
c
w
3
c
-
-
~ 5
-~
3
o
~
£
=
3
-~
')
-
T
o
3
m
-
(2]
o
- |
-~
c
3
=
o
— ]
Q.
')
-
3
]
~ |
<
m
o
c
~
=3
o
— |
w
c
]
o
(]
-

BAB YV
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5.1 Kesimpulan

Pengujian pada tugas akhir berhasil mencapai dua tujuan utama yang
telah dirumuskan. Sistem mampumembangun dan mengimplementasikan
bot Telegram sebagai~media notifikasi otomatis ketika terdeteksi aksi
kejahatan, khususnya aktivitas memanjat pagar. Bot yang.dibuat melalui
platform .BotFather dan diintegrasikan dengan Raspberry Pi.4 dapat
mengirimkan pesan.berupa teks dan gambar kepada pengguna secara real-
time. Dari total 41 kali pengujian, sebanyak 38 notifikasi berhasil dikirim

dengan tingkat confidence berkisar antara 61% hingga 80%,.

Integrasi pada model deteksi YOLOwvS, sistem memberikan peringatan
suara menggunakan modul PAMS8406, dan notifikasi melalui Telegram
berhasil diterapkan dengan baik. Sistem bekerja secara otomatis, mulai dari
proses deteksi hingga pemberian respons, tanpa  memerlukan interaksi
langsung dari pengguna. Dengan demikian, sistem ini menunjukkan potensi
sebagai solusi pemantauan keamanan berbasis 10T yang responsif, praktis,

dan dapat meningkatkan kewaspadaan di lingkungan kos..

5.1 Saran

Berdasarkan hasil penelitian_dan implementasi sistem deteksi aksi
kejahatan ‘menggunakan YOLOvVS  pada Raspberry Pi 4, penulis
memberikan beberapa saran untuk pengembangan lebih lanjut agar sistem
ini dapat lebih optimal dan aplikatif di masa mendatang:

1. Sistem saat ini-hanya mendeteksi aksi memanjat pagar. Disarankan
untuk menambahkan “jenis-~deteksi-lain" seperti pencurian atau
penyusupan, dengan cara memperluas dan memvariasikan dataset yang
digunakan dalam pelatihan model.

2. Untuk menjaga kestabilan pengiriman notifikasi, sebaiknya Raspberry
Pi dihubungkan langsung ke router internet menggunakan kabel LAN

agar koneksi lebih stabil dibandingkan jaringan nirkabel.
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3. Untuk mengantisipasi pemadaman listrik yang dapat menghentikan

sistem secara tiba-tiba, disarankan menggunakan sumber daya

» I "

g 9% cadangan seperti UPS kecil atau power bank 5V 3A agar sistem tetap
o o]

gg 5 g’ : dapat berjalan dalam kondisi darurat.

33 % ee, N

S

g

3
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Codingan Lengkap

import cv2

import time

import requests
import numpy as np
import o0s

from datetime import datetime

N
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pygame.mixer.ini

# --- Kirim Pesan Telegram ---
def kirim_telegram_pesan(text):
for chat_id in CHAT IDS:
url = f"https://api.telegram.org/bot{BOT TOKEN}/sendMessage"
data = {'chat _id": chat id, 'text": text}
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try:
requests.post(url, data=data)
except Exception as e:

print(f"[ERROR] Kirim pesan gagal ke {chat id}:", e)

cjahatan"):

/bot{B sendPhoto"
ion': captio \ \\
S : a)
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pygame.mixer.m
pygame.mixer.music.play(-1)
alarm_active = True
kirim_telegram_pesan(" & Alarm aktif, terdeteksi Kejahatan!!.")
def alarm_timer():

time.sleep(60)

if alarm_active:
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stop_alarm()

o = alarm_timer thread = Thread(target=alarm_timer, daemon=True)
B.g 2O % alarm_timer thread.start()
L e

° except Exception as e:
@ @ 2a § prEReEh
:5 'g . print("[ERROR] Gagal putar alarm:",
°
g
; def stop_alarm():
; blocked
=
5
5
g
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def cek perintah_telegrar
global alarm_blocked
last update id = get last update id()
while telegram_listener running:
try:
url = f"https://api.telegram.org/bot {BOT TOKEN}/getUpdates"
if last_update id:
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url += f"?offset={last update id+ 1}"
response = requests.get(url).json()
for result in response.get("result", []):
last update i1d = result["update id"]

message = result.get("message", {}).get("text", "").lower()

if message == "/info":

status = is AKTIF." if camera a e else "Sistem
NONAKTIF."
kiri egram_pesan(status)
elif message ==
ept: \\\

pass

time.sleep(1)

ent=100

FOLITEKINIK
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return cv2.cvtColor(hsv.astype("uint8"), cv2.COLOR _HSV2BGR)

# --- Deteksi Intensitas Cahaya (4 Kategori) ---
def deteksi_intensitas cahaya(frame):
gray = cv2.cvtColor(frame, cv2.COLOR_BGR2GRAY)

brightness = np.mean(gray)
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ef yolov10 infere

if brightness > 170:
kondisi = "Sangat Cerah"

elif brightness > 100:
kondisi = "Cerah"

elif brightness > 50:
kondisi = "Redup"

else:

— N

kondisi

ghtness, kon

N

e, conf thresholc

YOLOVS Infe

esults = 1 : e, imgsz

conf thresho

otated frame
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at(b

continue

cls_id = int(box.cls[0])

label = r.names[cls_id]

x1, y1, x2, y2 = map(int, box.xyxy[0])
conf percent = int(conf * 100)

if "kejahatan" in label.lower():

kejahatan_terdeteksi = True

age size
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if conf percent > max_conf:

max_conf = conf percent

detected label = label
cv2.rectangle(annotated frame, (x1, yl), (x2, y2), (0, 0, 255), 2)
cv2.putText(annotated frame, f'{label} {conf percent}%', (x1,yl - 10)

o ‘

al camera_active, alarm_blocked

age size =32

onf threshold

POLITEKNIK
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b

if not cap.isOpened
kirim_telegram_pesan(" X Kamera gagal dibuka.")
camera_active = False

return

kirim_telegram_pesan(" V] Sistem dimulai dan kamera aktif.")

already alerted = False
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prev_time = time.time()

while True:
ret, frame = cap.read()
if not ret:

break

adjust_brightness_s

ation_percent

annotated fra - terdetekst, ax_conf,
olov10 inference(

frame, mod nf threshold

POLITEKNIK
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f"Waktu: {waktu}"
)

kirim_telegram_pesan(pesan)

kirim_telegram gambar(annotated frame)

already alerted = True

ra (f)) xhss _percent




ey exer aBoN yifa3llod urz) eduey

undede jynjuaq wejep 1ui sijn} eA1e)] yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uexwnwnbuaw bueiejiq 'z
eyieyer Labaj YyIuya3ijod efem Buek uebunuaday ueyibniaw yepny uediynbuad 'q

‘yejesew nyens uenefun neje }pio uesynuad ‘uesode] uesynuad ‘yejwj efiey uesyjnuad

uepipuad ‘ueyipipuad uebupguada)) yniun eAuey uednbuad e

’

: 1aquins ueyngakuaw uep ueyjwnjueduaw eduey i sijny eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw Buesejqg *L

:eydid yeH

if not alarm_active and not alarm_blocked:
play alarm()
else:
already alerted = False

alarm_blocked = False

now =
(text width text_height), B cv2.getTextSize(timesta
cv2.FON ERSHEY , 0.
e or=(0, 0, O‘W.ho Ise (255, 255, 255)
cv2.putText(annotated frame, time \
(annot ] - text width - 10, text height + 10)

cv2.FC SIMPLEX 0.45, text_color

fps text={"F

ext, (10

POLITEKNIK
NEGER!
GARAR A

if cv2.waitKe & 0xFF == ord('q"):

cap.release()
cv2.destroyAllWindows()
stop_alarm()

camera_active = False

kirim_telegram_pesan(" & Program dihentikan, kamera nonaktif")
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Thread(target=cek perintah telegram, daemon=True).start()

g =

< [

g =
L T
= <
= o
£l £
[a W 5]
ey 1E%

<

3 g . £ 3
L E g
*

_.._s_. Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri ._s_.!.ﬂ = v
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Poster dan SOP Alat
Poster Alat

IMPLEMENTASI YOLOv8 PADA
SISTEM PENDETEKSI AKSI
KEJAHATAN DI KOS GASHANDO

Flowchart Latar Belakang

Z)
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Keamanan di lingkungan kos-kosan sangat
penting mengingat tingginya risiko kejahatan
seperti pencurian dan aksi memanjat pagar,
terutama pada malam hari. Untuk mengatasi
hal ini, dikembangkan prototype sistem
deteksi kejahatan berbasis YOLOv8 yang
diimplementasikan pada Raspberry Pi 4
dengan kamera webcam.

Realisasi Alat Sistem ini dirancang untuk
mengenali aktivitas memanjat
pagar dan memberikan respons
berupa notifikasi secara
langsung melalui telegram dan
alarm menggunakan modul
PAM8406. Dengan sistem ini,
diharapkan keamanan kos-
kosan dapat ditingkatkan dan
tindak kejahatan dapat dicegah
lebih dini.

Dimensi Komponen Berat
28x10x10cm | o Raspberry Pi4 ModelB| 754 gram
* Kamera Xiaowv 1080P
* Modul PAM 8406 i
« Speaker 3W 4Q Cara Kerja

1.Kamera webcam menangkap video secara
langsung dari area pagar kos;

2.Video tersebut dikirim ke Raspberry Pi 4 yang
sudah dipasangi model deteksi Yolov8n;
3.Raspberry Pi memproses setiap frame video
menggunakan model yang telah dilatih untuk
mendeteksi aksi memanjat pagar;

WEBCAM  H—>1 R S 4.Jika ditemukan aktivitas mencurigakan,
i V?,;m: sistem akan mengirimkan notifikasi berupa
—————— ! pesan ke telegram dan membunyikan alarm.
Jika tidak, maka akan terus melakukan
pemantauan secara pasif dan menganalisis
hasil deteksi dari kamera secara berkala

Blok Diagram
Input Proses Output

TELEGRAM AP|

Untuk meningkatkan keamanan Kos Gashando dari aksi atan memanjat pagar
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SOP Alat

IMPLEMENTASI YOLOv8 PADA
SISTEM PENDETEKSI AKSI
KEJAHATAN DI KOS GASHANDO
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DIRANCANG OLEH

SITI MUTAWWIFAH HASANAH
(2203321026)

DOSEN PEMBIMBING

(2203321021)

Prosedur Pengujian

1. Siapkan alat dan bahan sesuai dengan Tabel, lalu rangkai
perangkat berdasarkan wiring diagram yang telah ditentukan.

2. Sambungkan adaptor ke sumber listrik dan hubungkan port
USB-C ke power pada Raspberry Pi 4. Pastikan jaringan

Alat dan Bahan

No | Alat dan Bahan Fungsi Jumlah hotspot atau WiFi telah aktif sebelum menyalakan Raspberry

1 | Raspberry Pi4B | Pemroses 1 Pi.

2 | Webcam Xiaowy | Sebagai pemotret | 1 3. Buka aplikasi RealVNC Viewer di laptop, lalu masukkan
ol gambar alamat IP dari Raspberry Pi untuk mengakses antarmukanya.

D | Aekper YR | Seplicinee | 4 4. Buka command prompt, kemudian pindah ke folder
(usB-C) raspberry pi

bernama ‘TA” dengan perintah “cd TA”
4 | Modul PAM8406 | Sebagai modul 2 5 Jalankan

program Python dengan perintah “python

penguat audio

detetct.py
untuk speaker . .
ot 40 6. Pastikan kamera sudah terhubung dengan Raspberry Pi dan
berhasil menampilkan video jika tampilan tidak muncul, periksa
5 | Speaker 3watt Untuk 1
- kembali koneksi dan driver kamera.
mengeluarkan
suara/audio 7. Saat YOLOVS8 berhasil mendeteksi aksi mencurigakan seperti
peringatan saat memanjat pagar, sistem akan secara otomatis:
et « Mengirimkan notifikasi ke bot Telegram berupa pesan teks
terdeteksi dan gambar hasil deteksi.
6 | Kabel Extender | Sebagaisambungan | 1 - Mengaktifkan alarm peringatan melalui modul PAM8406.
Micro HDMIto | port HDMI diluar 8. Buka aplikasi Telegram dan pastikan bot berhasil mengirim
HOMI casing pesan dan gambar secara real-time sesuai kejadian.

7 || Vethe! Bty | Sl gD | 1 9. Lakukan pengujian ulang dalam dua kondisi pencahayaan
USB A Male to port USB diluar

berbeda, yaitu siang dan malam.
10. Uji sebaran suara alarm dengan merekam bunyi alarm di
8 | Kabel Extender Sebagai sambungan | 1 tiga titik lokasi berbeda

USB A Female casing

USBCMaleto | daya raspberry pi 4 12. Akhiri pengujian dengan menggunakan tombol close di

pojok kanan atau dengan menggunakan ctrl+c.

USB C Female diluar casing




