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Analisis Pengujian Line Up Panel Switchgear pada Simulator Automatic Transfer

Switch (ATS)

Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk merancang danmerealisasikan Simulator Automatic
Transfer Switch (ATS) berbasisVoltage Divider guna mendukung pengujian panel
switchgear di PT Siemens Indonesia, khususnya pada proses Factory Acceptance
Test (FAT). Perancangan sistem melibatkan integrasi antara PLC Simatic S7-1500
sebagai kontroller utama, SIMOCODE pro V PN sebagai modul 1/O, serta HMI
TP1200 sebagai antarmuka pengguna. Sistem ini dirancang agar satu perangkat
CMC' 356 mampu menginjeksi tegangan tiga fasa Secara otomatis ke dua
konfigurasi panel, yaitu 2 Incoming | Bustie dan 2 Incoming tanpa Bustie.
Berdasarkan matriks pengujian, simulator mampu merespons kondisi normal,
blackout, dan restore secara otomatis. Pengujiandilakukan sebanyak 12 skenario
(6 skenario per tipe panel), dan seluruhnya menunjukkan kesesuaian antara hasil
dan kondisi yang diharapkan, dengan tingkat keberhasilan mencapai 100%. Waktu
switching rata-rata <l detik, dan efisiensi waktu pengujian meningkat £50%, dari
sebelumnya +2 jam menjadi-hanya *1 jam. Sistem inijjuga meminimalkan risiko
kesalahan manusia (human error) serta meningkatkan estetika dan profesionalitas
alat wji di hadapan customer. Dengan demikian, simulator ATS ini terbukti layak

dan efektif sebagai solusi pengujian panel yang efisien, akurat, dan andal.

Kata kunci: Simulator ATS, FAT, HMI, PLC, SIMOCODE, Switchgear
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Analisis Pengujian Line Up Panel Switchgear pada Simulator Automatic Transfer

Switch (ATS)

Abstract

This research aims to design and implement a Voltage.Divider-based Automatic
Transfer Switch (ATS) Simulator tosupport switchgear panel testing at PT Siemens
Indonesia, particularly forFactory Acceptance Test (FAT) processes. The system
integrates a Simatic S7-1500 PLC as the main controller, SIMOCODE pro:V'PN as
the 1I/O module,cand TP1200 HMI as the user interface. . The simulator allows a
single CMC 356 device to inject three-phase voltage automatically,to two panel
configurations: 2 Incoming 1 Bustie and 2 Incoming without Bustie. Based on test
matrices, the simulator successfully responds to mormal, blackout, and restore
conditions automatically. A total of 12 test scenarios (6 per pamel type) were
executed, all showing full compliance with the expected conditions, achieving a
100% success rate. The average switching time is_less than I second, and testing
time efficiency improved by approximately 50%, from2 hours to just I hour. The
system " also reduces human error risk and enhances the aesthetics and
professionalism of the testing process. Therefore, this ATS simulator is proven to be
feasible and effective as a reliable, accurate, and efficient switchgear testing

solution.

Keywords: ATS Simulator, FAT, HMI, PLC; SIMOCODE, Switchgear
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

PT Siemens Indonesia memiliki divisi Quality Control (QC) yang
mempunyai tugas memastikan kualitas produk sesuai dengan standar yang
telah ditentukan melalui.serangkaian pengujian.. PT., Siemens Indonesia
memproduksi panel-panel listrik (switchboard/switchgear) dengan rating
tegangan menengah dan rendah. Sebelum distribusi ke konsumen;,panel-
panel ini diuji di QC.untuk menjamin reliabilitasnya. Proses pengujian
meliputi beberapa tahap, seperti visual checking, mekanikal, tes fungsi
(function test), pengujian primary, Secondary, dan dielectric/hipot (high
potential) (ISTIQOMAH; 2020)

Umumnya pada panel-Low. Joltage (LV) terdapat dua panel sebagai
incoming (sebagai sumber tegangan utama dan tegangan backup) dan satu
panel bustie (sebagai penghubung antara dua panelincoming) serta ada tipe
panel yang tidak menggunakan bustie (dvua incoming; tanpa bustie), salah
satu prosedur pengujian pada secondary test yaitu sistem dari Automatic
Transfer Switch (ATS). Sistem in1 memastikan bahwa jika sumber tegangan
utama pada panel incomings mengalami gangguan undervoltage atau
pemadaman (blackout), supply dapat dialihkan secara otomatis melalui
genset “atau sumber tegangan backup® (Dwi_ Ananto, Wijayanto, &

Supriyanto, 2021).

Pengujian..pada panel incoming ~dan bustie dilakukan..dengan
menginjeksikan tegangan tiga fasa pada sisi secondary Voltage Transformer
(VT) di masing-masing panel incoming menggunakan perangkat Omicron
CMC 356 (ISTIQOMAH, 2020). Namun, CMC hanya memiliki satu
terminal output, sehingga pengujian beberapa panel dalam satu proyek
membutuhkan lebih dari satu perangkat CMC. saat ini mengharuskan
pengembangan simulator ATS yang mampu menginjeksikan tegangan tiga

fasa ke setiap panel hanya dengan menggunakan satu unit CMC (Omicron).

Politeknik Negeri Jakarta
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Selain itu, validasi permasalahan yang ada adalah rangkaian pembagi
tegangan masih menggunakan Miniature Circuit Breaker (MCB) sebagai
komponen utama, belum tersedia media untuk memantau jalannya
pengujian secara real-time, dan sistem wiring pada simulator dinilai belum
memenuhi standar keselamatan kerja. Kondisi simulator Automatic Transfer
Switch (ATS) yang ada saat ini-juga kurang layak untuk digunakan dalam
pengujian pada saat Factory Acceptance Test (FAT). Mengingat PT Siemens
Indonesia adalah” perusahaan berbasis teknologi, maka estetika dari alat

simulator ATS juga perlu diperhatikan.

Alat simulator saat ini perlu dibuat secara ringkas, mudahjuser friendly,
dan tentunya safety yaitu melengkapi dengan komponen seperti PLC dan
SIMOCODE untuk kontroller serta HMI untuk user interface, Untuk itu
diperlukan pengembangan sebuah . Simulator ATS yang dapat
mendistribusikan tegangan tiga fasa dari satu perangkat CMC ke beberapa
panel secara efektif. Alat in1 dirancang menggunakan PLC SIMATIC S7-
1500, SIMOCODE PRO V PN, dilengkapi fitar Human Machine Interface
(HMI) SIMATIC TP1200 Comfort untuk memudahkan pengendalian dan

meningkatkan efisiensi proses pengujian.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang tersebut dapat dirumuskan beberapa

masalah yang akan dibahas dalam penelitian ini yaitu:

a. Bagaimana merancang Simulator ATS berbasis Voltage Divider
yang=memungkinkan satusunit:Omicron CMC 356 menginjeksi
tegangan tiga fasa ke dua konfigurasi panel (2 Incoming 1 Bustie dan
2 Incoming tanpa Bustie) secara otomatis?

b. Bagaimana mengintegrasikan PLC S7-1500, SIMOCODE pro V
PN, dan HMI TP1200 agar logika switching ATS mengikuti matriks
pengujian dan termonitor real-time dengan antarmuka yang

user-friendly?

Politeknik Negeri Jakarta
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C.

Bagaimana sistem simulator dapat divalidasi melalui pengujian 10
skenario dan membuktikan bahwa ATS pada dua tipe panel
berfungsi secara otomatis dengan logika switching yang andal dan
0% error rate?

Bagaimana simulator ini dapat digunakan sebagai alat uji yang layak
ditampilkan kepada customer dalamproses Factory Acceptance Test

(FAT) pada divisi QC LV PT Siemens Indonesia?

1.3 Batasan Masalah

Dalam' pembahasangpenelitian ini, terdapat batasan masalah yang

memfokuskan pembahasan. Berikut adalah batasan. masalah dalam

penelitian ini yaitu:

a. Pengujian hanya dilakukan wuntuk sistem ATS ‘ketika terjadi
gangguan pada supply tegangan padam (blackout).

b. Penggunaan SIMATIC S7-1500, SIMOCODE PRO V PN sebagai
pusat kendali simulator ATS dan HMI SIMATIC TP1200 Comfort
sebagai user interface.

c. Simulator ATS dirancang dan dipergunakan sebagai pengujian
hanya di area testing Quality Control untuk Factory Acceptance Test
(FAT).

d. Simulator ATS untuk pengujian tipe panel 2 incoming 1 bustie dan
2 incoming tanpa bustie.

1.4 Tujuan

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam pelaksanaan tugas akhir ini

adalah sebagai berikut:

a.

Merealisasikan ~SimulatorATS.. JoltageDivider berbasis PLC
S7-1500, SIMOCODE pro V PN, dan HMI TP1200 yang dapat
mendistribusikan tegangan tiga fasa dari satu CMC 356 ke dua tipe
panel switchgear.

Mengembangkan sistem otomatisasi pengujian ATS menggunakan
PLC S7-1500, SIMOCODE pro V PN, dan HMI TP1200 agar dapat

menjalankan pengujian sesuai matriks yang telah ditentukan.
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C.

Melaksanakan dan mengevaluasi hasil pengujian simulator pada 10
skenario pengujian untuk dua tipe panel, serta memastikan seluruh
output sesuai dengan kondisi yang diprogram tanpa kesalahan
logika.

Membuktikan bahwa simulator ATS dapat digunakan sebagai alat
demonstrasi pengujian pancl kepada. customer saat proses Factory
Acceptance Test (FAT), dengan tampilan “antarmuka yang

representatif dan pengoperasian yang aman.

1.5 Luaran

Luaran yang diharapkan dari pembuatan tugas akhir ini sebagai berikut:

a. Kemudahan penggunaan untuk pengujian panel simulator ATS dapat

digunakan untuk pengujian panel di pabrik (factory); karena
memiliki fleksibilitas tinggi dan program yang sudah tetap tanpa
memerlukan pengaturan manual.

Efektivitas dalam proses pengujian yang dirancang memberikan
inovasi dalam pengujian sistem ATS dengan menggunakan PLC dan
SIMOCODE sebagai kontroller serta 1/0 device untuk rangkaian
pembagi tegangan tiga fasa, Human Machine Interface (HMI)
sebagai pemilihan rangkaian tipe panel, deteksi gangguan, status
panel, dan media operasional'untuk pengguna, pengujian yang aman
melalui penggunaan box panel, serta memastikan alat pengujian
layak digunakan di hadapan customer.

Efisiensi waktu pengujian yang sebelumnya memakan waktu hingga
2 jam (mulai dari pemasangan kabel hingga pengujian selesai) dapat
dipangkas_menjadi hanya 1 jam-dengan menggunakan.simulator
ATS. Selain itu, penggunaan simulator ATS dapat mengurangi risiko
kesalahan manusia (human error) yang sering terjadi pada sistem
yang ada saat ini di PT Siemens Indonesia.

Mengurangi kesalahan pada panel, simulator ini dapat membantu
meminimalkan revisi akibat kesalahan pada komponen atau proses

menghubungkan kabel-kabel ke panel selama pengujian.
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BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil, pembahasan, dan pengujian yang telah dilakukan

pada skripsi ini, terdapat beberapa.kesimpulan yang penulis dapatkan

sebagai berikut:

1.

Simulator ATS+berhasil mengotomatisasi proses.switching supply
tegangan: berdasarkan kondisi sistem secara real-time., Sistem
menggunakan PLC S7-1500 sebagai pengendali utama, SIMOCODE
pro V PN sebagai I/O module, dan HMI TP1200 sebagai antarmuka
pemantauan dan Kontrol. Rangkaian tersebut memungkinkan proses
simulasi berlangsung secara terintegrasi dan responsif.
Keberhasilan program /adder dalam mengeksekusi logika switching
berdasarkan matriks pengujian. mencapai 100% pada kedua tipe panel.
e Untuk tipe 2 Incoming 1 Bustie, dilakukan 5 skenario pengujian
(kondisi normal, blackout A, restore A, blackout B, restore B,
blackout total) dan seluruhnya menghasilkan kondisi output (relay
dan CB) yang sesuai 100% dengan matriks pengujian.
e Untuk tipe 2 Iucoming tanpa Bustie, dilakukan jumlah skenario
yang sama (5 skenario), dan.seluruh hasilnya juga berhasil 100%

sesuai dengan kondisi yang ditentukan dalam matriks.
Tingkat keberhasilan total pengujian = (10/10) X 100% = 100%

Tingkat kesalahan sistem selama pengujian adalah 0%,  tidak
ditemukan anomali. switching maupun kesalahan. logika pada hasil
aktivasi output. Seluruh sinyal-input-dari-VT diproses dengan benar

dan sesuai dengan kondisi yang telah dirancang pada ladder diagram.

Hasil ini mengonfirmasi bahwa sistem bekerja secara andal, tepat, dan

siap digunakan dalam proses pengujian FAT panel switchgear di PT

Siemens Indonesia.
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5.2 Saran
Berdasarkan hasil, pembahasan, dan pengujian yang telah dilakukan

pada tugas akhir ini. Adapun beberapa saran untuk penelitian selanjutnya
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serta pengembangan sistem pengujian agar menjadi lebih baik sebagai

.
.

berikut:
1. Penambahan pengaman arus ataw short-cirecuit protection
Meskipun sistem ATS yang dirancang hanya “digunakan untuk
simulasi tegangan tanpa beban arus besar, sebaiknya. ditambahkan
proteksiaarus pendek (short-cireuit protection) atau pemisah. isolasi
(isolator switch) agar ketika terjadi kesalahan wiring atau gangguan
tegangan, sistem dapat dilindungi dari kerusakan komponen maupun
gangguan terhadap alat uji lainnya seperti CMC 356.
2. Pengembangan antarmuka berbasis SCADA atau remote monitoring
Sistem dapat dikembangkan lebih lanjut dengan menambahkan
konektivitas ke SCADA atau antarmuka berbasis web, sehingga proses
pengujian dapat dikontrol dan dimonitorsecara jarak jauh, yang sangat
berguna dalam proses FAT massal atau saat alat diletakkan di tempat
yang sulit dijangkau.
3. Pengoptimalan PLC S7-1500 dan “HMI TP1200 untuk uji testing
lainnya
Saat ini, PLC S7-1500 dan HMI TP1200 digunakan sebagai sistem
ATS, kedua device tersebut dapat. dimaksimalkan untuk uji testing
lainnya seperti uji Variable Frequency Drive (VFD), uji Integrated
Factory Acceptance Test (I-FAT), serta uji module.
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Ketua Program Studi Instrumentasi dan Kontrol Industri eparmer i Q
Mobile +62 811-8714511
Politeknik Negeri Jakarta E-mail arif hadi@siemens.com
JI. Prof. Dr. GA. Siwabessy, Kampus Ul, Besi, Kota
D K J Barat Y, PUs. ’ Your letter of Permohonan kerjasama Tugas Akhir
epoK, Jawa barat Our reference SI-EA O AIS JKT QC-01-001
Email: iki@elektro.pnj.ac.id Date February 06, 2024

Subject : Surat Balasan Permohonan Kerja Tugas Akhir

Dengan Hormat,

Sehubungan dengan surat permohonan kerjasama tugas akhir yang diajukan oleh Mahasiswa/i yang
namanya tersebut di bawah ini, kami menyampaikan bahwa PT Siemens Indonesia dengan bersedia
memberikan kesempatan untuk melaksanakan penelitian tugas akhir di perusahaan kami.

Nama Mahasiswa: Baiz Mochammad Sulthan
NIM: 2103431037

Nama Mahasiswi: Shabrina Nurul Aisya Bahanan
NIM: 2103431033

Program Studi: Instrumentasi dan Kontrol Industri

Berikut adalah ketentuan yang perlu diperhatikan:
1. Penelitian dilakukan sesuai dengan prosedur yang berlaku di PT Siemens Indonesia.
2. Setiap data atau informasi yang diperoleh selama penelitian bersifat rahasia dan hanya dapat
digunakan untuk keperluan tugas akhir.
3. Mahasiswa wajib mematuhi peraturan dan tata tertib yang berlaku di perusahaan.

Demikian surat balasan ini kami sampaikan. Semoga penelitian yang Saudara/i lakukan dapat berjalan
dengan baik dan memberikan kontribusi positif bagi kedua belah pihak.

Hormat kami,
PT Siemens Indonesia

Digitally signed by Hadi Arf Rezali
DN: cn=Hadi Arif Rizai, c=DE,
o=Siemens,
email=arif.hadi@siemens.com
Date: 14/January/2025

Arif Rizali Hadi
Head of Quality Control

PT Siemens Indonesia Jalan Jendral Ahmad Yani Tel.: +62 8117797788
Kav. 67-68, Pulomas contact.id@siemens.com
Jakarta 13120, Indonesia www_siemens.co.id

PT Siemens Indonesia: Commissioner: Thai Lai Pham (Sole Commissioner)

President Director and CEO: Surya Fitri

Board of Directors: Surya Fitri, Yudy Liz Sevina Mawuntu

Registered Office: JI. Jend. A. Yani Kav 67-68, Kel. Kayu Putih, Kec. Pulogadung, Kota Jakarta Timur
NIB No. 8120104863304; NPWP No. 01.310.105.0-092.000
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SIEMENS

To whom it may concem Name Arif Rizali Hadi
A Department RC-ID SI EA O AIS JKT QC
Kepada Yang Rerkepentingan Our reference SI-EA O AIS JKT QC-25-004
Date 18 Juni 2025
SURAT KETERANGAN

Yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama . Arif Rizali Hadi
Jabatan : Head of Quality Control SIEA O AIS JKT
Instansi : PT Siemens Indonesia

Dengan ini menerangkan bahwa:

Nama/NIM : Baiz Mochammad Sulthan/ 2103431037
Universitas : Politeknik Negeri Jakarta
Program Studi : Instrumentasi Kontrol Industri

telah memberikan kontribusi positif dalam kegiatan pengembangan alat bantu uji berupa Simulator Automatic
Transfer Switch (ATS) / Manual Transfer Switch (MTS) yang digunakan dalam proses Secondary Test,
khususnya pada sistem ATS/MTS di area Quality Control PT Siemens Indonesia.

Simulator ATS/MTS yang dirancang telah disesuaikan dengan kebutuhan pengujian internal dan standar
teknis yang berlaku, serta telah melalui proses evaluasi fungsional oleh tim teknis PT Siemens Indonesia. Alat
ini diharapkan dapat mendukung kegiatan pengujian sistem ATS/MTS secara lebih efisien dan aman.

Kami menghargai inisiatif dan dedikasi yang telah ditunjukkan saudara Baiz Mochammad Sulthan dalam
proyek ini, dan memberikan apresiasi atas upaya serta hasil kerja yang telah dicapai.

Demikian surat keterangan ini dibuat untuk dapat digunakan sebagaimana mestinya dan dengan penuh
tanggung jawab.

Hormat kami,

PT Siemens Indonesia
Digitally signed by Hadi Arif Rizali
DN: cn=Hadi Arif Rizali,
o=Siemens,

email=arif.hadi@siemens com
Date: 18/June2025

Arif Rizali Hadi
Head of Quality Control

PT Siemens Indonesia Jalan Jendral Ahmad Yani Tel.: +62 8117797788
Kav. 67-68, Pulomas contact.id@siemens.com
Jakarta 13120, Indonesia www_siemens.co.id

PT Siemens Indonesia: Commissioner: Thai Lai Pham (Sole Commissioner)

President Director and CEO: Surya Fitri

Board of Directors: Surya Fitri, Yudy Liz Sevina Mawuntu

Registered Office: JI. Jend. A. Yani Kav 67-68, Kel. Kayu Putih, Kec. Pulogadung, Kota Jakarta Timur
NIB No. 8120104863304; NPWP No. 01.310.105.0-092.000
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Lampiran 4 Matriks Pengujian

MANUAL CLOSE INC A

w

. Voltage at INC A and INC B in

Healthy condition

. Auto/Manual selector switch in

“Manual” mode

Open

Description Initial Condition Test Result Synoptic
1. INCA Closed Simulate Trip Under Voltage “ATS OPERATE” Initial Condition
2. INCB Open condition at INC A Break Before Make
3. Voltage at INC A and INCB in INC A is Open then INC B is Closed I I
Healthy condition 1 0
INC.A INC.B
AUTOMATIC
TRANSFER INC. ATO
INC. B ATS Operate
0 1
INC.A INC.B
1. INC A Open & Under Voltage Restore Voltage at INC A to “ATS OPERATE” Initial Condition
2. INC B Closed Healthy condition Break Before Make
3. Voltage at INCA and INCB in INC B is Open then INC A Closed
Healthy condition 0 1
AUTOMATIC INC.A INC.B
TRANSFER INC. B TO
INC. A
(RESTORE) ATS Operate
1 0
INC.A INC.B
Description Initial Condition Test Result Synoptic
1. INC A Open Close command by Local “MANUAL OPERATE” Initial Condition
2. INCB Open Switch at panel INC A INC A will be Closed and INC B remain

0 0

INC.A INC.B

Manual Operate

1 0

INCA INC.B

MANUAL CLOSE INCB

W e

S

. INC A Open
. INCB Open
. Voltage at INC A and INC B in

Healthy condition

. Auto/Manual selector switch in

“Manual” mode

Close command by Local
Switch at panel INC B

“MANUAL OPERATE"
INC B will be Closed and INC A remain
Open

Initial Condition

T T

0 0

INC.A INC.B

Manual Operate

T T

0 1

INC.A INC.B
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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Network 1: VT A

%DB3.DBX0.0
“HMI" "INC A (VT A) %Q0.0
¢ e
Network 2: VT B
%DB3.DBX0.1
"HMI"."INC B (VT B) %Q0.3
" KB
; { —
Network 3: VT AB 1
%Q0.0 %I0.0 %MO.0 %Q0.1
KA VT AB1" VTABT “KAB1®
— F |t { } { b—
%Q0.3 0.2
“KB* VT AB2"
—
%101 %MO.1
*CB BUSTIE" VT AB 2"
— |t
%MO.0 %004
VTAB 1" "CB A (CONTACT)"
— F { b—
Network 4: VT AB 2
%Q0.3 %10.2 %MO.1 %Q0.2
"KB" "VT AB2" "VT AB 2" "KAB2"
I { { —T7— —
%Q0.0 %l0.0
“KA™ VT AB1"
— A
%10.1 %M0.0
“CB BUSTIE" VT AB 1"
— | i}
%M0.1 %Q0.6
"VT AB 2" "CB B (CONTACT)"
— | { —
Network 5: CB BUSTIE
%D83.08X0.0 %Q0.5
%001 “HMIESINC A (VT A) %M0.0 “CB BUSTIE (
*CB BUSTIE" " “VIAB 1" CONTACTY
k { | { | { —
%DE3.DBX0.1 %01
“HMI" “INC 8 (VT §) VIABZ
Network 6: CB BUSTIE from VT AB1
%00 %MO.3 w00 %MO0.2
VT AB 1" “CB BT (2)" “CB BUSTIE® “CB BT
k g | { —

Network 7: CB BUSTIE from VT AB2

%MO.1 ®MD.2 %01 %M0.3
VT AB 2" “CRBT “CB BUSTIE" “CB BT (2)"
I 1t 1 F { —

2 Incoming 1 Bustie
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%DB3.DBX0.0
"HMI"INC A (VT &)
f
L
“HMI" “INC B (VT B)

%DB3.DBX0.1

Network 3: Memory output for VT AB 1
Network 4: Memory output for VT AB 2

Network 1: VT A
Network 2: VT B

Hak Cipta:

: 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
* a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

\\K \ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

ol 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 6 Dokumentasi

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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