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ABSTRAK

didyeHO

Seiring dengan meningkatnya akan krisis energi dan perlunya energi

erbarukan, tingginya penggunaan kendaraan khususnya jenis motor menjadi tujuan

e

enclitian ini. Penelitian ini berfokus pada perancangan mekanisme prototipe

Ay

=sbembangkit Listrik Tenaga Speed Bump (PLT-Speed Bump). Speed bump, yang

|o

glmumnya berfungsi sebagai pengatur kecepatan kendaraan, memiliki potensi untuk
§ikembangkan sebagai sumber.energi alternatif dengan memanfaatkan energi
§1ekanik kendaraan yang melintas. Tujuan dari penelitian ini adalah merancang dan
8‘nembangun sebuah’ mekanisme prototipe PLT-Speed Bump yang mampu
%nengkonversi energl mekanik/speed bump akibat tekanan'kendaraan menjadi
::'cnergi listrik.© Metode penelitian melibatkan perancangan mekanis, sistem,
&emilihan komponen generator yang sesuai, dan pengujian yang dilakukan berupa
pengecekan kontinuitas pada rangkaian panel dan deviasi tegangan yang dihasilkan.
Hasil pengujian menunjukan kontinuitas antar kabel terhubung dengan baik dan
deviasi yang dihasilkan pada keluaran generator-hingga BMS charge 0,7% -
0,0008% dan pada BMS discharge hingga beban 0,1% - 0,007%, dari hasil yang
didapatkan menunujakan tidak akan terjadi tegangan berlebih pada rangkaian.
Prototipe ini diharapkan dapat menjadi solusi inovatif untuk menghasilkan listrik

dari infrastruktur jalan yang ada.

Kata Kunci:' Fnergi mekanik, energi-terbarukan, generator, PLT-Speed Bump,

prototipe.
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a'hcreases, the high usage of vehicles, especially motorcycles, becomes the focus of

As awareness of the energy crisis and«theneed for renewable energy

Shis research. This study concentrates on designing a prototype mechanism for a
x
Bpeed Bump Power Plant (PLT-Speed Bump). A speed bump, commonly
(13

‘gunctioning as a vehicle speed regulator, has the potential to be developed as an
‘
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ga'lternative energy source by harnessing the mechanical energy of passing vehicles.
& he objectiveof this research is to design and build a prototype PLT-Speed Bump
E'nechanism capable of converting the mechanical energy.of the speed bump due to
vehicle pressure into electrical energy. .The research method involves the
mechanical design of the system, selection of asuitable generator, and testing that
includes continuity checks in the panel. circuit and measurement of voltage
deviation. The test results show that cable connections have good continuity, and
the voltage deviation from the generator output to the BMS chargeranges between
0.7% and 0.0008%, while the deviation from BMS discharge to the load ranges

between 0.1% and 0.007%. Theseresults indicate thatno overvoltagejoccurs in the
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circuit.. This prototype is expected to-be-an innovative solution for generating

electricity from existing road infrastructure:

Keywords: Generator, mechanical energy, PLT-Speed Bump; prototype, renewable

energy.
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@engatasi tantangan global untuk mengurangi ketergantungan pada energi fosil dan

BAB I
PENDAHULUAN

1 Latar Belakang

Energi Baru Terbarukan (EBT) dianggap sebagai salah satu solusi penting untuk

%’nengurangi dampak negatifnya terhadaplingkungan. EBTdiharapkan dapat
gpenghasilkan energi yang lebihbersih dan berkelanjutan daripada .sumber energi

=
=xonvensional yang tidak ramah lingkungan. Energi mekanik yang dihasilkan-oleh

)
%ktivitas lalu lintas” memiliki potensi besar untuk menghasilkan Energi Baru

El’erbarukan (EBT): Ini terutama berlaku untuk speed bumps dan sistem polisi tidur,
%ang biasanya digunakan untuk mengontrol kecepatan kendaraan.

5’ Speed bump (polisi tidur).adalah gundukan yang dibuat melintang jalan untuk
membatasi laju kendaraan. Polisi tidur bertugas menjaga keteraturan lalu lintas dan
meminta pengendara memperlambat laju mereka. Untuk tujuan ini, speed bump
dapat digunakan sebagai salah satu sumber.energi-terbarukan untuk menghasilkan
listrik. Energi listrik dihasilkan dengan mengubah energi kinetik motor menjadi
energi mekanik melalui putaran generator. Ketika speed bump dilewati mobil atau
sepedah motor, speed bump akan turun karena bobot kendaraan. Lantai speed bump
menekan rada gigi, yang memutar-generator. Jika kendaraan sering melewati jalan,
berarti ada pasokan listrik yang cukup,.yang memungkinkan daya untuk digunakan
untuk penerangan jalan, rumah, lampu jalan, dan hal lainnya. (Rosafira, 2017)

Pada rancang bangun penelitian tersebut rangka speed bump yang terlalu berat
sehingga mengurangi efisiensi kerja dari speed bump tersebut. Dan juga alat yang
dibuat menghasilkan putaran flywheel sebesar 4.679 rpm dan mampu menghasilkan
tegangan sebesar 18 volt pada saat pengujian.dengan kecepatan-mobil 15 km/jam.
(Subekti, 2020)

Melalui penelitian yang sudah ada, seperti halnya pemaparan diatas. Penulis
mendapatkan ide untuk membuat rancang bangun pembangkit listrik tenaga speed
bump yang dimana penulis akan membuat menggunakan generator dc dan
menggunakan baterai Litium lon yang berguna untuk menerima, menyimpan dan
mengeluarkan energi listrik. Dengan merancang bangun speed bump sebagai

penghasil listrik yang dimana jumlah energi kinetik yang berasal dari kendaraan



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

N
o
o
S
o
3
Q
3
[
3
Q
c
=
<
3
3
o
3
o X
o
3
3
[
3
T
[}
=
T
o
3
<
o
=
w0
o
o
o
=
o
3
o
-~
o
<
w
o
c
-
c
>
=
o
-
<
o
[ d
o
=
3
o
o
o
3
-3
o
3
[ad
c
=
o
T
o
°
<
3

S
b
(1]
3
Q
c
=4
T
o
=]
=
Q.
-]
=
3
m
=
c
=
=
o
=
=
(]
T
(]
3
=
3
Q
o
=3
<
o
3
Q
g
v
o
=
°
o
=
m
==
=
==
2
[
Q
(]
=
o
o
==
o
=
o
o

&
v
o
3
Q
c
e
T
Q
=
=
(Y
>
<
o
c
=
-
s
~
=
(1)
T
m
>
-1
=
Q
Y
=
T
(]
=
=
2
Pl
o
=
T
(]
=
o
=
o
=
T
(]
>
£
=
o
=
=
Q
<
1Y)
3
o
=
T
]
>
=
=
Y
=
)
T
=]
-
o
=
T
(]
>
—
w
Q
>
=
=3
3
=~
i
-
o
c
—
=
Y]
c
o
=
%)
s
Y
-
c
3
o
w
2
O
=

-
2
o
-
o
=
Q
3
[}
=}
Q
c
L
T
w
(1)
o
o
=
o
=
Q
-
o
c
w
o
c
=
c
-
=
o
-
<
o
-
=
w
=
=
o
=
T
o
3
[}
=
n
Q
=
-
c
3
==
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
[}
o
c
~
=
o
=
w
S
3
o
[}
-

X
m
=
8
S
-+
Y

=
;hermotor dapat dimanfaatkan semaksimal mungkin agar potensi dari energi ini

_gﬂdak terbuang sia-sia.
-+

Q
.2 Perumusan Masalah

= Adapun beberapa rumusan masalah pada pengerjaan dan penelitian tersebut

&aitu sebagai berikut :

1. Bagaimana desain PLT-Speed Bump?

2. Bagaimana pemilihan komponen pada PLT-Speed Bump?
3. Bagaimana pengujian kontinyuitas pada PLT-Speed Bump?
4. Bagaimanapengujian bertegangan pada PLT-Speed Bump?

.3 Tujuan

epRdjer 1abaN yiude

Adapun beberapa tujuan pada pengerjaan dan penelitian tersebut yaitu sebagai

berikut :

1. Membangun prototipe PLT-Speed Bump dengan mekanisme konversi
energi kinetik yang optimal, sehingga mampu menghasilkan daya listrik
yang lebih stabil dan efisien.

2. Mengetahui mengubah energi mekanik menjadi energi listrik.

1.4 Luaran

Luaran yang diharapkan dari Tugas-Akhir ini-adalah :

1. Alat modul PLT-Speed Bump menggunakan generator dc dan penggerak
mekanik yang dilengkapi sistem monitoring

2. Laporan Tugas Akhir dengan judul “Rancang Bangun Mekanisme
Prototipe Alat PLT-Speed Bump”

3. Seminar Nasional Teknik«Elektro

2 Politeknik Negeri Jakarta



©)

o
()
=1 BABV
T 5 PENUTUP
T
A ;.1 Kesimpulan
'g, = Simpulan yang dapat diambil dari hasil pembuatan Tugas Akhir “Rancang
x
" =angun Mekanisme Prototipe Alat PLT-Speed Bump” sebagai berikut:
o
ﬁ‘. 1. Merancang Pembangkut Listrik Tenaga Speed Bump
x
-
= 2. Hasil pemilihan kompenen yang digunakan dengan pertimbangan yang telah

éilakukan ialah menggunakan BMS untuk membagi tegangan, baterai. dan
gpikrokontroller. Menggunakan Generator kapasitas 12-24 V. Menggunakan jenis

eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

undede j}njuaq wejep 1ui sijn} ef1e) Yynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uewnwnbusw buese|iq °z

;ﬂ;abel NYAF.ukuran 1 x 1,5 mm2 untuk wiring generator dan menggunakan kabel

%}WG 24 untuk wiring panel. Memakai Baterai Litelium Ion 3,7 V 1200 mAh.
o

3. Koneksi yang baik antara tiap komponen menunjukkan bahwa tidak terdapat
jalur yang terputus, sehingga arus listrik dapat mengalir sesuai desain rangkaian.
Hasil ini menandakan bahwa sistem kelistrikan telah memenuhi syarat kelayakan
dasar dari sisi kontinuitas sambungan, yang. merupakan aspek penting dalam

keandalan dan keselamatan sistem secara keseluruhan:

4. Berdasarkan hasil pengujian bertegangan, rangkaian menunjukkan performa

yang stabil dan aman untuk digunakan dalam tegangan 12 V. Tegangan dari

ejie)jer 1aba yiuyyalijod 1efem buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uedipnbuad 'q

‘yejesew hjens uenefun neje y1i31) uesiinuad ‘uesode] uesjinuad ‘yejwy|l eAiey uesjjnuad ‘ ueniuad ‘ueyipipuad uebupuaday ynjun efuey uediynbuad ‘e

generator menunjukkan nilai yang cukup tinggi, yaitu 20,19 V, sedangkan setelah
disearahkan melalui dioda bridge menghasilkan 41,95 V. Namun, setelah melalui
IC regulator 12 V, tegangan berhasil distabilkan “hingga nilai deviasi hanya
0,0008%. Selanjutnya, seluruh komponen dalam sistem kontrol dan rangkaian

menunjukkan hasil pengukuran yang sangat dekat dengan tegangan standar, dengan

: Jaquins ueyyngakuaw uep ueywnjueduaw eduey jui sijn} eA1e) Yynin|as neje ueibeqas diynbusw Huese|iq L

deviasi maksimum hanyassebesar 0,1%. Hal ini- menunjukkan bahwa sistem-telah
mampu menjaga kestabilan tegangan secara konsisten dalam batas toleransi yang

aman.

5.2 Saran

Saran yang dapat diberikan dari hasil Tugas Akhir “Rancang Bangun
Mekanisme Prototipe Alat PLT-Speed Bump” adalah sebagai berikut:

29 Politeknik Negeri Jakarta
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1. Penggunaan magnetic sensor pada pembacaan putaran dan generator agar
3. Penggunaan panel dalam ukuran yang lebih besar agar memudahkan dalam

2. Perubahan pada ukuran gear agar lebih bervariasi.

Mebih akurat lagi.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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