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Implementasi Sensor Terhadap Water Level Berbasis Modbus Tcp/Ip 

ABSTRAK 

  

Penelitian ini membahas perancangan dan implementasi sistem pengendalian air 

otomatis berbasis Internet of Things (IoT) dengan komunikasi Modbus TCP/IP 

menggunakan sensor ultrasonik dan sensor flowmeter. Sistem dirancang untuk 

memantau ketinggian permukaan air dan laju aliran air secara real-time, yang 

datanya dikirim melalui jaringan lokal ke PLC dan divisualisasikan pada sistem 

SCADA. Mikrokontroler ESP32 digunakan sebagai Modbus client untuk 

menghubungkan sensor dan aktuator dengan PLC sebagai Modbus server, sehingga 

memungkinkan komunikasi dua arah yang efektif. 

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sensor ultrasonik memiliki tingkat akurasi 

tinggi di atas 97%, menunjukkan performa yang stabil dalam mendeteksi ketinggian 

air. Sensor flowmeter juga mampu membaca laju aliran air secara fungsional dalam 

sistem, meskipun dengan akurasi yang bervariasi. Selain itu, pengujian aktuator 

motor servo menunjukkan respons yang baik terhadap perintah dari SCADA 

melalui PLC, dengan tingkat akurasi tinggi pada posisi bukaan tertentu. Secara 

keseluruhan, sistem ini berhasil menjalankan fungsi monitoring dan pengendalian 

air secara otomatis dan terintegrasi dalam platform SCADA berbasis IoT. 

Kata kunci: Sensor Ultrasonik, Flowmeter, SCADA, IoT, ESP32. 
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Implementation of Water Level Monitoring Sensors Based on Modbus TCP/IP 

ABSTRACT 

 

This study discusses the design and implementation of an automatic water 

control system based on the Internet of Things (IoT), utilizing Modbus TCP/IP 

communication with ultrasonic and flow sensors. The system is designed to 

monitor water level and flow rate in real-time, with data transmitted over a local 

network to a PLC and visualized through a SCADA interface. An ESP32 

microcontroller is employed as a Modbus client to integrate both sensors and 

actuators with the PLC, which functions as the Modbus server, enabling efficient 

bidirectional communication. 

The test results indicate that the ultrasonic sensor performs with high accuracy 

above 97%, demonstrating stable and reliable detection of water levels. The 

flowmeter sensor also functions appropriately in measuring flow rate within the 

system, though with varying levels of accuracy. Additionally, the motor servo 

actuator responded effectively to control commands from the SCADA system via 

the PLC, particularly at extreme valve positions. Overall, the system successfully 

performs automated water monitoring and control, integrated within an IoT-

based SCADA platform. 

Keywords: Ultrasonic Sensor, Flowmeter, SCADA, IoT, ESP32. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Dalam berbagai sektor, pengelolaan air yang efisien sangat diperlukan guna 

memastikan ketersediaan, distribusi, dan pemanfaatan air secara optimal. Salah satu 

aspek penting dalam pengelolaan air adalah pemantauan dan pengendalian level air 

dalam suatu wadah, seperti tangki atau reservoir. Kegagalan dalam mengontrol 

level air dapat mengakibatkan pemborosan, kerusakan sistem, bahkan kegagalan 

operasi secara keseluruhan. 

Seiring berkembangnya teknologi otomatisasi, penggunaan sistem pemantauan 

berbasis sensor menjadi solusi yang efektif dalam mengatasi permasalahan 

pengendalian air. Dalam konteks ini, sensor ultrasonik memiliki keunggulan dalam 

mendeteksi ketinggian air secara non-kontak dengan akurasi yang cukup tinggi. 

Dengan menggunakan dua sensor ultrasonik, sistem dapat menentukan level air dari 

dua titik pengukuran yang berbeda, memberikan data yang lebih akurat untuk 

pengambilan keputusan dalam proses pengisian atau pengosongan tangki. 

Selain itu, pemantauan laju aliran (flow rate) air juga penting untuk mengetahui 

volume air yang masuk atau keluar dari sistem dalam suatu periode waktu. Sensor 

flow digunakan untuk memberikan informasi ini secara real-time, sehingga 

operator atau sistem kendali dapat menyesuaikan operasi pompa atau katup secara 

otomatis. 

Implementasi komunikasi berbasis Modbus TCP/IP memungkinkan data dari 

sensor-sensor tersebut dikirimkan ke sistem SCADA (Supervisory Control and 

Data Acquisition) secara efisien melalui jaringan Ethernet. Protokol Modbus 

TCP/IP dikenal sebagai protokol industri yang handal, terbuka, dan banyak 

digunakan untuk integrasi antar perangkat dalam sistem otomasi industri. Dengan 

pendekatan ini, pemantauan dan pengendalian air dapat dilakukan secara real-time 

dan terpusat, bahkan dari jarak jauh. 

Namun demikian, integrasi berbagai sensor dengan sistem berbasis Modbus 

TCP/IP masih memerlukan penelitian dan pengembangan yang tepat agar 

komunikasi antar perangkat dapat berjalan stabil, akurat, dan dapat diandalkan
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 dalam kondisi lapangan. Oleh karena itu, tugas akhir ini bertujuan untuk 

mengimplementasikan sistem pemantauan level dan aliran air menggunakan sensor 

ultrasonik dan sensor flow yang terintegrasi melalui protokol Modbus TCP/IP, 

sebagai solusi efisien dalam manajemen air berbasis teknologi otomatisasi industri. 

 

1.2 Perumusan Masalah  

Permasalahan pada laporan Tugas Akhir ini didasarkan pada permasalahan 

yang dikemukakan seperti :  

1. 1 Bagaimana merancang sistem pengendalian level air otomatis yang 

memanfaatkan sensor ultrasonik untuk pemantauan ketinggian air dan sensor 

flow untuk pengukuran laju aliran air? 

1. 2 Bagaimana tingkat akurasi dan kestabilan pembacaan sensor ultrasonik dalam 

mengukur ketinggian air pada berbagai kondisi pengujian? 

1. 3 Bagaimana performa sensor flow meter dalam mendeteksi laju aliran air, serta 

kesesuaian data hasil pengukuran dengan nilai referensi atau teoritis? 

1. 4 Seberapa besar tingkat deviasi atau error hasil pengukuran sensor ultrasonik 

dan flow meter dibandingkan dengan nilai aktual atau hasil pembanding? 

 

1.3 Tujuan  

Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah :  

1. 1 Merancang dan mengimplementasikan sistem kontrol level air otomatis yang 

menggunakan sensor ultrasonik untuk mengukur ketinggian air dan sensor flow 

untuk memantau laju aliran air. 

1. 2 Menguji akurasi dan kestabilan sensor ultrasonik dalam memantau ketinggian 

permukaan air secara real-time pada berbagai skenario pengujian. 

1. 3 Mengevaluasi kinerja sensor flow meter dalam menghitung laju aliran air 

berdasarkan sinyal pulsa, dan membandingkannya dengan hasil pengukuran 

standar. 

1. 4 Menghitung dan menganalisis nilai deviasi (error) dari masing-masing sensor 

terhadap nilai aktual sebagai acuan validasi sistem. 
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1.4 Luaran  

Dengan adanya Tugas Akhir ini, maka diharapkan mampu memperoleh luaran 

sebagai berikut:  

1. 1 Produk Hasil Dari Sistem Pengendalian Otomatis Pompa Air Menggunakan 

Sensor Ultrasonic Berbasis Scada Iot Dengan komunikasi Modbus TCP/IP 

1. 2 Laporan Tugas Akhir berjudul “Implementasi Sensor Terhadap Water Level 

Berbasis Modbus Tcp/Ip.


