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Prototipe Mini CNC (Computer Numerical Control) Pen Plotter 3 

Axis Menggunakan Arduino Uno Untuk Gambar Otomatis 

 

ABSTRAK 

 

Perkembangan teknologi manufaktur berbasis komputer, khususnya mesin CNC 

(Computer Numerical Control), telah membuka peluang untuk menghadirkan 

solusi penggambaran otomatis yang lebih efisien dan presisi. Namun, keterbatasan 

biaya membuat mesin CNC komersial sulit dijangkau oleh kalangan pelajar dan 

penghobi. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk merancang dan 

merealisasikan prototipe mini CNC pen plotter 3 axis menggunakan Arduino Uno  

untuk gambar otomatis yang terjangkau, praktis, dan efektif. Perancangan sistem 

elektronik menggunakan Arduino Uno, motor stepper, motor servo, driver L293D, 

serta software pendukung seperti Inkscape, Processing, dan Arduino IDE. Proses 

konversi gambar ke format G-code dilakukan melalui Inkscape, yang kemudian 

dikirim ke Arduino untuk menggerakkan pena melalui koordinat X, Y, dan Z. Hasil 

prototipe diuji dari segi akurasi dimensi dan presisi reproduksi desain digital 

terhadap hasil fisik. Pengujian akurasi menunjukkan bahwa alat mampu mencapai 

rata-rata ketelitian 93,9% pada sumbu Y dan 95,1% pada sumbu X. Sementara itu, 

uji presisi menggambarkan ketepatan reproduksi gambar untuk berbagai bentuk 

(segitiga, kubus, layout PCB) dengan akurasi rata-rata di atas 92%. Hasil ini 

menunjukkan bahwa prototipe dapat diandalkan untuk aplikasi sederhana seperti 

penandaan, pemetaan pola, dan edukasi otomasi. Penelitian ini menyimpulkan 

bahwa mini CNC pen plotter menggunakan Arduino Uno merupakan solusi efektif 

dan ekonomis untuk kebutuhan penggambaran otomatis skala kecil, dengan potensi 

pengembangan lebih lanjut dalam hal kestabilan mekanik dan dimensi area kerja. 

 

Kata Kunci : Arduino Uno, CNC, G-code, Inkscape, Motor Servo, Motor Stepper, 

Pen Plotter, Processing  
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Prototype of a 3 Axis Mini CNC (Computer Numerical Control) 

Pen Plotter Using Arduino Uno for Automatic Drawing 

 

ABSTRACT 

 

The development of computer-based manufacturing technology, especially CNC 

(Computer Numerical Control) machines, has opened up opportunities to present 

more efficient and precise automatic drawing solutions. However, cost constraints 

make commercial CNC machines difficult to reach for students and hobbyists. 

Therefore, this study aims to design and realize a 3 axis mini CNC pen plotter 

prototype using Arduino Uno for affordable, practical, and effective automatic 

drawing. The electronic system design uses Arduino Uno, stepper motors, servo 

motors, L293D drivers, and supporting software such as Inkscape, Processing, and 

Arduino IDE. The image conversion process to G-code format is carried out via 

Inkscape, which is then sent to Arduino to move the pen through the X, Y, and Z 

coordinates. The prototype results are tested in terms of dimensional accuracy and 

precision of digital design reproduction against physical results. Accuracy testing 

shows that the tool is able to achieve an average accuracy of 93.9% on the Y axis 

and 95.1% on the X axis. Meanwhile, the precision test illustrates the accuracy of 

image reproduction for various shapes (triangle, cube, PCB layout) with an 

average accuracy above 92%. These results indicate that the prototype is reliable 

for simple applications such as marking, pattern mapping, and automation 

education. This study concludes that the mini CNC pen plotter using Arduino Uno 

is an effective and economical solution for small-scale automatic drawing needs, 

with the potential for further development in terms of mechanical stability and work 

area dimensions. 

Keywords: Arduino Uno, CNC, G-code, Inkscape, Pen Plotter, Processing, Servo 

Motor, Stepper Motor 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi manufaktur berbasis komputer semakin pesat 

dalam beberapa dekade terakhir. Salah satu teknologi yang mengalami 

kemajuan signifikan adalah (CNC) Computer Numerical Control. Teknologi 

CNC memungkinkan proses manufaktur yang dikontrol secara otomatis melalui 

komputer dengan tingkat presisi yang tinggi. Mesin CNC komersial umumnya 

memiliki harga yang cukup mahal, sehingga sulit diakses oleh kalangan dengan 

anggaran terbatas seperti pelajar dan penghobi. Hal ini mendorong munculnya 

inovasi dalam pengembangan mesin CNC dengan skala lebih kecil dan biaya 

yang lebih terjangkau. Mini CNC pen plotter menawarkan alternatif yang 

ekonomis namun tetap fungsional untuk kebutuhan pengukiran skala kecil. 

CNC Pen Plotter merupakan salah satu implementasi mesin CNC yang 

dirancang khusus untuk menggambar pola secara otomatis di atas permukaan 

bidang datar seperti kertas, karton dan material lainnya. Mesin ini bekerja 

dengan mengonversi desain digital menjadi perintah g-Code yang kemudian 

diterjemahkan oleh mikrokontroler untuk menggerakkan motor stepper pada 

sumbu X dan Y, serta motor servo pada sumbu Z untuk mengatur posisi pena. 

Arduino dipilih karena kemudahan penggunaannya, fleksibilitas, dan biaya 

yang relatif terjangkau (Trisudarmo, 2024), sistem ini mampu mengendalikan 

pergerakan mesin secara presisi dan efisien, serta mudah diintegrasikan dengan 

perangkat lunak desain seperti Inkscape.  

Kemudahan integrasi alat ini memungkinkan pengguna dari berbagai latar 

belakang, mulai dari pemula hingga profesional, untuk menghasilkan karya seni 

digital yang dapat dituangkan ke dunia nyata tanpa memerlukan keterampilan 

menggambar manual yang kompleks. Tugas Akhir (TA) dengan judul " 

Prototipe Mini CNC (Computer Numerical Control) Pen Plotter 3 Axis 

menggunakan Arduino Uno untuk Gambar Otomatis " sangat penting untuk 

dikembangkan karena teknologi CNC semakin banyak digunakan dalam 

industri manufaktur, seni, dan industri kreatif. Mesin ini memungkinkan proses 

pengukiran dilakukan dengan lebih presisi, cepat, dan otomatis dibandingkan 

metode manual. Penggunaan arduino uno menjadi solusi dalam membuat mesin 
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mini CNC yang dapat dikontrol melalui komputer secara real time (Algifari, 

2022). 

1.2 Perumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah: 

 

1. Bagaimana merancang instalasi prototipe mini CNC (Computer Numerical 

Control) pen plotter 3 axis menggunakan Arduino Uno yang dapat menghas

ilkan gambar secara otomatis ? 

2. Bagaimana cara mengoperasikan prototipe mini CNC (Computer Numerical 

Control) pen plotter 3 axis menggunakan Arduino Uno untuk gambar 

otomatis ? 

3. Apa saja komponen yang di perlukan untuk membangun mini CNC 

(Computer Numerical Control) pen plotter 3 axis yang efektif dan efisien ? 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah: 

 

1. Merancang instalasi prototipe mini CNC (Computer Numerical Control) 

pen plotter 3 axis menggunakan Arduino Uno yang dapat menghasilkan 

gambar secara otomatis. 

2. Menjelaskan prosedur pengoperasian prototipe mini CNC (Computer 

Numerical Control) pen plotter 3 axis menggunakan Arduino Uno sehingga 

dapat digunakan dengan benar untuk menghasilkan gambar otomatis.  

3. Mengidentifikasi dan menentukan komponen-komponen yang diperlukan 

dalam membangun mini CNC (Computer Numerical Control) pen plotter 3 

axis yang efektif dan efisien. 

1.4 Luaran 

Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir ini adalah : 

 

1. Tersedia prototipe mini CNC (Computer Numerical Control) pen plotter 3 

axis menggunakan Arduino Uno untuk gambar otomatis. 

2. Laporan tugas akhir. 

 

3. Draft Jurnal.



33 Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 

 

5.1 KESIMPULAN 

BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

Berdasarkan hasil dan pembahasan pada bab sebelumnya yang telah di- 

paparkan sebelumnya, maka kesimpulan yang dapat diambil adalah: 

1. Prototipe dapat dirancang dengan beberapa tahap yaitu menentukan 

komponen yang akan digunakan, mendesain rangka mesin, merangkai 

komponen, membuat program Arduino untuk membuat dan membaca g-

code melalui komunikasi serial, membuat GUI menggunakan software 

Processing, lalu melakukan pengujian dan evaluasi.  

2. Cara mengoperasikan prototipe mini CNC pen plotter 3 axis menggunakan 

Arduino Uno untuk gambar otomatis dilakukan melalui tahapan yang 

sistematis mulai dari persiapan file hingga proses menggambar otomatis. 

Gambar terlebih dahulu dikonversi menjadi format g-code menggunakan 

perangkat lunak seperti Inkscape. File g-code tersebut kemudian dimuat ke 

antarmuka pengguna (GUI) berbasis software Processing. 

3. Komponen utama perangkat keras meliputi Arduino Uno sebagai 

pengendali utama, motor stepper untuk sumbu X dan Y, motor servo untuk 

sumbu Z, driver L293D sebagai penguat sinyal, serta power supply dan 

boost converter untuk kestabilan daya. Dari sisi perangkat lunak, digunakan 

Inkscape untuk konversi gambar ke g-code, Arduino IDE untuk 

pemrograman, dan Processing sebagai antarmuka pengguna. Seluruh 

komponen ini membentuk sistem otomatisasi gambar yang presisi, mudah 

digunakan, dan cocok untuk keperluan edukasi maupun produksi ringan. 

5.2 SARAN 

Adapun saran dari penulis untuk pengembangan prototipe mini CNC pen 

plotter 3 axis menggunakan Arduino Uno adalah penggunaan motor stepper 

yang lebih presisi (misalnya tipe NEMA 17) dan ukuran yang lebih besar seperti 

10x10 cm atau lebih dengan frame yang lebih kokoh. 
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