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RANCANG HUMAN MACHINE INTERFACE PENGISIAN BOTOL 

OTOMATIS BERBASIS HMI OMRON NB7W 

Abstrak 

 

 

 

Pengisian botol otomatis dimana untuk pengendalian pada prosesnya 

menggunakan PLC (Programmable Logic Controller). Penggunaan peralatan 

kontrol ini akan menjadikan suatu otomasi produksi menjadi mudah dengan waktu 

yang cepat dan dapat mengurangi penggunaan tenaga manusia sehingga 

meminimalisir human error . Dalam penelitian ini dibuat suatu sistem pengisian 

botol otomatis berdasarkan tinggi botol berbasis PLC , sensor photoelektrik 

sebagai sensor ketinggian botol yang berbeda dan konveyor sebagai sarana 

transfortasi botol. Pemograman dilakukan dengan software CX-Programmer. Hasil 

dari penelitian ini diketahui bahwa sistem pengisian dan penutup botol dapat 

membedakan tinggi botol yang berbeda dalam satu konveyor. Dalam proses 

pengisian botol 600ml memerlukan waktu selama 250 detik dan proses pengisian 

botol 330ml memerlukan waktu selama 150 detik. Pengujian sistem untuk botol 

600ml menghasilkan peresentase keberhasilan 80% dan pengujian sistem untuk 

botol 330ml menghasilkan peresentase keberhasilan 80%. 

 

 

Kata Kunci : Pengisian botol otomatis, Programmable logic controller (PLC), 

Sensor photoelektrik, Human Machine Interface (HMI) 
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Abstract 

 

Automatic bottle filling where the process is controlled using a PLC 

(Programmable Logic Controller). The use of this control equipment will make 

production automation easy in a fast time and can reduce the use of human labor 

thereby minimizing human error. In this research, an automatic bottle filling 

system was created based on PLC-based bottle height, a photoelectric sensor as a 

sensor for different bottle heights and a conveyor as a means of bottle 

transportation. Programming is done with CX-Programmer software. The results 

of this research show that the bottle filling and closing system can differentiate 

between different bottle heights on one conveyor. The process of filling a 600ml 

bottle takes 250 seconds and the process of filling a 330ml bottle takes 150 

seconds. System testing for 600ml bottles resulted in a success percentage of 80% 

and system testing for 330ml bottles resulted in a success percentage of 80%. 

 

Key Words : Human Machine Interface (HMI), Automatic bottle filling, 

Programmable Logic Controller (PLC), photoelectric sensor 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Teknologi terus berkembang dari zaman ke zaman dengan segala inovasi 

yang bertujuan untuk meringankan segala urusan manusia, dari aspek dunia 

industri, dunia komunikasi , informasi dan lain lain. Teknologi juga sangat 

berkaitan dengan sistem otomasi, yaitusuatu sistem yang dirancang agar 

mengurangi tenaga manusia atau manusia hanya sebagai operator dari suatu 

teknologi tersebut. Sitem otomasi itu sendiri dirancang sedemikian mungkin 

agar dapat mempermudah pengerjaan produksi. Sehingga keterlibatan manusia 

hanya sebagai pengendali pada pengerjaan tersebut. Dalam dunia industri, 

sistem otomasi jelas berdampak pada proses produksi, pada biaya, sehingga 

semua proses pengerjaannya menjadi lebih efisien. 

Pada saat ini, banyak sekali masyarakat membuat suatu UsahaMikro 

Kecil Menengah (UMKM) untuk sumber penghasilannya, baik dari segi 

usaha yang berkecimpung dalam dunia kuliner, tata busana (fashion), dan 

sebagainya. Salah satunya adalah usaha air mineral dalam kemasan. Dalam 

usaha ini tentunya pemilik usaha harus membuat suatu alat agar dapat 

memenuhi permintaan para konsumen dari segi waktu maupun hasil yang baik 

pula dalam waktu yang sesingkat mungkin. 

Solusi untuk masalah tersebut adalah dengan menggunakan suatu teknologi 

berupa alat yang mudah digunakan serta memiliki fungsi yang mempersingkat 

waktu produksi yaitu mesin fillingbotol otomatis , yaitu alat pengisian cairan 

pada wadah atau botol secara otomatis. Mesin ini berfungsi untuk mengisi 

cairan pada wadah secara otomatis dengan PLC (Programmable Logic 

Controller) sebagai controller dapat melakukan pengisian secara otomatis 

dengan waktu yang telah di setting atau di atur. Sehingga proses pengisian 

akan lebih praktis, waktu produksi tidak akan 
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terbuang sia sia (lebih efisien) dan proses pengerjaan juga lebih steril bebas 

dari campur tangan manusia. 

Pada penelitian sebelumnya dilakukan oleh M. Hari, I. Prosiding, A. M. 

Abdullahi, S. Lata, and A. A. Tijjani pada tahun 2020 membuat mesin filling 

cairan dengan lengan robot sebagai conveyor, lalu microcontroller Arduino 

sebagai kontrollernya, dengan type Arduino Mega 2580. Namun dengan lengan 

robot sebagai conveyor tentu akan menghasilkan hasil yang lebih sedikit 

sehingga tidak sesuai dengan kebutuhan UMKM. Lalu, Pada penelitian 

selanjutnya yang dilakukan oleh A. Syarif, Harianto, and I. Puspasari pada 

tahun 2021 juga melakukan perancangan mesin dengan sistem IoT (Internet of 

Things) yang mana proses terlalu rumit digunakan. 

Banyak UMKM di bagian usaha air mineral ini masih menggunakan tenaga 

manusia dan proses pengerjaannya juga masih pengerjaan manual. pandangan 

masyarakat menjadi cenderung kurang yakin terhadap suatu produk tersebut 

dikarenakan pengerjaannya yang kurang bersih atau kurang higienis, 

ditambah dengan kurangnya waktu produksi dengan banyaknya permintaan 

konsumen yang menjadi permasalahan yang berakibat kurangnya waktu dalam 

suatuproduksi. 

Alasan inilah menjadi dasar bagi penulis untuk merancang mesin pengisian 

otomatis dengan skala UMKM yang akan membantu para pemilik usaha Air 

Mineral dalam kemasan dengan harga yang lebih murah dan pengaplikasiannya 

mudah digunakan dikalangan masyarakat. 

 

1.2 Perumusan Masalah 
 

berikut, 
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Dalam perumusan masalah yang ada pada pembuatan alat yang dilakukan 

penulis terdapat beberapa masalah yang harus diselesaikan. Adapun masalah 

yang harus diselesaikan berdasarkan latar belakang di atas adalah sebagai 

Dalam perumusan masalah yang ada pada pembuatan alat yang dilakukan 

penulis terdapat beberapa masalah yang harus diselesaikan. Adapun masalah 

yang harus diselesaikan berdasarkan latar belakang di atas adalah sebagai 



1. Bagaimana merancang dan mengimplementasikan sistem pengisian botol 

otomatis berbasis PLC yang efisien dan akurat menggunakan Cx- 

Programmer? 

2. Bagaimana mengembangkan antarmuka pengguna yang intuitif dan informatif 
 

1.3 Tujuan 

Sesuai dengan perumusan masalah yang ada, maka tujuan yang ingin dicapai 

dalam pembuatan alat ini adalah sebagai berikut 

1. Mengembangkan sistem pengisian botol otomatis yang dapat mengisi botol 

dengan kapasitas 330 ml dan 600 ml. 

2. Memahami dan menerapkan pemrograman PLC menggunakan CX- 

Programmer untuk mengendalikan proses pengisian botol. 

3. Membuat antarmuka pengguna intuitif dan informatif melalui HMI 

menggunakan NB-Designer untuk memantau dan mengontrol operasi 

sistem. 

 

1.4 Luaran 
 

2. Laporan Tugas Akhir 

3. Jurnal 
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melalui HMI dengan menggunakan NB-Designer untuk memantau dan 

mengontrol proses pengisian botol otomatis? 

3. Bagaimana melakukan validasi dan pengujian sistem untuk memastikan 

fungsionalitas, akurasi, dan keandalan operasi pengisian botol otomatis 

berbasis PLC dan HMI? 

4. Apa saja hambatan dan tantangan yang dihadapi dalam pengembangan sistem 

pengisian botol otomatis berbasis PLC dan HMI, serta bagaimana cara 

mengatasinya? 

1. Prototype alat pembelajaran 



 
 

 
5.1 Kesimpulan 

BAB V 

PENUTUP 

Dalam penelitian ini penulis berhasil merancang dan menerapkan dengan benar 

sistem pengisian botol otomatis berbasis plc dan hmi menggunakan NB-designer. 

Tujuan dari proyek ini adalah untuk menciptakan solusi yang efisien untuk proses 

pengisian botol, dengan pemantauan dan pengendalian yang mudah diakses 

secara real-time, meningkatkan akurasi dan produktivitas proses pengisian. 

1. Sistem pengisian botol otomatis berbasis PLC berhasil dirancang dan 

diimplementasikan dengan efisien dan akurat menggunakan Cx- 

Programmer. Program ini memastikan setiap botol terisi dengan volume 

yang tepat melalui pengaturan yang presisi pada PLC, serta integrasi sensor 

dan aktuator yang mendukung proses pengisian yang konsisten. 

2. Antarmuka pengguna yang intuitif dan informatif berhasil dikembangkan 

menggunakan NB-Designer, memungkinkan operator untuk memantau dan 

mengontrol proses pengisian botol secara efektif. HMI menampilkan 

informasi penting seperti status mesin, volume pengisian, dan waktu 

pengisian, sehingga memudahkan operator dalam menjalankan dan 

mengelola proses pengisian. 

3. Validasi dan pengujian sistem telah dilakukan untuk memastikan bahwa 

operasi pengisian botol otomatis berbasis PLC dan HMI berfungsi dengan 

baik, akurat, dan andal. Pengujian melibatkan simulasi proses, pengukuran 

kinerja, dan pemantauan secara real-time melalui HMI, yang semuanya 

menunjukkan bahwa sistem bekerja sesuai spesifikasi yang diharapkan. 

4. Beberapa hambatan dan tantangan yang dihadapi dalam pengembangan 

sistem pengisian botol otomatis termasuk kompleksitas pemrograman PLC, 

integrasi antara PLC dan HMI, serta penyesuaian antarmuka pengguna untuk 

berbagai kondisi operasional. Tantangan-tantangan ini diatasi melalui iterasi 

desain, debugging, serta pelatihan operator untuk memastikan sistem 

beroperasi dengan efisien dan efektif. 
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5.2 Saran 

Untuk penelitian lebih lanjut dari sistem ini, beberapa saran dapat 

dipertimbangkan : 

1. Perlu memakai Water Flow Sensor agar jumlah air pengisian botol 

sesuai dengan ukuran botol. 

2. Meningkatkan sistem dengan menambahkan fitur seperti pemantauan 

jarak jauh menggunakan IoT (Internet of Things) untuk memungkinkan 

pengendalian dan pemantauan dari lokasi yang berbeda. 

3. Menggunakan aktuator dan motor servo agar proses pengisian dapat 

menyesuaikan dengan botol yang telah terdeteksi sebelumnya oleh sensor 

proximity. 
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