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Sistem Kontrol Pompa Pelumasan Menggunakan PLC Siemens LOGO
Smart Relay Berbasis Internet of Things (IoT)

ABSTRAK
Penelitian ini berfokus pada pengembamngan.sistem “kontrol pompa pelumasan
otomatis berbasis Internet of Things (loT) menggunakan PLC Siemens LOGO dan
Wemos D1 R32. Tujuan utama dari sistem ini adalah memungkinkanpengendalian
pompa pelumasan secara jarak jauh melalui smartphone menggunakan aplikasi
Telegram. Sistem dilengkapi sensorproximity switch untuk mendeteksi pergerakan
piston dan mengirim notifikasi apabila terjadi kondisi fault, yaitu- ketika piston
bergerakkurang dari lima kali dalam satu siklus. Pengujian dilakukan dalam mode
otomatis, manual, dan kontrol via Telegram untuk mengevaluasi kesesuaian sistem
dengan program FBD serta kestabilan operasional. Hasil pengujian menunjukkan
bahwa sistem manual memiliki distribusi grease yang fluktuatif, dengan rentang
3,84,5 gram, dan menunjukkan penurunan pada.dua siklus terakhir. Sistem
otomatis menunjukkan performa yang lebih stabil, dengan distribusi grease berada
pada rentang 4, 1-4,5 gram di hampir semua siklus. Sementara itu, sistem Telegram
juga menghasilkan distribusi. yang cukup konsisten di kisaran 4,0-4,5 gram,
mendekati ‘kestabilan sistem: otomatis:--Dengan demikian, sistem ini tidak hanya
memberikan kontrol jarak jauh yang praktis melalui smartphone, tetapi juga
meningkatkan kestabilan distribusi grease dibandingkan metode manual, dengan

performa sistem ITelegram yang mendekati akurasi kontrol otomatis.

Kata Kunci : Sistem Pelumasan Otomatis, PLC Siemens LOGO,. Sensor
Proximity Switch

vi
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Lubrication Pump Control System Using Siemens LOGO PLC
Smart Relay Based Internet of Things (IoT)

ABSTRACT

This research focuses on the development.of an.automatic lubrication pump control
system based on the Internet of Things (loT), using a Siemens.LOGO PLC and
Wemos D1 R32. The mainobjective of this system is to enable remote.control of the
lubrication pump via smartphone using the lelegram application. The system is
equipped with:a. proximity switch sensor to detect piston movement and send
notifications when a fault condition occurs, specifically when the piston moves
fewer than five times in one cycle. Testing was conducted in manual mode,
automatic mode, and Telegram-based control to evaluate the system's compatibility
with the FBD program and operational stability. The test results show that the
manual system produced fluctuating grease distribution, ranging from 3.8 to 4.5
grams, with a decline observed in the last two cycles. The automatic system
demonstrated more stable performance, with grease distribution consistently in the
4.1 to 4.5 grams range across nearly all cycles. Meanwhile, the Telegram system
also yielded fairly consistent distribution within 4.0-to 4.5 grams, approaching the
stability ‘of the automatic system. Therefore, this system not-only offers practical
remote control via smartphone but also improves the stability of grease distribution
compared to the manual method, with the Telegram-based system performing
nearly as accurately as the automatic control.

Keywords: Automatic Lubrication System, Siemens LOGO PLC, Proximity

Switch Sensor

vii
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pelumasan memiliki peran penting dalam menjaga keandalan mesin
industri, terutama pada komponen yang.berputar seperti bearing (Yaqin et al.,
2022). Pelumasan yang tidak optimal:dapat menyebabkan kerusakan bearing dan
memperpendek masa pakainya (Yudistira & Fahruddin, 2024). Kerusakan bearing
memperpendek masa _pakainya akibat pelumasan yang buruk, sehingga masa
pakainya hanya bertahan 1-2.tahun, sedangkan menurut PT Celebes Nusantara;
umur pakaiidealnya mencapai 3-5 tahun. Sistem pelumasan yang tepat dan akurat
diperlukan untuk memastikan bearing terlumasi dengan baik, sehingga masa
pakainya tetap optimal.

Upaya pengembangan .sistem pelumasan otomatis telah dilakukan
sebelumnya. Salah satu sistem yang dikembangkan adalah pelumasan otomatis
berbasis waktu, yang menggunakan penjadwalan untuk mengontrol interval
pelumasan tanpa intervensit manual (Afandy et al., 2023). Kekurangan sistem ini
yaitu, jumlah pelumasan yang tidak optimal, sehingga berdampak pada efisiensi
dan masa pakai bearing. PT. Celebes Nusantara menyatakan bahwa bearing
idealnya dilumasi grease sebanyak 1/3.hingga 2/3 ruang dalamnya. Pelumasan
berlebihan (>2/3 ruang dalam bearing) dapat menyebabkan overheating, sedangkan
pelumasan kurang (<1/3 ruang dalam bearing) dapat mempercepat keausan.
Metode pelumasan berjadwal perlu dikembangkan, karena harus menyesuaikan
jumlah pelumasan sesuai kondist operasional bearing secara  real-time.
Pengembangan ini “bertujuan untuk meningkatkan sistem pelumasan untuk
meningkatkan efisiensi“dans«akurasi pelumasan dengan menerapkan.sistem yang
bisa menyesuaikan perubahan kondisi bearing. Sistem pemantauan juga perlu
diterapkan agar kinerja bearing tetap optimal (Lilih Wijayanto et al., 2019).

Melihat keterbatasan sistem pelumasan otomatis berbasis waktu yang belum
mampu menyesuaikan volume pelumasan dengan kondisi aktual, maka diperlukan
sistem kontrol yang lebih fleksibel. Salah satu solusi yang dapat diterapkan adalah
dengan memanfaatkan kombinasi PLC (Programmable Logic Controller) Logo

Smart Relay dan teknologi Internet of Things (IoT) untuk mengontrol pompa
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2.
3.
1.4

pelumasan secara otomatis dan jarak jauh. Berdasarkan hal tersebut, penulis
mengangkat tema “Sistem Kontrol Pompa Lubrikasi dengan PLC Logo Smart Relay
Berbasis IoT” sebagai judul tugas akhir.

Rumusan Masalah
Berdasarkan Latar belakang yang telah, diuraikan, maka didapatkan
rumusan masalah sebagai berikut :

1.

Bagaimana meraneang: sistem kontrol pompa pelumasan otomatis

menggunakanPLC Smart Relay untuk pengendalian pompa grease

. Bagaimanamerancang dan mengimplementasikan pemrograman Function

Block <Diagram (FBD) pada perangkat lunak' Sofi Comfort untuk
mengontrol kerja pompa pelumasan dan distribusi pelumas secara

otomatis?

. Bagaimana kinerja sistem pelumasan otomatis dalam mengatur distribusi

grease secara konsisten dan stabil berdasarkan pengujian beberapa siklus

kerja?

Batasan Masalah
Adapun batasan masalah adalah sebagai berikut :
1.

PLC yang digunakan adalah PLC_Smart Relay dari Siemens, dan
pemrograman dilakukan menggunakan perangkat lunak  Soft Comfort
dengan metode Function Block Diagram (FBD).

Sistem hanya dirancang untuk mengontrol satu unit pompa lubrikasi,
yang mendistribusikan.grease ke beberapa titik pelumasan melalui
divider block, tanpa melibatkan kontrol multi-pompa atau sistem
pelumasan kompleks.

Sistem ini belum,. diimplementasikan secara langsung pada~bearing,
melainkan hanya diuji berdasarkan output jumlah grease yang dihasilkan

oleh pompa sebagai indikator keberhasilan proses pelumasan.

Tujuan
Adapun tujuan adalah sebagai berikut :
1.

Merancang sistem kontrol pompa pelumasan otomatis menggunakan PLC
Smart Relay untuk mengendalikan pompa grease secara efektif dan

efisien.



2. Mengimplementasikan pemrograman Function Block Diagram (FBD)

pada perangkat lunak Soft Comfort sebagai logika kendali utama untuk
mengatur operasi pompa pelumasan dan distribusi grease secara otomatis.

3. Menganalisis kinerja sistem pelumasan otomatis dalam menjaga

i
Q
=
0
=
Q

kestabilan dan konsistensi distribusi grease melalui serangkaian

pengujian dalam beberapa sik

1.5 Luaran

sebagai berikut :
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BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil pengujian dan pembahasan pada bab sebelumnya, maka

kesimpulan yang dapat diambil dari proyek.tugas akhir ini adalah :

—

2.

Sistem kontrol pompa” pelumasan otomatis berhasil. dirancang dan
diimplementasikan'menggunakan PLC Smart Relay, sensor proximity; pompa
grease, divider block, serta modul ESP32 yang terintegrasi dengan aplikasi
Telegram sebagai media kendali jarak jauh berbasis IoT.

Pemrograman dalam bentuk Function Block Diagram (FBD) pada perangkat
lunak LOGO! Soft Comfort mampu mengatur  siklus pelumasan secara
otomatis sesuai perintah pengguna, baik lokal maupun melalui jaringan
internet.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem bekerja dengan performa yang
berbeda pada tiap mode:

e Mode manual menghasilkan rata-rata output grease sebesar 4,26 gram
dengan simpangan baku +0,21, menunjukkan performa cukup stabil
namun masth dipengaruhi ketelitian operator.

e Mode otomatis (auto).menghasilkan rata-rata 4,28 gram dengan
simpangan baku +0,23, menjadi yang tertinggi dalam kuantitas namun
memiliki variasi antar'siklus yang lebih besar:

e Mode Telegram memiliki rata-rata 4,22 gram dengan simpangan baku
+0,17, menunjukkan tingkat konsistensi terbaik dalam distribusi grease

meskipun rata-ratanya sedikit lebih rendah.

5.2 Saran

Adapun saran dari penulis untuk Sistem Kontrol Pompa Pelumasan

Menggunakan PLC Logo Smart Relay Berbasis 10T yaitu Sebaiknya ditambahkan

Penggunaan catu daya cadangan (UPS) juga direkomendasikan untuk menghindari

gangguan fungsi saat terjadi pemadaman listrik mendadak. sistem tetap stabil dalam

kondisi operasional yang berkelanjutan.
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