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BAB I 

 PENDAHULUAN  

 

1.1 LATAR BELAKANG   

Berdasarkan survei yang dilakukan oleh Badan Pusat Statistik melalui Survei 

Perusahaan Konstruksi Triwulanan (SKTR) menjelaskan perkembangan konstribusi 

sektor konstruksi dalam perekonomian Indonesia berada pada urutan ke empat yaitu 

sebesar 9,63 % pada triwulan II tahun 2024. Hal ini menunjukaan bahwa konstruksi 

di Indonesia mengalami perkembangan yang semakin pesat. Perkembangan 

konstruksi dan meningkatnya pertumbuhan penduduk di Indonesia menyebabkan 

ketersediaan lahan untuk tempat tinggal semakin terbatas (Direktorat Statistik Industri, 

2024). Sebagai solusi dari tantangan tersebut saat ini sudah banyak dilakukan 

pembangunan yang memanfaatkan lahan terbatas yaitu dengan membangun gedung 

bertingkat tinggi seperti gedung apartemen. 

Dalam melakukan pembangunan gedung bertingkat tinggi (high rise building) 

diperlukan perencanaan dan perhitungan struktur yang sangat kompleks karena 

berkaitan dengan stabilitas tinggi bangunan dan beban yang lebih besar daripada 

bangunan gedung bertingkat rendah (low-rise buildings). Sebelum pelaksanaan 

pembangunan dimulai diperlukan tahapan awal yaitu melakukan survey lokasi, 

mengumpulkan informasi awal mengenai topografi, geologi, dan geoteknik dengan 

melakukan penyelidikan tanah. Penyelidikan tanah dilakukan untuk memberikan 

penilaian aspek yang sesuai dengan lokasi pembangunan yang diusulkan, tingkat 

risiko yang diterima, dan keamanan kondisi tanah untuk menerima beban bangunan 

diatasnya. Keamanan dan kestabilan kondisi sebuah bangunan konstruksi bergantung 

pada kondisi tanah dibawahnya  (Fahmi, 2022). Jenis penyelidikan tanah di lapangan 

berdasarkan SNI 8460:2017 no. 5.2.4.1.1 diantaranya CPT (Cone Penetration Test), 

SPT (Standard Penetration Test), uji penetrasi dinamis (Dynamic Cone Penetration 

Test), uji pressuremeter, uji dilatometer, uji pembebanan pelat, uji geser baling 

lapangan, dan uji permeabilitas. Pengujian ini diperlukan sebagai acuan penentuan 

kapasitas dukung pada struktur dan perancangan pondasi bangunan agar dapat 

menyalurkan beban bangunan ke tanah. 

Pembangunan gedung khususnya pembangunan gedung bertingkat tinggi (high 

rise building) ada kalanya direncanakan karena mengejar keuntungan lebih, sehingga 
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dikhawatirkan ketelitian dari perencanaan dan perancangan sebuah struktur kurang 

diperhatikan, dalam hal ini perencanaan struktur bawah atau pondasi (Suroso & 

Tjitradi, 2020). Pondasi termasuk struktur bawah yang merupakan salah satu elemen 

penting dalam konstruksi sebagai pendukung utama sebuah struktur (Yuliawan & 

Rahayu, 2018). Pemilihan jenis pondasi juga perlu disesuaikan dengan jenis lapisan 

tanah, kapasitas dukung, dan beban yang bekerja diatasnya untuk menjamin kestabilan 

dan keamanan gedung. Tantangan utama dalam perancangan pondasi adalah 

kebutuhan untuk mempertimbangkan daya dukung tanah dan potensi penurunan. 

Melalui penyusunan skripsi ini, diharapkan dapat dilakukan analisis 

perbandingan antara perhitungan daya dukung dan penurunan pondasi bored pile 

menggunakan metode teoritis dengan data yang diperoleh dari hasil uji lapangan. 

Dengan demikian, analisis ini akan memberikan pemahaman yang lebih mengenai 

penggunaan metode teoritis pada analisis daya dukung pondasi bored pile dan juga 

membantu dalam pengambilan keputusan yang lebih tepat dalam perancangan struktur 

pondasi gedung bertingkat tinggi (high rise building). 

 

1.2 RUMUSAN MASALAH 

Berdasarkan uraian pada sub-bab 1.1, permasalahan dalam penelitian ini dapat 

dirumuskan sebagai berikut:  

1. Berapa daya dukung dan penurunan pondasi bored pile yang dihitung 

menggunakan metode teoritis dan hasil uji lapangan (loading test)? 

2. Bagaimana perbandingan nilai daya dukung dan penurunan pondasi bored 

pile metode teoritis dan hasil uji lapangan (loading test)? 

3. Berapa besar penurunan dan defleksi lateral yang terjadi pada pondasi bored 

pile? 

 

1.3 BATASAN MASALAH 

Untuk menghindari perluasan ruang lingkup pembahasan, analisis ini dibatasi 

pada hal-hal berikut: 

1. Analisis hanya difokuskan pada daya dukung dan penurunan pondasi bored 

pile yang dihitung menggunakan metode teoritis dan hasil pengujian lapangan 

(loading test). 



 
 

3 
 

2. Pembahasan hanya mencakup perbandingan antara hasil perhitungan metode 

teoritis dan hasil pengujian lapangan terhadap daya dukung dan penurunan 

pondasi bored pile. 

3. Objek analisis terbatas pada pondasi bored pile tiang tunggal (single pile). 

Standard peraturan yang digunakan dalam penyelidikan tanah dan desain 

pondasi, yaitu: 

1. SNI 8460:2017, Persyaratan perancangan geoteknik  

2. SNI 4153:2008, Cara uji penetrasi lapangan dengan SPT 

3. SNI 2827:2008, Cara uji penetrasi lapangan dengan alat sondir 

4. ASTM D-3966, Standard Test Methods for Deep Foundation Under Lateral 

Load 

 

1.4 TUJUAN ANALISIS  

Analisis dalam penelitian ini bertujuan untuk menjawab rumusan masalah yang 

telah dijelaskan pada sub-bab 1.2, dengan tujuan sebagai berikut: 

1. Menganalisis daya dukung dan penurunan pondasi bored pile menggunakan 

metode teoritis dan hasil uji lapangan (loading test). 

2. Menganalisis perbandingan nilai daya dukung dan penurunan pondasi bored 

pile metode teoritis dan hasil uji lapangan (loading test). 

3. Menghitung penurunan dan defleksi lateral yang terjadi pada pondasi bored 

pile. 

 

1.5 MANFAAT ANALISIS 

Manfaat yang dapat diperoleh dari penulisan skripsi ini antara lain sebagai 

berikut: 

1. Bagi perencana, memberikan informasi yang berguna sebagai referensi 

dalam merancang pondasi pada pembangunan high-rise building, 

khususnya dalam memilih metode analisis pondasi bored pile yang tepat. 

2. Bagi pelaksana, menjadi acuan dalam pelaksanaan konstruksi pondasi 

bored pile agar sesuai dengan hasil analisis yang telah direncanakan, 

sehingga mendukung kualitas dan keamanan struktur bangunan. 

3. Bagi akademisi, berperan sebagai bahan kajian ilmiah untuk memperluas 

wawasan dan pengembangan pengetahuan terkait analisis daya dukung dan 

penurunan pondasi bored pile pada bangunan bertingkat tinggi. 
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1.6 SISTEMATIKA PENULISAN 

Adapun sistematika yang digunakan pada penyusunan skripsi ini terdiri atas 5 

(lima) bab, yaitu:  

 

BAB I : PENDAHULUAN 

Bab ini memuat latar belakang penulisan, identifikasi permasalahan, 

perumusan masalah, pembatasan ruang lingkup, tujuan penelitian, manfaat penelitian, 

serta sistematika penulisan. 

BAB II : TINJAUAN PUSTAKA  

Bab ini terdiri dari penelitian terdahulu serta pembahasan teori dasar mengenai 

tanah, pondasi, penyelidikan tanah, daya dukung pondasi, penurunan pondasi, loading 

test, dan metode-metode teoritis yang dipakai. 

BAB III : METODE PENELITIAN  

Bab ini terdiri atas lokasi dan waktu analisis, objek yang ditinjau, tahapan 

analisis, dan diagram alur analisis. 

BAB IV : DATA DAN PEMBAHASAN 

Bab ini dimulai dengan penyajian data yang digunakan, dilanjutkan dengan 

perhitungan daya dukung dan penurunan pondasi. Selanjutnya, disajikan hasil 

penelitian yang diperoleh beserta analisis perhitungan dan pembahasannya. 

BAB V : PENUTUP  

Bab ini memuat kesimpulan dari hasil penelitian yang telah dilakukan serta 

memberikan saran untuk penelitian di masa mendatang. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1      KESIMPULAN 

Dari analisis yang telah dilakukan terhadap daya dukung dan penurunan 

pondasi bored pile tiang tunggal berdasarkan hasil pengujian lapangan, diperoleh 

kesimpulan sebagai berikut: 

1. Daya dukung aksial berdasarkan data laboratorium dengan menggunakan dan 

Coyle and Castello (1981) memiliki nilai paling kecil yaitu sebesar 1455,51 

ton. Daya dukung lateral menggunakan metode Broms berdasarkan data 

penyelidikan tanah didapatkan nilai sebesar 87,35 ton. Penurunan elastis 

pondasi dengan menggunakan metode Vesic berdasarkan data penyelidikan 

tanah sebesar 8,36 cm. Daya dukung aksial dan lateral menggunakan metode 

Davisson berdasarkan data statik load test didapatkan nilai sebesar 1520 ton 

dan 102 ton. Penurunan yang terjadi berdasarkan hasil uji statik load test 

sebesar 4,7 cm.  

2. Nilai daya dukung aksial menggunakan metode teoritis berdasarkan data tanah 

lebih kecil 64,49 ton atau 4,24% dari nilai daya dukung aksial berdasarkan data 

load test. Nilai daya dukung lateral menggunakan metode teoritis berdasarkan 

data tanah lebih kecil 14,65 ton atau 14,36% dari nilai daya dukung lateral 

berdasarkan data load test. Nilai penurunan pondasi bored pile metode teoritis 

berdasarkan penyelidikan tanah lebih besar 3,66 cm atau 77,96% dari nilai 

penurunan pondasi bored pile berdasarkan statik load test. Perbandingan daya 

dukung ultimit metode teoritis dan hasil uji statik load test dengan penurunan 

4,7 cm memiliki selisih 702,12 ton dan persentase perbandingan sebesar 

46,19%. 

3. Besarnya penurunan yang terjadi menggunakan metode teoritis berdasarkan 

data tanah dan statik load test adalah 8,36 cm dan 4,7 cm. Sedangkan defleksi 

lateral yang terjadi berdasarkan data statik load test yaitu sebesar 1,45 cm, 

untuk defleksi lateral berdasarkan metode teoritis dalam analisis ini tidak 

diperhitungkan. Nilai yang dihasilkan masih dalam batas aman dari penurunan 
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izin berdasarkan SNI 8460 tahun 2017 < 15 cm + 
𝑏

600
 (b dalam satuan cm) 

untuk bangunan tinggi.  

 

5.2      SARAN 

1. Sebelum menghitung daya dukung dan penurunan pondasi bored pile, 

diperlukan kelengkapan data teknis agar hasil perhitungan memenuhi 

persyaratan dan standar yang berlaku. 

2. Dari hasil analisis penggunaan metode teoritis Reese & Wright (1977), Coyle 

and Castello (1981), Schmertmann (1978); Nottingham dan Schmertamann 

(1975), dan Vesic dapat digunakan dalam perencanaan pondasi awal untuk 

menghasilkan perancangan yang aman dan efisien. 

3. Bagi penelitian selanjutnya, disarankan untuk memperluas analisis terhadap 

kelompok tiang (group pile) serta mempertimbangkan pengaruh interaksi antar 

tiang dan beban lateral secara lebih detail, sehingga dapat menggambarkan 

kondisi struktur pondasi secara lebih realistis. 
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