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Implementasi Variable Speed Drive untuk Pengaturan Kecepatan Motor 

Blower pada Painting Booth Link 

 

ABSTRAK 

 

Pada sistem painting booth link di PT Komatsu Undercarriage Indonesia, motor blower 

masih menggunakan metode pengendalian star-delta, yang menyebabkan motor selalu 

beroperasi pada kecepatan maksimum meskipun tidak selalu dibutuhkan. Hal ini 

menimbulkan pemborosan energi serta peningkatan biaya pemakaian listrik yang cukup 

signifikan. Untuk mengatasi permasalahan tersebut, penelitian ini merancang sistem 

pengaturan kecepatan motor blower menggunakan Variable Speed Drive (VSD) Mitsubishi 

FR-CS84-295-60 yang dikendalikan oleh Programmable Logic Controller (PLC) 

Mitsubishi FX5UJ dan terintegrasi dengan Human Machine Interface (HMI) Wecon 

PI3007ig. Sistem ini dirancang untuk mengatur kecepatan dua motor blower, yang 

merupakan keluaran utama, baik secara otomatis maupun manual. Mode otomatis bekerja 

berdasarkan sinyal dari digital flow switch untuk mengaktifkan motor blower, sedangkan 

mode manual memungkinkan operator mengontrol blower, pompa, dan lampu TL serta 

memilih kecepatan blower (Speed 1, Speed 2, dan Speed 3) langsung melalui antarmuka 

HMI. Pengujian dilakukan untuk membandingkan konsumsi energi dan biaya listrik antara 

sistem sebelumnya dan sistem yang telah menerapkan VSD. Hasil pengujian menunjukkan 

adanya penurunan daya aktif dari 9,34 kW menjadi 6,99 kW, serta konsumsi energi harian 

dari 196,14 kWh menjadi 146,79 kWh. Penghematan biaya listrik bulanan mencapai Rp 

2.165.971, dengan tingkat efisiensi energi sebesar 25,16 persen. Sistem ini terbukti efektif 

dalam meningkatkan efisiensi energi dan memberikan fleksibilitas pengoperasian yang 

mendukung proses pengecatan secara optimal dan berkelanjutan. 

 

Kata Kunci : Blower, Efisiensi Energi, HMI, PLC, VSD. 
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Implementation of Variable Speed Drive for Blower Motor Speed Regulation in 

Painting Booth Link 

 

ABSTRACT 

 

In the painting booth link system at PT Komatsu Undercarriage Indonesia, the blower 

motor still uses the star-delta control method, which causes the motor to always operate at 

maximum speed even though it is not always needed. This causes a waste of energy and a 

significant increase in electricity usage costs. To overcome these problems, this research 

designs a blower motor speed regulation system using a Mitsubishi FR-CS84-295-60 

Variable Speed Drive (VSD) controlled by a Mitsubishi FX5UJ Programmable Logic 

Controller (PLC) and integrated with a Wecon PI3007ig Human Machine Interface (HMI). 

The system is designed to adjust the speed of two blower motors, which are the main 

outputs, either automatically or manually. The automatic mode works based on the signal 

from the digital flow switch to activate the blower motors, while the manual mode allows 

the operator to control the blowers, pumps, and TL lights and select the blower speed 

(Speed 1, Speed 2, and Speed 3) directly through the HMI interface. Tests were conducted 

to compare energy consumption and electricity costs between the previous system and the 

system that has implemented VSD. The test results showed a decrease in active power from 

9.34 kW to 6.99 kW, as well as daily energy consumption from 196.14 kWh to 146.79 kWh. 

Monthly electricity cost savings reached Rp 2,165,971, with an energy efficiency level of 

25.16 percent. The system has proven effective in improving energy efficiency and providing 

operating flexibility that supports an optimal and sustainable painting process. 

 

Keywords : Blower, Energy Efficiency, HMI, PLC, VSD. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 
 

1.1 Latar Belakang 

Industri manufaktur alat berat, termasuk yang dijalankan oleh PT. Komatsu 

Undercarriage Indonesia, mengalami perkembangan pesat seiring meningkatnya 

permintaan global akan peralatan konstruksi dan pertambangan. Sebagai bagian 

dari grup Komatsu Ltd yang terkenal secara global, PT Komatsu Undercarriage 

Indonesia merupakan salah satu Komatsu group yang dikhususkan memproduksi 

undercarriage untuk excavator dan bulldozer dari berbagai model (Veneta & 

Amalia, 2018). Jenis-jenis produk yang dihasilkan, meliputi track link, track roller, 

idler dan komponen undercarriage terkait (Industry.co.id, 2024). Untuk 

memastikan kualitas dan daya tahan produk, setiap komponen menjalani proses 

manufaktur yang ketat, termasuk tahap pengecatan (painting booth) yang berperan 

penting dalam perlindungan terhadap korosi serta peningkatan estetika produk. 

 Teknologi dalam painting booth terus berkembang guna meningkatkan 

efisiensi energi dan kualitas pengecatan. Teknologi modern telah mengadopsi 

berbagai inovasi seperti sistem kontrol otomatis, integrasi sensor digital, serta 

penggunaan Variable Speed Drive (VSD) dalam pengaturan kecepatan motor 

blower. Menurut penelitian yang dilakukan (Aripriharta, 2023), dibandingkan 

dengan soft starter yang hanya mengurangi lonjakan arus pada motor, Variable 

Speed Drive menjadi salah satu alternatif yang lebih banyak dipilih selain karena 

bisa memberikan start-up yang halus, kecepatan putaran motor induksi juga dapat 

diubah sesuai kebutuhan dengan memvariasikan nilai tegangan yang disuplai ke 

motor. Secara sederhana prinsip dasar dari Inverter atau Variabel Frequency Drive 

adalah mengubah input motor (Listrik AC) menjadi DC dan kemudian dijadikan 

AC lagi, setelah itu arus dialirkan ke motor listrik dengan mengubah frekuensi 

listrik untuk mengatur kecepatan motor listrik yang diinginkan. (Fitria & Pamuji, 

2015). 

Di PT. Komatsu Undercarriage Indonesia, painting booth link digunakan 

untuk mengecat komponen Link pada bagian undercarriage sebelum dikirim ke 

pelanggan. Dengan volume produksi yang tinggi, terdapat beberapa tantangan 
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dalam operasionalnya, seperti konsumsi energi yang besar, dan kurangnya 

fleksibilitas dalam pengaturan motor blower. Saat ini, sistem kontrol blower masih 

menggunakan metode konvensional dengan kecepatan tetap, sehingga kurang 

optimal dalam menyesuaikan kebutuhan pengecatan yang dinamis dan 

menyebabkan konsumsi energi yang tidak efisien. 

Sistem pengaturan kecepatan motor blower yang dirancang dalam penelitian 

ini mengimplementasikan Variable Speed Drive (VSD) untuk mengatur kecepatan 

motor berdasarkan perintah yang dikendalikan oleh Programmable Logic 

Controller (PLC) sebagai pengendali utama, serta terintegrasi dengan Human 

Machine Interface (HMI) untuk memastikan operasi yang optimal. Sistem ini 

dibuat dengan dua mode pengoperasian, yaitu mode otomatis dan mode manual. 

Dalam mode otomatis, blower akan menyala secara otomatis ketika menerima 

sinyal dari digital flow switch, dan kecepatannya akan mengikuti frekuensi tetap 

yang telah ditentukan melalui VSD. Sementara itu, dalam mode manual, operator 

dapat mengatur kecepatan blower melalui HMI dengan pilihan kecepatan yang 

telah ditentukan. Dengan implementasi sistem ini, diharapkan efisiensi energi 

meningkat, fleksibilitas operasional lebih baik, dan efektivitas produksi di PT. 

Komatsu Undercarriage Indonesia dapat terus dioptimalkan. 

 

1.2 Perumusan Masalah   

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, dapat dikemukan beberapa 

rumusan masalah, yaitu: 

1. Bagaimana rancangan Variable Speed Drive yang optimal untuk mengatur 

kecepatan motor blower pada painting booth link? 

2. Bagaimana penerapan sistem kontrol otomasi untuk mengoptimalkan 

operasi painting booth link? 

3. Bagaimana efektivitas penggunaan VSD dalam mengurangi konsumsi 

energi dan biaya pemakaian listrik pada sistem blower di painting booth 

link? 
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1.3 Tujuan 

Berdasarkan beberapa permasalahan yang telah diidentifikasi, tujuan dari 

pembuatan alat ini adalah sebagai berikut:  

1. Membuat rancangan Variable Speed Drive yang optimal untuk mengatur 

kecepatan motor blower pada painting booth link. 

2. Mengimplementasikan komponen seperti PLC, VSD, digital flow switch, 

dan HMI dalam sistem kontrol otomasi untuk mengoptimalkan operasi 

painting booth link. 

3. Menganalisis efektivitas penggunaan VSD dalam mengurangi konsumsi 

energi dan biaya pemakaian listrik pada motor blower di painting booth link. 

 

1.4 Luaran  

Luaran yang diharapkan dari skripsi ini adalah sebagai berikut: 

1. Sistem kontrol Variable Speed Drive untuk pengaturan kecepatan motor 

blower pada painting booth link. 

2. Naskah skripsi yang disusun sebagai dokumen tertulis yang membahas 

secara sistematis topik yang diangkat dalam penelitian. 

3. Publikasi artikel ilmiah pada Seminar Nasional Teknologi dan Energi 

(SNTE) 2025. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil perancangan, realisasi, serta pengujian sistem pengaturan 

kecepatan motor blower pada painting booth link di PT Komatsu Undercarriage 

Indonesia, maka dapat disimpulkan beberapa hal sebagai berikut: 

1. Sistem pengendalian kecepatan motor blower berbasis Variable Speed Drive 

yang terintegrasi dengan PLC dan HMI berhasil dirancang dan direalisasikan 

dengan baik. Sistem ini mampu beroperasi dalam dua mode, yaitu otomatis dan 

manual, serta dapat mengatur kecepatan dua motor blower secara fleksibel 

sesuai kebutuhan proses pengecatan. 

2. Pengujian sistem menunjukkan bahwa semua fungsi kontrol dalam mode 

manual berjalan sesuai dengan rancangan. Operator dapat mengoperasikan 

motor blower, pompa, dan lampu TL melalui HMI, serta memilih kecepatan 

kerja blower dalam tiga level yaitu Speed 1, Speed 2, dan Speed 3.  

3. Hasil pengujian efektivitas menunjukkan peningkatan efisiensi energi dan 

mengurangi biaya pemakaian listrik. Daya aktif menurun dari 9,34 kW menjadi 

6,99 kW, konsumsi energi harian menurun dari 196,14 kWh menjadi 146,79 

kWh, dan penghematan biaya listrik bulanan mencapai Rp 2.165.971, setara 

dengan efisiensi energi sebesar 25,16%.  

4. Implementasi sistem ini mendukung prinsip keberlanjutan energi serta efisiensi 

operasional di lingkungan industri. Penerapan pengendalian otomatis berbasis 

VSD memberikan solusi yang lebih hemat energi, dan fleksibel pada painting 

booth link di PT Komatsu Undercarriage Indonesia. 

 

5.2 Saran 

1. Sistem dapat dikembangkan lebih lanjut dengan menambahkan fitur 

pemantauan jarak jauh berbasis Internet of Things (IoT) guna memungkinkan 

proses pemantauan sistem secara real-time dari lokasi jarak jauh. 

2. Pengujian lebih lanjut pada mode otomatis agar kinerja sistem dapat dianalisis 

secara lebih mendalam dan menyeluruh dalam berbagai kondisi operasional. 
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