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ABSTRAK 

Penilaian esai secara manual oleh pengajar memerlukan banyak waktu, tenaga, dan 

berpotensi menghasilkan penilaian yang subjektif dan tidak konsisten. Oleh karena itu, 

penelitian ini mengembangkan sebuah sistem penilaian esai otomatis yang memanfaatkan 

model pre-trained SBERT (Sentence-BERT) dengan metode cosine similarity. Penelitian 

ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan sistem yang mampu menilai 

kualitas jawaban siswa secara objektif dan efisien dengan mempertimbangkan kemiripan 

semantik antara jawaban siswa dan jawaban pengajar. Sistem ini dirancang berbasis web 

menggunakan ReactJS di frontend dan FastAPI di backend, serta diujikan pada data esai 

siswa yang diambil dari dataset IndoNLI. Hasil evaluasi model menunjukkan kinerja yang 

baik dengan threshold 0.80 yang menghasilkan nilai akurasi sebesar 0.88, precision 0.90, 

recall 0.90, F1-score 0.90, Pearson correlation 0.74, dan Spearman correlation 0.72. 

Selain itu, hasil pengujian sistem menunjukkan tingkat keberhasilan 100% pada Blackbox 

Testing, skor System Usability Scale (SUS) sebesar 81,5% dalam kategori Excellent, skor 

Net Promoter Score (NPS) sebesar 40%, dan skor user acceptance testing (UAT) sebesar 

80% dalam kategori baik yang menunjukkan sebagian besar pengguna bersedia 

merekomendasikan sistem ini. Dengan demikian, sistem ini dinilai layak digunakan dan 

dapat membantu pengajar dalam menilai esai secara lebih objektif, efisien, dan konsisten. 

Kata Kunci : Cosine Similarity, Pembelajaran Mesin, SBERT, Sistem Penilaian Esai 

Otomatis, Web.
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pertanyaan jenis esai dapat didefinisikan sebagai pertanyaan dengan jawaban yang 

dikonstruksi secara bebas dan dapat terdiri dari satu kalimat atau lebih. Masalah 

yang dihadapi saat melaksanakan ujian esai adalah proses penilaian yang masih 

manual. Hal ini membutuhkan banyak waktu bagi pengajar, terutama jika jumlah 

pengajar lebih sedikit daripada jumlah siswa. Yang mengakibatkan butuh banyak 

tenaga dan waktu(Ekojono dkk., 2020). Penilaian esai secara manual oleh pengajar 

merupakan proses yang memakan waktu dan seringkali menghasilkan penilaian 

yang subjektif. Selain itu, proses penilaian juga akan membutuhkan banyak sumber 

daya karena membutuhkan banyak penilai yang kompeten untuk menilai pekerjaan 

siswa. Kombinasi dari kedua masalah tersebut dapat menimbulkan inkonsistensi 

dalam penilaian esai meskipun sudah ada pedomannya(Rajagede, 2021). Penilaian 

esai secara manual memerlukan waktu yang cukup lama karena setiap jawaban 

harus saya baca dan nilai satu per satu. Jumlah siswa banyak, saya bisa 

menghabiskan beberapa hari hanya untuk memeriksa dan memberikan skor. Hal ini 

sering membuat saya kewalahan, terutama di tengah tugas mengajar dan 

administrasi lainnya(Diyah, 2025). 

Project Essay Grade, Intelligent Essay Assessor, E-rater, dan Intellimetric 

merupakan sistem automatic essay scoring (AES) yang telah banyak 

dikembangkan(Shin & Gierl, 2020). Walapun menggunakan sistem kerja yang 

berbeda, setiap AES memiliki kesamaan yang utama yaitu sistem AES ini tidak 

benar-benar membaca dan memahami esai seperti manusia. Penilai manual dapat 

menilai banyak variabel internal yang penting, seperti ekspresi, tata bahasa, dan 

kelancaran, sedangkan AES menggunakan metode kemungkinan perkiraan, 

kesamaan, dan  hubungan antara respons dan referensi(Permana dkk., 2021). Dapat 

menilai jawaban dengan lebih konsisten, objektif, dan lebih cepat merupakan 

keunggulan dari sistem penilaian otomatis, selain itu manusia dapat membuat 

kesalahan dalam penilaian mereka, dan mungkin tidak ada maksimal karena 

kelelahan, bias, atau efek kategorisasi(Permana dkk., 2021).
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Penilaian esai otomatis menawarkan solusi yang menjanjikan dengan 

memanfaatkan model seperti SBERT dan menggunakan metode Cosine Similarity. 

Alasan saya memilih model SBERT dikarenakan memiliki keunggulan dalam 

memperhatikan konteks sebuah kata ketika proses embedding, yang disebut 

contextual embedding. Sebuah kata dapat memiliki embedding vektor yang berbeda 

tergantung pada keseluruhan kalimat. SBERT juga dapat menangani Out-of-

Vocabulary (OOV) meskipun dengan pendekatan yang berbeda, yaitu dengan 

tokenisasi potongan kata(Rajagede, 2021). Cosine Similarity adalah metode yang 

digunakan untuk menghitung kemiripan antara dua objek, dengan cara menghitung 

nilai kosinus setiap suku pada dua dokumen. Keuntungan dari algoritma cosine-

similarity adalah tidak terpengaruh oleh panjang dokumen dan sangat akurat(Yulio 

Pernanda & Hakiki, 2021). 

Dikarenakan data yang digunakan adalah data esai maka dibutuhkan pre-trained 

model SBERT yang dikompilasi dengan metode cosine similarity untuk 

perhitungan tingkat kemiripannya. Berdasarkan kondisi yang ada maka peneliti 

melakukan rancang bangun sistem penilaian esai otomatis menggunakan pre-

trained model SBERT dan mengimplementasikan cosine similarity untuk menilai 

kualitas jawaban siswa secara objektif. 

1.2 Perumusan Masalah 

Sesuai dengan belakang masalah dapat diidentifikasi masalah utama yaitu, 

bagaimana merancang dan mengimplemetasikan sistem penilaian esai otomatis 

menggunakan pre-trained model SBERT dengan metode cosine similarity? 

1.3 Batasan Masalah 

Agar penelitian ini lebih terfokus dan terarah, beberapa batasan masalah ditetapkan 

sebagai berikut: 

1. Penelitian ini dibatasi menggunakan teks bahasa Indonesia dan bahasa 

Inggris. 

2. Model pembelajaran mesin yang digunakan adalah pre-trained model 

SBERT. 



3 
 

 
Jurusan Teknik Informatika dan Komputer – Politeknik Negeri Jakarta 

 

3. Pengukuran kesamaan akan menggunakan metrik cosine similarity. 

4. Implementasi sistem ditujukan bagi yang sudah menggunakan e-learning. 

5. Dataset yang digunakan diambil dari IndoNLI. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah merancang dan mengimplementasikan sistem 

penilaian esai otomatis menggunakan pre-trained model SBERT menggunakan 

metode cosine similarity untuk menilai kualitas jawaban siswa secara objektif. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Diharapkan dengan adanya penelitian ini dapar memberikan manfaat sebagai 

berikut: 

1. Sistem ini diharapkan dapat mengurangi beban kerja pengajar dalam 

menilai esai secara manual dan meningkatkan konsistensi penilaian. 

2. Sistem ini diharapkan dapat memberikan penilaian yang lebih objektif dan 

adil kepada siswa. 

1.6 Sistematika Penelitian 

Berikut adalah susunan sistematika penelitian: 

1. Bab 1: Pendahuluan - Berisikan latar belakang masalah, rumusan masalah 

atau identifikasi masalah, batasan masalah, tujuan serta manfaat penelitian, 

serta sistematika penelitian. 

2. Bab 2: Tinjauan Pustaka - Berisikan tinjauan pustaka dan landasan teori 

yang mendukung jalannya penelitian, perancangan, dan pembuatan sistem. 

Selain itu, bab ini juga akan mencakup studi literatur atau literature review 

pada penelitian terdahulu sebagai landasan atau referensi utama dalam 

penelitian. 

3. Bab 3: Metodologi Penelitian - Menjelaskan rancangan penelitian, tahapan 

penelitian, objek penelitian, teknik pengumpulan dan analisis data, serta 

prakiraan jadwal dan biaya penelitian. 
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4. BAB 4: Hasil dan Pembahasan - Berisi analisis data, kebutuhan fungsional, 

kebutuhan non-fungsional, perancangan aplikasi, use case diagram, 

implementasi, pengujian serta hasil analisis pengujian. 

5. BAB 5: Penutup – Membahas kesimpulan seluruh laporan yang sudah 

dibuat beserta saran masukan atau pengembangan berikutnya dari sistem 

yang sudah dirancang. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Penelitian ini telah berhasil mengimplementasikan sistem penilaian esai otomatis 

berbasis web dengan menggunakan model pre-trained SBERT yang telah di-fine-

tune dan menerapkan metode cosine similarity untuk mencocokkan jawaban siswa 

dengan jawaban pengajar. Berikut beberapa fitur yang berhasil dikembangkan: 

1. Fitur autentikasi untuk pengguna 

2. Fitur mengelola pelajaran, esai, dan soal berguna untuk pengajar. 

3. Fitur enroll dan mengerjakan esai untuk siswa. 

4. Fitur penilaian esai otomatis 

Hasil pengujian menunjukkan tingkat keberhasilan fungsionalitas yang sangat 

tinggi dengan capaian 100% pada semua skenario black box testing yang telah 

dijalankan. Evaluasi menggunakan System Usability Scale (SUS) memberikan skor 

sebesar 81,5% yang menempatkan sistem ini pada kategori Excellent, yang 

menunjukkan bahwa antarmuka dan pengalaman pengguna telah memenuhi 

harapan pengguna secara umum. Sementara itu, skor NPS mencapai 40%, yang 

menunjukkan adanya kecenderungan sebagian pengguna untuk merekomendasikan 

sistem ini. Serta skor UAT sebesar 80% yang masuk dalam kategori sangat baik. 

Berdasarkan pertanyaan UAT dan hasil tanggapan responden pengguna, dapat 

disimpulkan bahwa sistem berhasil mencapai tujuan dan manfaat penelitian yang 

dilakukan. Dengan demikian, sistem dapat mengurangi beban kerja pengajar dalam 

menilai esai secara manual, meningkatkan konsistensi penilaian, serta memberikan 

penilaian yang lebih objektif dan adil kepada siswa. 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil implementasi, sistem penilaian esai otomatis ini masih memiliki 

beberapa keterbatasan. Adapun saran untuk pengembangan selanjutnya antara lain: 

1. Model masih belum mampu menangani kalimat negasi dengan baik. 
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2. Fitur sistem penilaian esai otomatis masih terbatas; sebaiknya ditambahkan 

opsi bagi pengajar untuk mengedit skor atau label jawaban siswa. 
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