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ABSTRAK 

Tugas akhir ini membahas tentang perancangan dan implementasi sistem 

pemantauan Sensor Water Pressure Dan Sensor Voltage Accu Pada Fire Hydrant di 

PT. Kayaba Indonesia dengan tujuan meningkatkan efektivitas dan keandalan 

sistem proteksi kebakaran. Sistem ini memanfaatkan sensor tekanan air Keyence 

GP-M250, sensor level air, sensor level bahan bakar solar, dan sensor tegangan accu 

yang seluruhnya dikendalikan oleh Programmable Logic Controller (PLC) Delta 

DVP-12SE. Data dari sensor diolah dan ditampilkan secara real-time melalui 

antarmuka Human Machine Interface (HMI) serta direkam menggunakan data 

logger Grafana. Pengujian dilakukan untuk memvalidasi keakuratan pembacaan 

sensor terhadap data aktual di lapangan. Hasil menunjukkan bahwa sistem mampu 

memantau kondisi tekanan air dan tegangan secara akurat, konsisten, serta 

memberikan notifikasi visual terhadap aktivasi pompa jockey, elektrik, dan diesel 

saat kondisi darurat, sehingga sistem ini dapat berfungsi tidak hanya sebagai alat 

monitoring, tetapi juga sebagai sistem pendeteksi dini terhadap gangguan 

operasional fire hydrant. 

Kata Kunci: PLC, HMI, Sensor Water Pressure, Sensor Level Ground Tank, Fire 

Hydrant, Sistem Monitoring, Grafana. 
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ABSTRACT 

This final project discusses the design and implementation of a monitoring system 

for Water Pressure Sensors and Accu Voltage Sensors on fire hydrants at PT. 

Kayaba Indonesia, aimed at improving the effectiveness and reliability of the fire 

protection system. The system utilizes the Keyence GP-M250 water pressure sensor, 

water level sensor, solar fuel level sensor, and accu voltage sensor, all of which are 

controlled by the Delta DVP-12SE Programmable Logic Controller (PLC). Sensor 

data is processed and displayed in real-time through a Human Machine Interface 

(HMI) and recorded using Grafana data logger. Testing was conducted to validate 

the accuracy of sensor readings against actual field data. The results show that the 

system can accurately and consistently monitor water pressure and voltage 

conditions, and provide visual notifications for the activation of jockey, electric, 

and diesel pumps during emergency situations. Therefore, the system functions not 

only as a monitoring tool but also as an early warning system for potential 

operational issues in the fire hydrant system. 

Keywords: PLC, HMI, Water Pressure Sensor, Ground Tank Level Sensor, Fire 

Hydrant, Monitoring System, Grafana. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Kebakaran di tempat kerja adalah peristiwa yang sering terjadi, baik di 

perusahaan besar maupun di industri kecil. Kebakaran ini dapat mengakibatkan 

kerugian serius terhadap properti, cedera, bahkan kematian (Sah Nur Fatikhah 

& Setyawan, 2020). Kebakaran merupakan salah satu jenis bencana dengan 

tingkat risiko tinggi di lingkungan industri. Insiden ini dapat dipicu oleh 

berbagai faktor seperti penggunaan peralatan produksi, keberadaan bahan 

kimia yang mudah terbakar, instalasi listrik bertegangan tinggi, serta aktivitas 

operasional yang melibatkan sumber panas dan api terbuka. Dampak 

kebakaran di sektor industri sangat signifikan, mulai dari terhentinya proses 

produksi, terganggunya stabilitas dan keberlanjutan perusahaan, kerusakan 

pada infrastruktur, pencemaran lingkungan, hingga potensi menimbulkan 

korban jiwa. Oleh karena itu, penerapan langkah-langkah pencegahan dan 

strategi mitigasi kebakaran menjadi hal krusial dalam menjamin keselamatan 

kerja serta kelangsungan operasional industri (Darnita et al., 2021). 

Saat ini, PT. Kayaba Indonesia masih menggunakan metode manual dan 

pemeriksaan berkala untuk memantau kondisi fire hydrant, sehingga memiliki 

beberapa kelemahan seperti keterlambatan deteksi kerusakan, ketergantungan 

pada inspeksi manusia, serta tidak adanya sistem peringatan dini Akibatnya, 

kerusakan atau penurunan kinerja fire hydrant sering kali baru terdeteksi saat 

sudah mencapai tingkat yang kritis. Oleh karena itu, dibutuhkan sistem 

pemantauan otomatis yang dapat memastikan ketersediaan sumber daya 

pemadam kebakaran. Sistem pemantauan berbasis Programmable Logic 

Controller (PLC) dan Human Machine Interface (HMI) dapat memantau dan 

mendeteksi tekanan air pada pipa hydrant, tegangan accu untuk pompa diesel, 

ketinggian air, serta bahan bakar solar secara real-time. Teknologi ini 

memungkinkan pemantauan yang lebih akurat, efisien, dan cepat untuk 

memberikan peringatan dini sebelum kegagalan sistem (Darmanto et al., 2023) 
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Berdasarkan latar belakang tersebut penulis mengangkat judul “Sistem 

Pemantauan Sensor Water Pressure dan Voltage Accu pada Fire Hydrant” 

dengan sub judul “Implementasi Sensor Water Pressure pada Fire Hydrant” 

1.2 Perumusan Masalah 

Adapun perumusan masalah dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah : 

1. Bagaimana merancang dan mengimplementasikan sistem monitoring tekanan 

pipa hydrant agar data tekanan dapat ditampilkan secara real-time pada Human 

Machine Interface (HMI) untuk meningkatkan keandalan sistem pemadaman 

kebakaran? 

2. Bagaimana merancang dan mengimplementasikan sistem monitoring level 

bahan bakar solar dalam tangki agar data ketinggiannya dapat divisualisasikan 

secara real-time pada Human Machine Interface (HMI) sebagai upaya 

memastikan kesiapan pompa diesel dalam kondisi darurat? 

3. Bagaimana penerapan program ladder PLC dalam sistem monitoring fire 

hydrant? 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalh dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah : 

1. Sistem monitoring yang dibahas hanya terbatas pada tekanan air dalam pipa, 

dan level bahan bakar solar. 

2. Platform pengendalian yang digunakan adalah Programmable Logic Control 

(PLC), dengan pemrograman menggunakan ladder diagram dan visualisasi 

data hanya dilakukan melalui Human Machine Interface (HMI). 

3. Sistem tidak mencangkup otomatisasi penuh pemadaman kebakaran, hanya 

fokus dalam pemantauan dan akuisisi data. 

4. Sensor level solar hanya dapat mengukur batas atas, tengah, dan bawah. 

1.4 Tujuan  

Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah : 

1. Melakukan improvement pada fire hydrant PT. Kayaba Indonesia. 
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2. Mengimplementasikan sensor level pada ground tank untuk mengukur 

ketinggian air secara akurat dan real-time pada fire hydrant PT. Kayaba 

Indonesia. 

3. Mengimplementasikan sensor water pressure pada pipa untuk mengukur 

tekanan air yang dihasilkan pada fire hydrant PT. Kayaba Indonesia. 

4. Mendapatkan data real-time sensor dan ditampilkan pada Human Machine 

Interface (HMI). 

1.5 Luaran  

Adapun luaran dari pembuatan tugas akhir adalah : 

1. Menghasilkan sistem pemantauan level water ground tank pada fire hydrant 

PT. Kayaba Indonesia. 

2. Laporan Tuga Akhir. 

3. Jurnal atau artikel ilmiah. 
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BAB V 

KESIMPULAN 

5.1 Kesimpulan  

Berdasarkan hasil pengujian sistem pemantauan sensor water pressure dan 

sensor voltage accu pada fire hydrant di PT. Kayaba Indonesia dapat 

disimpulkan sebagai berikut : 

1. Sistem pemantauan berbasis PLC Delta DVP-12SE dan antarmuka 

HMI berhasil diterapkan untuk memantau tekanan air dan level bahan 

bakar solar secara real-time dan akurat. 

2. Sistem yang dikembangkan mampu mengidentifikasi kondisi darurat 

secara otomatis, seperti tekanan rendah yang kemudian ditindaklanjuti 

dengan aktivasi pompa jockey. Hal ini menjadikan sistem tidak hanya 

sebagai alat monitoring, tetapi juga sebagai sistem deteksi dini 

gangguan operasional. 

3. Pengujian validasi pada sensor tekanan air menunjukan bahwa sistem 

mampu membaca dan menampilkan data tekanan secara real-time 

melalui Human Machine Interface (HMI) dengan akurasi tinggi. Dari 

data yang diambil sebanyak 30 sampel data, rata-rata tekanan aktual 

adalah 7,215 Bar, dengan rata-rata selisih pembacaan sensor sebesar 

0,011 Bar. 

4. Hasil pengujian menunjukkan akurasi sistem sangat baik, dengan 

selisih pembacaan sensor terhadap data aktual yang rendah (berkisar 

antara 0,01 hingga 0,03 bar untuk tekanan), serta respon sistem yang 

konsisten dan handal dalam berbagai kondisi operasional. 

5. Presentase akurasi pada sistem tergolong sangat baik. Berdasarkan 

hasil analisis, diperoleh tingkat akurasi sebesar 99,85%. Hal ini 

menunjukkan bahwa sistem bekerja dengan sangat presisi dan 

memenuhi standar yang dibutuhkan untuk aplikasi di lingkungan 

industri 

6. Sistem ini memberikan peningkatan keandalan dan efisiensi pada fire 

hydrant, serta mendukung keselamatan kerja melalui pemantauan 
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otomatis yang berkelanjutan, sekaligus mengurangi ketergantungan 

pada pemeriksaan manual. 

5.2 Saran 

Untuk meningkatkan kinerja dan keandalan sistem pemantauan sensor 

water pressure dan sensor voltage accu pada fire hydrant, disarankan agar 

dilakukan kalibrasi sensor secara berkala guna menjaga akurasi pembacaan, 

serta pemeriksaan fisik terhadap jaringan pipa untuk mendeteksi kemungkinan 

kebocoran yang ditunjukkan oleh aktifnya pompa jockey secara berulang. 

Penambahan sistem alarm atau notifikasi otomatis juga diperlukan untuk 

mempercepat respons terhadap kondisi kritis seperti tekanan rendah, tegangan 

accu turun, atau level solar yang minim. Terakhir, data historis dari sistem 

pemantauan sebaiknya dianalisis secara berkala untuk mengidentifikasi pola 

performa dan mendukung pengambilan keputusan perawatan preventif yang 

lebih tepat sasaran. 
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