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Abstrak

Rancang bangun miniatur konveyor otomatis ini ditujukan untuk mendukung proses
pengisian air ke dalam botol secara otomatis, berdasarkan identifikasi warna botol
vang telah ditentukan. Sistem dikendalikan oleh mikrokontroler ESP32 yang
berfungsi sebagai pusat kendali utama _dan terhubung dengan sensor warna
TCS34725, sensor infrared, serta-sensor aliran air tipe YF-S401. Sensor warna
digunakan untuk menentukan volume air berdasarkan warna botol—merah untuk
100 ml, hijau untuk 200 ml, dan biru untuk 300 ml. Sensor infrared mendeteksi
keberadaan botol di area pengisian dan di ujung jalur konveyor, sementara pompa
DC secara otomatis mengalirkan air yang jumlahnya terpantau melalui sensor
aliran. Berdasarkan hasil pengujian, alatini mampu menjalankan pengisian air
secara otomatis dengan tingkat presisi yang tinggi, ditandai dengan akurasi
pemberhentian botol sebesar 98,10% dan rata-rata waktu tempuh botol sekitar
7,91 detik. Sistem penggerak konveyor yang menggunakan motor DC menunjukkan
kestabilan kecepatan di kisaran 23,3 hingga 24,4 RPM pada tegangan tetap 11,6
volt. Secara keseluruhan, alat ini mampu menjalankan proses secara efisien, stabil,
dan adaptif terhadap variasi warna botol yang digunakan. Rancang bangun ini
Jjuga mencerminkan simulasi nyata penerapan sistem otomasi industri dalam versi
miniatur, sehingga sangat cocok digunakan sebagai sarana pembelajaran praktis

di bidang teknik otomatisasi berbasis mikrokontroler dan sistem tertanam modern.

Kata Kunci : Kenveyor Otomatis, Pengisian Air Otomatis, ESP32, Sensor Alira Air
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Abstrac

This project presents the development of an automatic miniature conveyor system
designed to facilitate water filling into bottles based on predetermined color
identification. The system is controlled by an ESP32 microcontroller, which
functions as the central processing unit connected to a TCS34725 color sensor,
infrared sensors, and a YF-S401 water flow sensor. The color sensor identifies the
color of the passing bottle and assigns the.appropriate volume of water to be
filled—100 ml for red, 200 ml for greenyand 300 mifor blue. Infrared sensors detect
the bottles presence at both the filling point and the end of the eonveyor path, while
a DC pump automatically-dispenses water, monitored in real-time by the flow
sensor. Testing results indicate that the system performs automated filling with high
precision, achieving abottle stop accuracy of 98.10% and an average travel time
of approximately 7.91 seconds. The conveyor s drive system, powered by a DC
motor, maintains a stable rotation speed ranging from 23.3 to 24.5 RPM at a
constant voltage of 11.6 volts. Overall, the system demonstrates.efficient, reliable,
and adaptable performance in response to various bottle colors. This prototype also
serves as a practical simulation of industrial automation implementation on a small
scale; making it highly suitable as an educational tool in the field of
microcontroller-based automation and embedded systems.

Kerword : Automation Conveyor, Automation Filling Water, ESP32, Water Flow
Sensor
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Seiring dengan majunya perkembangan., teknologi modern, berbagai
aktivitas yang sebelumnya dilakukan secara manual kini dapat diotomatisasi. Hal
ini tentu memberikan kemudahan dan dapat mengurangi beban. pekerjaan dalam
berbagai bidang.(Hendri et al., 2014) Salah satu penerapan teknologi ini yang
banyak digunakan dalam dunia industri adalah sistem pengisian air secara otomatis
(Automatic Filling Water), khususnya dalam proses produksi minuman atau produk
berbasis cairan lainnya. Proses pengisian air ke dalam botol yang sebelumnya
dilakukan secara manual, kinimulai beralih ke sistem otomatis. Penggunaan sistem
otomatis ini menawarkan tingkat akurasiyang lebih tinggi dalam mengatur volume
air yang diisikan (Sadi et al., 2022.). Pengisian secara manual umumnya memiliki
kekurangan, seperti ketidaksesuaian volume air, waktu proses yang lebih lama,
serta adanya potensi kesalahan yang signifikan akibat faktor manusia, yang pada

akhirnya dapat mempengaruhi mutu dan efesiensi produksi.

Solusi untuk mengatasi masalah tersebut, penerapan sistem automatic filling
water menjadi solusi yang efektif. Sistem ini menerapkan teknologi mikrokontroler,
sensor, dan aktuator yang berfungsi untuk mendukung proses pengisian air secara
otomatis. Dalam hal ini, konveyor otomatis mempunyai peran penting dalam
memindahkan botol secara teratur menuju titik pengisian, sekaligus memastikan

volume cairan yang diisi sesuai dengan ketenntuan, seperti warna botol.

Pada penelitian ini, dirancang dan dibangun sebuah.miniatur konveyor
otomatis yang berfungsi untuk mengisiwair~kedalam botol secara otomatis
berdasarkan hasil pembacaan dari sensor warna dan sensor infrared, dengan kendali
utama menggunakan mikrokontroler ESP32. Sensor warna TCS34725 digunakan
untuk mendeteksi warna yang sudah ditentukan pada botol, yang kemudian
menentukan volume air yang akan diisi, misalnya botol merah 100 ml, hijau 200
ml, dan biru 300 ml. Sensor infrared digunakan untuk mendeteksi posisi botol pada

konveyor, baik saat berada dititik tengah konveyor untuk pengisian maupun ketika
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telah mencapai ujung konveyor untuk reset. Motor DC digunakan untuk
menggerakan konveyor, sedangkan air yang mengalir menuju pengisian air
menggunakan pompa DC, dan sensor aliran air digunakan untuk membaca jumlah
volume air yang masuk sesuai dengan data yang diterima dari sensor warna. Semua
komponen ini dikontrol secara otomatis berdasarkan program yang telah diterapkan

pada ESP32.

Dengan adanya penerapan sistem ini, proses pengisian dapat dilakukan
secara lebih efesiensi; konsisten, dan fleksibel terhadap variasi botol berdasarkan
warna. Selain itu_miniatur alat ini juga dapat memberikan gambaran sederhana
mengenai _implementasi industri yang menekankan otomasi, Rancang bangun
miniatur inil diharapkan dapat menjadi pembelajaran dalam skala laboratorium atau
pendidikan, sebagai langkah awal dalam memahami dan mengembangkan sistem

otomasi industri yang lebih kompleks dan aplikatif dimasa depan.

1.2 Perumusan Masalah

Adapun masalah yang harus diselesaikan berdasarkan latar belakang diatas

adalah sebagai berikut ;

I. Bagaimana cara merancang dan. membangun alat pengisian air secara
otomatis?

2. Bagaimana desain dan sistem penggerak konveyor agar dapat berjalan
dengan stabil?

3. Bagaimana cara konveyor bekerja secara optimal dalam mengirim botol

secara kontinu dan akurat ke tahapan pengisian?

1.3  Tujuan
Adapun tujuan dari penyusunan tugas akhir ini, yaitu;

1. Merancang dan membangun alat pengisian air otomatis .

2. Merancang desain dan memilih sistem penggerak yang sesuai sehingga
konveyor dapat berjalan secara stabil.

3. Mengoptimalkan kerja konveyor agar dapat mengirim botol secara

kontinu dan akurat ke tahapan pengisian

Politeknik Negeri Jakarta
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BABV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, realisasi;sdan pengujian sistem miniatur
konveyor untuk proses pengisian.air otomatis yang telah dilakukan, maka dapat

disimpulkan beberapa hal berikut:

1. Alat pengisian air otomatis telah berhasil dibuat dengan ESP32 sebagai
pengendali utama; yang terintegrasi dengan sensor warna TCS34725,
sensor infrared, dan sensor aliran YF-S401. Sistem ini mampu
menjalankan proses pengisian air secara otomatis sesuai warna botol:
merah (100 ml), hijau (200 ml), dan biru (300 ml).

2. Pengujian performa-motor DC . menunjukkan bahwa konveyor
beroperasi stabil, dengan kecepatan berkisar antara 24,4-23,8 RPM saat
tanpa beban, dan 23,3-23,9 RPM dalam kondisi berbeban pada
tegangan tetap 11,6 V. Tidak ditemukan gangguan berupa slip maupun
getaran.

3. Hasil pengujian ;akurasi dan kentinuitas menunjukan rata-rata waktu
tempuh botol mencapai 7,91 detik, dengan tingkat akurasi berhenti
sebesar 98,15% dan kesalahan.1,85%. Hal in1 menegaskan bahwa

sistem mampu menjalankan pengisian otomatis secara tepat dan efisien.

5.2 Saran

Agar milatur._konveyor ini dapat dikembangkan lebih lanjut dan
memberikan hasil yanglebih.optimal, beberapa saran yang dapat dipertimbangkan
adalah:

1. Penyempurnaan penempatan sensor agar dapat diatur ulang secara

manual sesuai kebutuhan, seperti tinggi atau jarak terhadap objek, agar

tetap presisi dan memudahkan kalibrasi pada sensor.
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pengisian selesai, bisa menggunaka motor servo atau pneumatik

2. Penambahan sistem otomatis untuk penutup botol
sebagai aktuator.
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