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Abstrak

Panel surya merupakan teknologi penting dalam pemanfaatan energi
terbarukan. Namun, efisiensi panel surya dapat menurun akibat dua faktor utama,
yaitu meningkatnya suhu permukaan dan akumulasi kotoran. Untuk mengatasi
permasalahan tersebut, dirancang sistem pendingin otomatis berbasis Internet of
Things (10T) menggunakan wiper dan.pompa air yang dikendalikan mikrokontroler
ESP32. Sistem ini dilengkapi denganssensor suhu NTC sebagaipemicu otomatisasi
saat suhu mencapai ambang batas 42°C, serta sensor posist berupa infrared dan
limit switch untuk mendeteksi pergerakan wiper. Terdapat dua mode kerja yaitu
otomatis dan manual, yang dapat diaktifkan melalui tombol fisik atau aplikasi
Blynk secara real-time. Proses_pembersihan dan pendinginan dilakukan melalui
pengaktifan motor dan pompa air secara terintegrasi. Hasil,pengujian menunjukkan
bahwa sistem mampu bekerja secara responsif terhadap perubahan suhu dan
instruksi dar1 aplikasi. Sistem berhasil menjaga kebersihan dan suhu panel dalam
kondisiioptimal tanpa intervensi manual langsung. Penerapan sistem ini diharapkan
dapat meningkatkan efisiensi kerja panel surya dan meminimalisir kebutuhan
pemeliharaan rutin secara manual. Dengan begitu, sistem ini cocok diterapkan pada
instalasi panel surya mandiri maupun skala  besar. sebagai upaya mendukung
penggunaan energi ramah lingkungan yang berkelanjutan.

Kata kunci: Panel surya, IoT, sensor suhu NTC, ESP32, pendingin otomatis, wiper,
Blynk.
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Abstract

Solar panels are an important technology in the utilization of renewable energy.
However, the efficiency of solar panels can decrease due to two main factors,
namely increasing surface temperature and dirt accumulation. To overcome these
problems, an Internet of Things (loT)-based automatic cooling system using wipers
and a water pump controlled by anESP32 microcontroller was designed. The
system is equipped with an NTC temperature sensor as a.trigger for automation
when the temperature reaches.a threshold of 42°C, as well as an infrared position
sensor and a limit switch to detect the movement of the wiper. There are two
working modes, automatic and manual, which can be activated via a physical
button or the Blynk app in real-time. The cleaning and cooling process is carried
out through theactivation of motors.and water pumps in an integrated manner. The
test results show that the system is able to work respomsively to changes in
temperature and instructions from the application. The system successfully
maintains the cleanliness and temperature of the panmels in optimal conditions
without direct manual intervention. The application of this system is expected to
increase the work efficiency of solar panels and minimize the need for routine
manual maintenance. Thus, this system is suitable forindependent and large-scale
solar panel installations as an effort to support the use of sustainable
environmentally friendly energy.

Keywords: Solar panel, loT, NTC temperature sensor, ESP32, automatic cooling,
wiper, Blynk.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1.Latar Belakang

Seiring bertambahnya jumlah penduduk dan kemajuan teknologi, kebutuhan
akan energi listrik terus mengalami_peningkatan:.Energi matahari menjadi salah
satu sumber alternatif yang semakin populer karena dapat diperbarui, bebas emisi,
dan tidak merusak lingkungan. Teknologi panel surya digunakan untuk
mengonversi sinar matahari menjadi tenaga listrik. Meski demikian, kinerja panel
ini dapat menurun akibat akumulasi kotoran dan suhu permukaan yang terlalu
tinggi.

Pembersihan panel surya secara manual tentu memerlukan waktu, tenaga, serta
biaya yang tidak sedikit, terutama pada instalasi skala besar atau yang berada di
lokasi yang sulit dijangkau. Oleh karena itu, diperlukan solusi yang lebih efisien
dan praktis untuk menjaga kebersihan panel surya tanpa harus bergantung pada
pembersihan manual secara berkala.

Perkembangan teknologi [Internet of - Things(IoT) menawarkan solusi
otomatisasi dalam berbagai bidang, termasuk dalam sistem monitoring dan
pengendalian perangkat ‘berbasis = sensor “dan <mikrokontroler. Dengan
memanfaatkan IoT, sistem pendingin panel surya dapat dioperasikan secara
otomatis maupun dikendalikan dari jarak jauh, sehingga memudahkan pengguna
dalam merawat panel surya secara efektif dan efisien.

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka dilakukan perancangan dan
pembuatan sistem pendingin otomatis pada solar panel menggunakan ‘wiper
berbasis IoT. Sistem ini.dirancang untuk menjaga kebersihan panel surya secara
berkala dan otomatis, sehinggasmampu. meningkatkan efisiensi-penyerapan energi

serta memperpanjang umur pakai panel surya(Ita & Fitriah, 2022).
1.2. Perumusan Masalah

Terdapat beberapa permasalahan yang harus diidentifikasi dan dipecahkan.

Berikut adalah perumusan masalah yang relevan untuk Rancang Bangun Sistem

1 Politeknik Negeri Jakarta
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ﬁx’ Pendingin Otomatis Pada Solar Panel Menggunakan Wiper Berbasis Internet of
- g Things (IoT):
» 2 = 8 1 Bagaimana cara kerja otomatis pada sistem pendingin otomatis pada solar panel
g 0 . .
:.:Dg 'g._ g menggunakan wiper berbasis Internet of Things (10T)?
'§ 3 : 2. Bagaimana wiring diagram pada sistem pendingin otomatis pada solar panel
53
o . .
§'§ = menggunakan wiper berbasis Internet of Things.(I0T)?
< )
g; § 3. Bagaimana cara pengujian’ komponen dari sistem pendingin otomatis panel
- T -
i@ ~ surya yang terintergrasidengan loT?
] =
i: B
2f @
@ § =, 1.3.Tujuan
)i - o
B 5 & Proyek akhir ini bertujuan untuk:
23 o
%5 = 1. Mengetahui cara kerja otomatis pada sistem pendingin otomatis pada solar
< o
;:: Z. panel menggunakan wiper berbasis /nternet of Things (1oT)
0 =
ig 2. Membuat wiring diagram pada sistem pendingin otomatis pada solar panel
§§ menggunakan wiper berbasis Internet of Things (10T)
TT
g ; 3. 'Mengetahui cara pengujian komponen dari sistém pendingin otomatis panel
=0
8 5 surya yang terintergrasi dengan loT
3
55 1.4.Luaran
)
.‘: §' Luaran dari penelitian ini dirancang untuk memberikan kontribusi nyata dalam
o
;2 bidang energi terbarukan dan otomasi sistem. Adapun luaran yang dihasilkan dari
2 g g p yang
8<
= §- penelitian ini meliputi:
T =
s § 1. Sistem pendingin otomatis penel surya berbasis Internet of Things (IoT).
=
'§ § 2. Laporan Tugas Akhir yang berjudul “Rancang Bangung Sistem Pendingin
T
%g Otomatis Pada Solar.Panel Berbasis Internet of Thigs (1oT)”.
=S
z 3. Publikasi artikel ilmiah pada-Seminar Nasional Teknik Elektro'PNJ.
g 4. Pengajuan Hak Kekayaan Intelektual (HKI)
<
s
g
5
f=
3
Y
5
=
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BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, realisasi, dan pengujian sistem, dapat

disimpulkan bahwa:

1.

Sistem pendingin otomatis dapat bekerja. seeara mandiri dengan
mendeteksi suhusmenggunakan sensor suhu NTC: Ketika suhu
mencapai >42°C, sistem secara otomatis mengaktifkan, motor
penggerak dan pompa air untuk menjalankan wiper. Setelah
pembersihan selesai, sistem kembali ke posisi awal dan mematikan
komponen secara otomatis.

Rangkaian. sistem-dirancang sccara terintegrasi antara. panel surya,
baterai, mikrokontroler ESP32, sensor-sensor (NTC, infrared, limit
switch), motor, dan.pompa.air. Wiring diagram 'yang digunakan
mampu menggambarkan-alur kerja sistem dengan jelas, mendukung
fungsi otomatis dan manual dengan efisiensi-arus serta proteksi dari
over voltage.

Setiap komponen, termasuk ESP32, sensor suhu, sensor posisi, relay,
dan aplikasi Blynk berhasil diuji ‘dengan hasil yang baik. Sistem
mampu menerima danmengirim-data secara real-time melalui koneksi
internet, serta dapat dikontrol dari jarak jauh menggunakan
smartphone. Hal ini membuktikan -sistem" berfungsi sesuai dengan

konsep Internet of Things.

5.2 Saran

Terdapat beberapa.saran untuk alat sistem pendingin-otomatis pada

solar panel menggunakan wiper berbasis Internet of Things (IoT) beberapa

saran yang penulis sampaikan yaitu:

Penambahan sensor debu atau sensor cahaya agar sistem dapat

mempertimbangkan lebih dari satu parameter (suhu) sebelum melakukan

pembersihan, sehingga lebih responsif terhadap kondisi lingkungan.
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2. Peningkatan desain mekanik wiper agar dapat digunakan untuk berbagai
jenis dan ukuran panel surya serta dapat menjangkau seluruh permukaan
panel secara menyeluruh.

3. Menyesuaikan kapasitas baterai dan solar charge controller berdasarkan

analisis kebutuhan daya aktual sistem, agar seluruh komponen tetap dapat

bekerja optimal mesk an
CNCrl

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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