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Rancang Bangun Sistem Smart Farming Hidroponik berbasis IoT untuk
Tanaman Selada

ABSTRAK

Perkembangan teknologi Internet of Things.(IloT)«telah membuka peluang besar
dalam sektor pertanian modern, khususnya dalam pengembangan sistem pertanian
hidroponik yang efisien, otomatis, dan berkelanjutan. Perancangantsistem smart
farming hidroponik berbasis [oT untuk tanaman selada dilakukan guna memantau
dan mengontrol” parameter lingkungan yang berpengaruh langsung terhadap
pertumbuhan tanaman, yaitu suhu udara, kelembapan udara, pH air, dan Tofal
Dissolved Solids (TDS). Sistem ini menggunakan mikrokontroler ESP8266 yang
berfungsi untuk membaca data dari sensor, mengirimkan data secara real-time ke
aplikasi Blynk sebagai media monitoring berbasis seluler, serta menyimpan data
secara otomatis ke Google Spreadsheet untuk- dokumentasi dan analisis data jangka
panjang. Selain fungsi pemantauan, . sistem juga ~mendukung otomatisasi
pengendalian, seperti pengoperasian pompa, pengaturan. larutan: nutrisi, serta
penyesuaian tingkat pH air berdasarkan data sensor. Dengan integrasi teknologi ini,
pengguna dapat melakukan pemantauan dan pengendalian jarak jauh secara praktis
dan efisien, sehingga mendukung pertumbuhan tanaman secara optimal serta

meningkatkan efektivitas pengelolaan sistem-hidreponik.

Kata kunci: ESP8266, Hidroponik, Internet of Things, Smart Farming, Blynk
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Design and Development of an IoT-Based Smart Hydroponic Farming
System for Lettuce Plants

ABSTRACT

The development of Internet of Things (loT) technology has opened up significant
opportunities in the modern agricultural sector, particularly in the advancement of
efficient, automated, and sustainable hydroponic farming systems. The design of an
loT-based smart hydroponic farming system for lettuce aims to monitor.and control
environmental parameters that directly affect plant growth, namely air temperature,
air humidity, water pH, and dotal Dissolved Solids (TDS). This system utilizes the
ESP8266 microcontroller to vead data from sensors, transmit real-time data to the
Blynke application as a mobile-based monitoring platform, and automatically store
datain Google Spreadsheet for long-term documentation and analysis. In addition
to monitoring functions, the system also supports automated control, such as pump
operation, nutrient solution regulation, and water pH adjustment based on sensor
data. With this technological integration, users.can conveniently and efficiently
perform remote monitoring and control, thereby supporting optimal plant growth

and improving the effectiveness of hydroponic system management.

Keywords: ESP8266, Hydroponics,dnternet of Things, Smart Farming, Blynk
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pertumbuhan jumlah penduduk yang semakin pesat menyebabkan
meningkatnya kebutuhan akan bahan‘pangan, termasuk sayuran. Namun, lahan
pertanian yang terbatas, khususnya di wilayah perkotaan; menjadi tantangan
besar dalam memenuhi kebutuhan tersebut. Salah satu solusi alternatif yang
banyak dikembangkan adalah teknik pertanian hidroponik, yaitu metede
budidaya tanaman tanpa menggunakan tanah, melainkan dengan larutan nutrisi

yang mengandung unsur hara yang dibutuhkan tanaman.

Selada (Lactuca sativa) merupakan salah satu jenis sayuran daun yang
memiliki nilai ekonomi tinggi dan-waktu panen yang relatif singkat. Tanaman
ini sangat cocok dibudidayakan menggunakan sistem hidroponik. Namun,
keberhasilan budidaya selada secara hidroponik: sangat: bergantung pada
kestabilan dan kontrol parameter lingkungan seperti suhu, kelembaban,

intensitas cahaya, dan tingkat keasaman (pH) serta kepekatan nutrisi (EC).

Untuk mengoptimalkan proses budidayahidroponik, dibutuhkan sistem
yang dapat memantau dan mengendalikan kondisi lingkungan secara real-time.
Di sinilah peran /nternet of Things (loT) menjadi penting. IoT memungkinkan
perangkat seperti sensor suhu & kelembapan, sensor pH, dan sensor TDS untuk
menyiram dan memberi nutrisi secara otomatis terhubung ke jaringan dan dapat

dikontrol atau dimonitor dari jarak jauh melalui perangkat digital.

Dengan menerapkan sistem smart farming berbasis-oT; petani atau pelaku
urban farming dapat memperoleh data secara real-time, menerima notifikasi
apabila terdapat parameter yang berada di luar batas ideal, bahkan
mengotomatisasi proses pemberian air atau nutrisi. Hal ini tidak hanya
meningkatkan efisiensi dan efektivitas budidaya, tetapi juga mengurangi risiko

kegagalan panen akibat keterlambatan penanganan atau human eror.
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Oleh karena itu, perancangan dan pembangunan sistem smart farming
hidroponik berbasis IoT untuk tanaman selada merupakan langkah inovatif
yang dapat membantu meningkatkan produktivitas pertanian modern,

khususnya dalam skala kecil hingga menengah di lingkungan perkotaan.

1.2 Perumusan masalah

Permasalahan yang akan diangkat sebagai permasalahan dalampenulisan laporan

tugas akhir ini, antara lain:

1. Bagaimana wiring pada sistem smart farming hidroponik berbasis /oT untuk

tanaman selada?

2. Bagaimana testing dan commissioning komponen smart farming hidroponik

berbasis /o T untuk tanaman selada?

3. Bagaimana spesifikasi komponen sistem smart farming hidroponik berbasis loT

untuk tanaman selada?

1.3 Tujuan

Adapun tujuan dari penulisan laporan akhir ini adalah sebagai berikut:

1. Membuat wiring sistem smart farming hidrponik berbasis /o7 untuk tanaman

selada.

2. Mengetahui spesifikasi komponen sistem smart farming hidroponik berbasis /o7’

untuk tanaman selada.
3. Merancang sistem smart farming hidroponik berbasis /o7 untuk tanaman selada.

1.4 Luaran

Luaran yang diharapkan dari tugas akhir ini adalah:
1. Tersedianya alat untuk tanaman hidroponik berbasis IoT.

2. Laporan tugas akhir yang berjudul “Rancang Bangun Sistem Smart Farming

Hidroponik berbasis IoT untuk tanaman selada.

Politeknik Negeri Jakarta
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BABYV
PENUTUP
5.1 Kesimpulan
1. Sistem smart farming hidroponik dengan integrasi Internet of Things (10T)

yang dikembangkan pada laporan ini berhasil memantau dan mengendalikan
parameter lingkungan penting untuk budidaya selada, seperti,suhu, kelembapan
udara, pH air, dan kadar TDS (Zofal Dissolved Solids), secara real-time.

2. Sistem ini menggunakan mikrokontreler ESP8266 sebagai pusat kendali,
berfungsi membaca, mengirim,.dan menyimpan data sensor ke aplikasi Blynk dan
Google Spreadsheet. Hal ini memungkinkan monitoring maupun-kontrol jarak jauh
melaluiperangkat digital secara efisien dan praktis.

3. Terdapat dua 'mode pengoperasian: “mode otomatis (mengacu pada
pembacaan sensor) dan mode manual (pengendalian dengan tombol di panel),
memberikan fleksibilitas bagi pengguna dalam mengelola sistem.

4. Seluruh komponen utama sensor pH; sensor TDS, sensor DHT22, relay,
pompa, LCD, dan alat pendukung lainnya telah diuji-sesuai prosedur, dan
dinyatakan berfungsi optimal sesuai spesifikasi yang diperlukan sistem ini.

5. Pengujian fungsi kerja sistem menunjukkan kemampuan dalam menjaga
kondisi optimal larutan nutrisi dan pH air secara otomatis. Data sensor dapat
ditampilkan" sekaligus' di LCD panel dan aplikasi Blynk, serta terekam secara
berkala pada Google Spreadsheet.

6. Integrasi IoT memberikan efisiensi tinggi; pengguna dapat melakukan
pemantauan serta pengendalian dari mana saja, sehingga meminimalisasi risiko

keterlambatan penanganan dan kegagalan panen akibat human error.

5.2 Saran

1. Menambahkan sensor tambahan untuk mengukur suhu air dalam sistem.

2. Menambahkan flow sensor untuk mengukur laju aliran air atau nutrisi cair yang

mengalir dalam sistem hidroponik.
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