=)

NEGERI

\|

\DIMASTAVA WARD
UACCIURDA

<
7
., :
=
-
®
o

PROGRAM STUDI TEKNIK LISTRIK
JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
2025

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




KNIK

M

T

2
POLITEKNIK .I
AKARTA
d
n
1

NEGERI

J
\—
L

NEGERI
JAKARITA

PC

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

PROGRAM STUD

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

2025

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

il

Politeknik Negeri Jakarta



sumber baik yang

njuk telah saya nyatakan d

Politeknik Negeri Jakarta

il

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS

Tugas Akhir ini adalah hasil
dikutip maup

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



2025 dan

J

a

SMART IRRIG
Politeknik Negeri Jakarta

PP
D

CANG BANG
EM 1

GEEUEKINIS
NEGERI

: Teknik Listri
NIP. 197803312003122002
v

JAKARTA

Ketua Jurusan Teknik Elektro

Dr. Murie Dwivaniti, S.T.. M.T.

0
7

LEMBAR PENGESAHAN
TUGAS AKHIR

Tugas Akhir diajukan oleh:
Program Studi
linyatakan LU

Nama
NIM

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyeyer 11abap yiuya3iod wizi eduey

g
o
[
=}
Q
<
[
T
Q
=
—
Q.
o
=
S
[}
-
[
=L
=
Q9
=
P
[}
T
m
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
o
[
-
v
o
=
(1)
=
=,
=
-
[
Q
[}
-
(.
o
=
o
-
-
o

N
= - Y
o )
s 28
3 2@
Qe s
35S
= =
833
3 a2
[ = (Y
3 c
=3 3
o g
5 =
267
5 =%
- 5
m 2’
5
33¢
T o5
5 3 5
-
5332
S8 g
A< b
o 2
T
s QP
Q 3
58 0
3 =
gl’ Y
g 37
< °
w m
o 5
c X £
< =
c 4
25
303
2 0 <
= IS
P —3
€ 9 3
= x5
i £
2. ©
a
s £
m —
3 8
5 5
°
z S
o
~ 3
5 T
e ®
T =]
c £
3 @
i
-
-~
=
=
~
o
-+
o
{5
o
3,
QO
=
&
=
w
-
1)
-
c
3
o
w
=
i)
=

i
v
=
)
T
~*
Y

o
o
x
o)
©
-
o
§C
;
o)
g
=
(1))
x
E.
=
<
(13
Q
(1))
=.
fm
)
x
o
*
=+
o

-
o
o
=
Q
>
Q
3
(]
=]
Q
c
for
T
w
()
o
o
b=
o
=
o
-
o
c
w
o
c
-
<
=
=
Q
-
<
o
~
=
w
=
o
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
=
o
=
[«
o
=
3
()
=
<
o
T
c
-
=
Q9
=
w
c
3
T
(]
-

KATA PENGANTAR

Puji syukur saya panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas berkat dan
rahmat-Nya, penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini. Penulisan Tugas Akhir ini
dilakukan dalam rangka memenuhi salah satu syaratwuntuk mencapai gelar Diploma

Tiga Politeknik.

Penulis menyadari bahwa, tanpa bantuan dan bimbingan dari berbagai pihak, dari
masa perkuliahan sampai pada penyusunan tugas ‘akhir ini, sangatlah sulit bagi penulis
untuk menyelesaikan tugas akhir. Oleh karena itu, penulis mengucapkan terima kasih

kepada:

1. Hatib Setiana, S.T.,.M.T.dan. Yani Haryani, S.Pd., M.Pd.T. selaku dosen
pembimbing yang telah menyediakan waktu, tenaga, dan pikiran untuk mengarahkan
penulis dalam penyusunan tugas akhir ini;

2. Bapak dan ibu Dosen Teknik Listrik Politeknik Negeri Jakarta yang telah banyak
membantu dalam usaha memperoleh data yang penulis perlukan;

3. Orang tua dan keluarga penulis yang telah memberikan bantuan dukungan
material dan moral;

4. Keluarga besar TL-TOLI PNJ yang telah banyak mengingatkan dan membantu

penulis dalam menyelesaikan tugas.akhir ini;

Akhir kata, penulis berharap Tuhan Yang Maha Esa berkenan membalas segala
kebaikan semua pihak yang telah. membantu. Semoga Tugas Akhir ini membawa
manfaat bagi pengembangan ilmu

Depok, 23 Juni-2025

(o}

Juan Dimas Jaya Wardhana

Politeknik Negeri Jakarta



eyeyer 11abap yiuya3iod wizi eduey

5
b
(]
3
Q
c
=
T
o
=]
=
Q.
)
=
S
[}
-
[
g,
=
o
=
=
(1]
T
(]
3
=
3
Q
o
>
<
Q
=]
Q
3
>
Q
-
bl
(-}
=
()
=
=
=
P4
[
Q
[}
=.
—
o
=
o
-
-
o

N
= - Y
o )
s 28
= @
Qe s
35S
= =
833
3 a2
[ = (Y
3 c
=3 3
Y e
5 =
2§ 7
5 =%
3 5
= =
5
33¢
T o5
= o
-
533
S8 g
A< b
o 2
o
s @3
Q 5
99 2
3 =
g Y
g 37
< °
w m
) -]
c X £
= =
c 4
—p Wl
28%
=] <
= IS
P —3
€ 9 3
=
i £
2. °
a
s g
o —
3 8
5 5
°
z S
o
~ 3
5 T
T B
T =
c £
3 @
i
-
-~
=
=
~
o
-+
o
{5
o
3.
QO
=
&
=
w
-
1)
-
c
3
o
w
=
i)
7

-
o
o
I~
Q
>
Q
3
(]
=]
Q
c
for
T
w
(1)
o
o
o
o
=
o
-
Q
c
w
o
c
-
<
=
=
o
-
<
o
-
=
w
=
Led
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
g
c
3
=
o
=
o
o
=
3
(]
=
<
o
o
c
-+
=
o
=
w
c
3
o
(]
-

i
v
=
)
T
~*
Y

o=
)
x
0
©
-+
Y
§.
=
o
&
-
o
x
E.
—
<
™
Q
o
=.
fm
)
x
o
q
-+
Y

RANCANG BANGUN SMART IRRIGATION SYSTEM DI URBAN FARMING
JUANDA DENGAN PLTS

ABSTRAK

Urban farming menjadi solusi strategis dalam menghadapizketerbatasan lahan pertanian di
daerah perkotaan. Untuk meningkatkan efisiensi dan keberlanjutanpraktik urban farming,
smart irrigation system menjadi-salah satu teknologi yang perlu diterapkan. Penelitian ini
merancang dan membangun sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) sebagai sumber
energi utama untuk mendukung smart irrigation syStem pada urban farming di kawasan
Juanda. PLTS dirancang untuk dapat menyuplai daya secara mandiri dan berkelanjutan
dengan memanfaatkan potensi energi matahari. Sistem terdiri dari panel surya, solar charge
controller, dan baterai penyimpanan yang terintegrasi dengan sistem irigasi otomatis berbasis
sensor kelembaban tanah, hujan, suhu dan mikrokontroler. Hasil pengujian menunjukkan
bahwa PLTS mampu menyediakan energi yang cukup untuk mengoperasikan sistem irigasi
secara efisien tanpa ketergantungan pada sumber listrik konvensional. Dengan adanya sistem
ini, urban farming menjadi lebih hemat energi, ramah lingkungan, dan memiliki produktivitas

vang lebih baik.

Kata kunci: PLTS, Smart Irrigation System, urban farming, sistem otomatis.

Vi
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DESIGN AND DEVELOPMENT OF A SMART IRRIGATION SYSTEM IN JUANDA
URBAN FARMING USING SOLAR POWER PLANT

i
Q
~
8
©
=
Q

)
n
T
% ABSTRACT
8

] in_ Juanda. Th

olar energy. tem._cousists of solar pan 1
eries integrat ith an auto iﬁigation syste
'S, a rocont er. Test results
ope.

rrigation system

g suffi t energy t

I" power _sources.. With this system, an farming

|

1ena d pr tiv

solar power an farming, a

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

—
o
)
8
3
@
3
)
3
Q@
g
=,
o
[
o
-
&
e
s
3
o
Cd
Y
£
w
o
c
=
£
>
g
S
i
£
=
3
g
=
o
o
3
)
5
n
o
B
-
£
-
o
-~
o
9
3
3
2
<
o
-
&
=
o
3
w
£
3
T
o
-

vii

Politeknik Negeri Jakarta




eyeyer 11abap yiuya3iod wizi eduey

2
b
1]
=}
Q
<
2,
T
o
=
=
Q.
o
=
S
()
-
[
-
=
Q
=
o=
[}
T
m
=
=
=
Q
Q
=
<
o
=
Q
3
o,
o
-
bl
o
3
(1)
=
=
=
2
[
Q
(]
=
f—
o
=
o
-
[d
o

N
= - Y
o )
s 28
= Q
Qe s
35S
= =
82g
3 a2
[ = (Y
3 c
=3 3
Y c
5 x
2§ 7
5 =%
3 5
= =
E]
33¢
T o5
= ]
-
533
S8 g
A< b
o 2
o
s @3
Q 5
9 o
S =
gl’ Y
§ 53
< °
w m
) S
c & E
< =
c 4
= el
28%
3 <
= IS
P —3
€ 9 3
= 5
i £
2. °
a
s g
o —
3 8
5 5
-]
z S
o
~ 3
5 T
T B
T =
c <
3 @
i
-
-~
-
=
~
o
-+
o
{5
o
3.
QO
=
&
=
w
-
1)
-
c
3
o
w
=
i)
=

i
v
=
)
T
~*
Y

o=
)
x
0
©
-+
Y
§.
=
o
&
-
o
x
E.
—
<
™
Q
o
=.
fm
)
x
o
q
-+
Y

-
o
Q
=
o
3
Q
3
[}
>
Q
c
=3
T
w
o
o
o
Q
o
=
Q
-
o9
c
1'd
[
c
-
c
=
~
Q
-
<
9
-
=3
w
=
-
o
3
T
o
3
o
=}
n
Q
3
-
c
3
=
o
3
o
o9
=]
3
(]
>
<
(]
o
c
-
=
o9
>
w
c
3
o
o
-

DAFTAR ISI
HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ..ottt il
LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR ......coooiiiiiiiieeeece et v
KATA PENGANTAR ..ot 0 et ettt et esteeeeebeenee e v
LD YN T 7N 2 £ ) g PSP viii
DAFTAR GAMBAR ..ot ettt e e et Binn e Mo ettt X
DAFTAR TABEL.......o ot ittt at e e e e eaen xi
DAFTAR LAMPIRAN G . oottt et eeteaeseeeaesseensenseennadban e SBhneees xii
BAB I PENDAHULUAN ...ttt ieiieeieieeitestesesasheeesthens areensenseassesesssessessesssensesatiee b 1
1.1 Latar Belakang ..o e eet e et este e ie e bae e ae e eeeseaeseneesseensenan 1
1.2 Rumusan Masalah ... ettt eete st et 2
13 Tujuan...... Y AW &y . . ... 3
1.4 Luaran...... — ... A S B N . ... 3
BAB I TINJAUAN PUSTAKA L. ittt neseenessfiineeneeeeee isieaneeieeidonneneeeebaneseeene daneeneeeeeneeneenes 4
2.1 Rancang Ban@Um............oiiiiiiineeenneessiiionueeeneeeeneadianueeeneeesdunesnreesshasssineeeseeenneenns 4
22 ENergi SUIY@ ...eeeiieeiieiieiie e s ss it s e et e ssibeasneeeeee e dhaenaanneaeeeeeeeeneeens 4
2.3 Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) i ctineeireenieeseeseie e 5
2.3.1 Prinsip Kerja Sel SUIYA ........oooviiiiiieeeeee s i e eae e e sna e ere v e 5
24 Solar Charge Controller . ...l i i i it it 8
2.5 AKUIMUIALOT ..ttt ettt s e s et e et e aeeu e st e st e e e etesme e aeeaeeneeeea 9
2.6 REP32..... . o N8 N PN T IS— ... | 9
2.7 SENSOT RAIAAFOP ... se e ee st eeia e s s e s e e neanseasaaneaanaaantaaneeeneeenseshn 11
2.8 SO/ Woistugcmmrey ¥. 0 0.4 W. . W .o G B O UEE— .. A 11
2.9 D3 U 100 O S 12
2.10 SOLENOIA VAIVE ...ttt s s 13
2.11 Liquid Crystal Display (LLlCD)................ccccocoueeiinenmenssiiiiiitanese e ibneennens 14
BAB Il PERANCANGAN DAN REALISAST sttt e 15
3.1 Perancangan AlaL...........cccvecviiiiiiieiieeeseesee ettt eb e e e ae e anas 15
3.1.1 DeSKIIPST ALAL ..ottt 16
3.1.2 WITINE ALAL ...ttt 19
3.13 Cara Kerja Alat.........ccouiieiiieeiieeiieeee ettt et e et e e sb e e eneae s 21
3.14 SPESITIKAST ALAL.....ouiiiiiiiiiieeee s 22
viil

Politeknik Negeri Jakarta



eyeyer 11abap yiuya3iod wizi eduey

undede )ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1e) ynanjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbuaw buese|iqg 'z
ejieyjer 1363 Yiuyya3ijod Jefem Buek uebunuaday] ueyibniaw yepny uedipnbuad 'q

or
Q
=
N g 3.15 Diagram BloK .......oooioiiiiiie s 26
o g % &' 3.1.6 FIOWCRHAFT oo 26
2 N
gg 5 § 3.2 ReEaliSaST AlBL......ciiiiiiicicieicicccceec e 27
o =
§§ = 3.2.1 Mempersiapkan KOmMpPONEN.........ccccecvieiiiiiiiiieiiieeie ettt e evee s 28
) 5 o) .
:._:..,é g 322 Teknik Pemasangan Panel SUrya..caii .. .. e eeeveeeeeieieeesee e sveeveeneeens 31
%%’- 5‘ 323 Proses Pembuatan ALt ..t i e oeeeeeeeee e estioine e i e eeeeeeeeeeeeeeeeanaeeeeeeeeas 32
@ =
g §- 3. BAB IV PEMBAHASAN......cfl it e 34
~ :
%;?' = 4.1 Pengujian Kondist Komponen.......o.....ccoveeiiiniiiiiiiiineeeeeee s s e 34
§ g' % 4.1.1 Prosedur Pengujian Kondisi KOmponen...i......v..cccvvevveeneenienienieereeensasbie. i 34
Ss
§ v = 4.2 Pengujian Perbandingan pada Name Plate dan Alat Ukur PV ...............c..oo i, 36
5= [=
}3 E g. 4.2.1 Analisa Pengujian Perbandingan pada Name Plate dan Alat Ukur PV .............. 36
=
Eg,r % 4.3 Pengujian Sudut Kemiringan Panel.Surya dan Sudut Azimuth......................... 37
== )
_g?’ 4.3:1 Analisa Data Sudut Kemiringan Panel Surya dan Sudut Azimuth..................... 37
Tc
37 4.4 Pengujian Sistem PLTS Berbeban. ..o .....donrneevcdoeressciinns s tansneceeeeaenene. 38
5’: g' 44.1 Analisa Data PLTS Berbeban i oo oot cieeiieeee e bt bee e 38
=
33 45 Pengujian Sistem PLTS SQat Open CillCUit .......cllumm.....dioerrer s dosssssseeseeeresenes 39
=
%% 45.1 Analisa Data PLTS saat Open CirCuit .. .....ccotoveenveoitfinninnnenidenniinenieeceeene 40
93
ig 4.6 Pengujian Ketahanan Baterai Tanpa di Tenagai PLTS ... 40
&
s § 4.6.1 Analisa Data Ketahanan Baterai Tanpa di Tenagai PLTS ...........cccoccoiininene. 41
=x
g. %'- 4.7 Pengujian Pengisian Baterai di Tenagai PLTS........i..cccoie oo, 41
=
-5 4.7.1 Analisa Pengisian Baterai di Tenagai PLTS............cccooiiiniiiniiniiiiieieee, 42
m
£ 3 BAB V PENUTUP ... oottt b 550k et 5000 5 et e 43
i?} 5.1 L) 1101 11T 0§ e ey S O U 43
y.c
ez 5.2 W AN MMAINIMA W) 43
o
.i z DAFTAR PUS T AK A .. ettt et e st e s e st et e st et a st s et ansa s s en s e shaneednes 44
m
gg- DAFTAR RIWAYAT HIDUP.......ociiiiiiiiiiseieeeetet ettt i bn s 47
g - LAMPIRAN............ N e 48
=~
E::‘
8
c
:5:‘:
2
5
-
)
3
O
5
=
X

Politeknik Negeri Jakarta



eyeyer 11abap yiuya3iod wizi eduey

undede )ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1e) ynanjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbuaw buese|iqg 'z
ejieyjer 1363 Yiuyya3ijod Jefem Buek uebunuaday] ueyibniaw yepny uedipnbuad 'q

*yejesew njens uenefur} neje }iuy uesijnuad ‘uesode] uesijnuad ‘Yeiwyi efsey uesiinuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uediynbuad ‘e

:eydid yeH

eyeyer HabaN yIuBH|od it e3did ey )

: Jaquuins ueyangakuaw uep uexwnjueduaw eduey jui sijn} efiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|iqg °L

DAFTAR GAMBAR
Gambar 2 1 Proses Kerja Sel SUIYa ......coooiiiiiiiiiiiieiecieeeeceee et 6
Gambar 2 3 Panel Surya Monocrystalling .............ccccuveeeiiieeciiieniieeciie e 7
Gambar 2 4 Panel Surya Polycrystallines:.. .. i i, 8
Gambar 2 5 Solar Charge Controller................ooveriieriiiee e B e 8
Gambar 2 6 AkumulatordMOotoled ..........cc.oooiiiiiiiiiiiieee i e 9
Gambar 2 7 ESP32DEVKIt .......ccccuiiiiiiieieeecie e i vee e e ea b e 10
Gambar 2 8 Sensor Raindrops sumber: botland.Store.....o....heeeeeeeiieniiiieeee i 11
Gambar 2/9 Sensor Soil Moisture DErobot .....c.....icoiiionie it B 12
Gambar 2 10 DHT22 sumber: core-electroniCs.COmMLaU. .oouu. . tvrueneeirutneestsneeeeeenneennens 13
Gambar 2 11 Valve Solenoid sumber: Ussolid.Com..cccc.....tomrieitenieeniieece e tieeeeeee 14
Gambar 2 12 LCD sumber: robohub.in ... i 14
Gambar 3 1 Diagram Alir Perancangan ................c0 o oo cibureneeeodoeneeensdessnesneennneenne 15
Gambar 3 2 Desain Al ..ot s e s e sne e 16
Gambar 3 3 Layout Eksterior Box Panel ..... oot 18
Gambar 3 4 Layout Interior Box Panel................. i 18
Gambar 3 5 Single Line Diagram Daya........o. e 2 i eneesnesene e 19
Gambar 3 6 Single Line Diagram Kontrol............co i 20
Gambar 3 7 Wiring Sistem Kerja PETS . . i i e 21
Gambar 3 8 BIOK DIa@raml ..cc...ccve . iort et iiieen s iun s imne s e e sunesnnensesnsesnnessessnesseenseensian 26
Gambar 3 9 Flowchart Program Kontrol «......coc i i i it esseeseeesieeseessnaeneeesben o 27
Gambar 3 10 Dokumentasi saat INStalast ........c.eveereeierieniinienieieeieeeesieeee e dne e e 27
X

Politeknik Negeri Jakarta



an Panel Surya dan Sudut Azim

PLTS Berbeban ...
ai di Te

DAFTAR TABEL

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

,

1an Ketaha
gujian Pengisian

Tabel 3 1 Spesifikasi Alat........cccooiieiiiiiieiiiecieeieee e e
' Tabel 32 Rekapitulasi Daya .......ccceeecuieiiiiiieciecieetee e

Tabel 3 3 Proses Pembuatan Alat.............

Tabel 4 1 Hasil Data Pengujian

. Tabel 4 2 Pengujian Sud

Tabel 4 4 Pen
Tabel 4 5P

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

xi

Politeknik Negeri Jakarta




.48

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

DAFTAR LAMPIRAN

S Lampiran 1 Pengerjaan Alat..........coooiiiiiie,

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

xii

Politeknik Negeri Jakarta




epjeyer Mabap Niuy33jod uizi edue)

g
o
[
=}
Q
<
[
T
Q
=
—
Q.
o
=
S
[}
-
[
=L
=
Q9
=
P
[}
T
m
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
o
[
-
v
o
3
(1)
=
=,
=
-
[
Q
[}
-
(.
o
=
o
-
-
o

N
= - Y
o )
s 28
= @
Qe s
35S
= =
833
5
3 <
[ = (Y
3 c
=3 3
Y e
5 =
2& 7
3 =%
3 5
m 2’
5
33¢
T o5
= o
-
o 53
2 ]
S8 g
-~
A< b
o 2
o
s @3
Q 5
59
3 =
g Y
g 37
< °
w m
) -]
c X £
= =
c 4
—p Wl
303
3 <
= IS
P —3
€ 9 3
=
i £
2. ©
o S
S £
m —
3 8
5 5
°
z S
o
~ 3
5 T
T B
T =]
c £
3 @
i
-
-~
q.
=
~
o
-+
o
{5
o
3.
QO
=
&
=
w
-
1)
-
c
3
o
w
=
i)
=

i
v
=
)
T
-+
Y

o
o
x
o)
©
-
o
§C
;
o)
g
=
(1))
x
E.
=
<
(13
Q
(1))
=.
fm
)
x
o
*
=+
o

-
o
o
=
Q
>

Q
3
(]
=]

Q
c
for

T
w
()
o
o

b=
o
=
o
-
o
c
w
o
c
-
<
=
~
Q
-

<
o
~
=
w
=
o
o
=

T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
=
o
=
[«
o
=
3
()
=

<
o
T
c
-
=
Q9
=
w
c
3
T
(]
-

BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pertumbuhan penduduk yang pesat~di_kawasan perkotaan mengakibatkan
berkurangnya lahan pertanian produktif, sehingga menimbulkan tantangan dalam
memenuhi kebutuhan pangan lokal. Untuk mengatasi hal tersebut,.konsep urban
farming atau pertanian perkotaan mulai banyak dikembangkan sebagai solusialternatif
guna mendekatkan produksi pangan ke pusat konsumsi. Smart farming merupakan
penggunaan teknologi informasi dan komunikasi untuk memantau, mengontrol, dan
mengelola proses pertanian secara lebih efektif dan efisien (Nugrahni Halawa, 2024).
Konsep ini menjadi bagian dari transformasi digital dalam sektor pertanian, yang
bertujuan untuk meningkatkan produktivitas, mengurangi pemborosan sumber daya,
serta memperkuat ketahanan pangan: Teknologi ini. memungkinkan para petani untuk
mengoptimalkan penggunaan sumber daya alam, seperti air, serta meningkatkan
produktivitas hasil pertanian. Penerapan praktik pertanian yang efisien, seperti
penjadwalan penanaman yang tepat pengelolaan irigasi yang baik dan manajemen
pemupukan yang optimal, juga dapat meningkatkan produktivitas pertanian dengan
menggunakan sumber daya seperti air, tanah, dan nutrisi secara efisien (Samudi, 2023).
Hambatan utama untuk adopsi teknologi pertanian presisi termasuk biaya investasi
yang tinggi, keterbatasan infrastruktur digital, dan kurangnya pelatihan petani
(Saraan & Rambe, 2023). Faktor keterbatasan pengetahuan dan sumber daya menjadi
hambatan utama bagi mereka untuk mengadopsi teknologi seperti Smart farming
(Efficiency & Village, 2025). Namun, praktik urban farming sering kali menghadapi
keterbatasan dalam 'halvefisiensi penggunaan air dan ketergantungan.pada pasokan
listrik konvensional.

Salah satu solusi dalam Smart farming yang cukup populer adalah sistem
pengairan pintar atau, yang dapat mengatur penggunaan air secara otomatis
berdasarkan kebutuhan tanaman, sehingga mengurangi pemborosan air yang dapat

merusak ekosistem (Dwiyatno et al., 2022). Pertanian modern menghadapi tantangan
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dalam memenuhi kebutuhan pangan global sembari menjaga kelestarian lingkungan.
Sistem irigasi tradisional sering kali tidak efisien, menyebabkan pemborosan air dan
energi. (Ariawan, 2024) Seiring meningkatnya minat masyarakat terhadap pertanian
mandiri di perkotaan, muncul pula tantangan dalam hal efisiensi penggunaan sumber
daya, khususnya air. Keterbatasan pasokan airbersihidi daerah perkotaan menjadi salah
satu kendala utama yang harus.diatasi agar praktik urban farming dapat berkelanjutan.

Untuk meningkatkan efisiensi dan kenyamanan dalam operasienal irigasi,
diperlukan sistem yang dapat berjalan secara otomatis dan tidak bergantung pada suplai
listrik dari PLN. Oleh karenaitu, dibangunlah sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya
(PLTS) yang mampu menyuplai daya untuk mengoperasikan smart irrigation system
secara mandiri. Energi telah dipandang sebagai kebutuhan pokok manusia dan
ketersediaannya yang terus menerus menjamin kualitas hidup yang lebih baik
(Aziza et al., 2020). Merencanakan PLTS relatif sangat sederhana dibandingkan
dengan jenis pembangkit listrik lain atau konvensional, namun karena teknologi ini
baru berkembang, prosesnya terlihat rumit dan asing (Sianipar, 2017). Salah satu
sumber energi terbarukan yang potensial dilndonesia adalah energi tenaga surya.
Karena ‘lokasinya di garis katulistiwa, Indonesia memiliki sumber energi surya
yang betlimpah dengan intensitas radiasi matahari rata-ratasekitar<4.8 kWh/m2 per
hari di " seluruh wilayah Indonesia (Pikra et al., 2013). Menunjukkan bahwa
penggunaan PLTS untuk menggerakkan pompa air irigasi dapat menjadi alternatif yang
efektif dan ramah lingkungan (Sriyanto & Setiawidayat, 2022). Integrasi antara PLTS
dan sistem irigasi otomatis-ini diharapkan dapat mendukung produktivitas urban
farming di kawasan Juanda tanpa hambatan operasional akibat keterbatasan sumber
daya listrik konvensional: Berdasarkan latar belakang tersebut maka sayatertarik ambil
judul tugas akhir rancang bangun-smart. irrigation system«di-urban farming juanda

dengan plts.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah di atas, maka perumusan masalah yang mendasari

penulis dalam penulisan laporan Tugas Akhir ini yaitu:
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1. Bagaimana rancang bangun Smart System Irrigation berbasis loT dengan
menggunakan Panel Surya sebagai sumber listrik ?

2. Bagaimana cara kerja Smart System Irrigation berbasis IoT dengan

i
v
=
)
T
~*
Y

o
o
x
o)
©
-
o
§C
;
o)
g
=
(1))
x
E.
=
<
(13
Q
(1))
=.
fm
)
x
o
*
=+
o

menggunakan Panel Surya?
3. Bagaimana merancang sistemPembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) yang
mampu menyuplai_kebutuhan daya untuk Smart drrigation System pada

urban farming.di kawasan Juanda?

1.3 Tujuan
Adapun tujuan dari penulisan laporan Tugas Akhir ini yaitu:

1. Merancang dan membangun sistem PLTS yang dapat menyuplai energi untuk
kebutuhan smart irrigation system-di urban farming Juanda.

2. Mengintegrasikan panel surya PLTS sebagai sumber energi utama untuk
mendukung  operasional..seluruh.komponen sistem, seperti sensor,
mikrokontroler, valve solenoid;dan.modul komunikasi.

3. Menguji kinerja dan efektivitas sistem PLTS .secara Jlangsung dalam

mengoperasikan irigasi tanpa ketergantungan terhadap listrik PLN.

1.4 Luaran
Dengan 'dibuatnya Tugas Akhir ini, maka diharapkan dapat memperoleh luaran
sebagai berikut:

1. Laporan Tugas Akhir Rancang Bangun Smart I[rrigation System di Urban
Farming Juanda dengan PLTS;
2. Rancangan Struktur PLTS untuk Smart lrrigation.
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