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Implementasi Sistem Monitoring Berbasis Iot Pada Sistem 

Budidaya Microgreen 

 

ABSTRAK 
 

Budidaya microgreen memerlukan pemantauan lingkungan secara 

kontinu untuk menjaga kualitas hasil panen, namun pemantauan manual 

rentan terhadap kesalahan manusia seperti kelalaian yang dapat 

mengakibatkan kondisi suboptimal tanaman. Berbagai sistem monitoring IoT 

telah dikembangkan, namun implementasi pada budidaya microgreen masih 

terbatas dan sebagian besar hanya berfokus pada pengukuran tunggal tanpa 

antarmuka terpadu. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan 

mengimplementasikan sistem monitoring microgreen berbasis IoT dengan 

protokol MQTT dan antarmuka website HTML, yang khusus mengukur 

parameter suhu, pH air, dan TDS. Sistem terdiri dari Arduino Uno R3 dan 

sensor DS18B20, pH-4502C, serta sensor TDS, modul RTC DS3231 untuk 

penanda waktu, modul ESP32 untuk mengolah data dan memublikasikan 

payload JSON ke broker MQTT, serta backend sederhana yang menerima data 

MQTT dan menampilkannya secara real-time dalam grafik interaktif dan 

indikator status aktuator pada halaman website responsif. Pengujian 

kestabilan data menunjukkan latensi rata-rata di bawah 2 detik dan tingkat 

penerimaan paket 100 % selama 100 kali pengukuran berturut-turut, sehingga 

dianggap sangat stabil untuk aplikasi monitoring . Hasil uji fungsionalitas 

antarmuka website juga memperlihatkan bahwa indikator ambang batas 

mampu memberikan peringatan visual tepat waktu saat nilai sensor melewati 

toleransi ideal. Dengan demikian, sistem ini berfungsi dengan baik dalam 

menyediakan informasi kondisi budidaya microgreen secara akurat dan 

kontinu tanpa intervensi manual. 

 

Kata kunci: Microgreen, IoT, Monitoring, MQTT, Website, Dashboard, 

Esp32, Arduino Uno R3. 
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Implementation of an IoT-Based Monitoring System for 

Microgreen Cultivation 

 

ABSTRACT 

Microgreen cultivation requires continuous environmental monitoring 

to maintain crop quality, but manual monitoring is prone to human error such 

as negligence, which can result in suboptimal plant conditions. Various IoT 

monitoring systems have been developed, but their implementation in 

microgreen cultivation remains limited and mostly focuses on single 

measurements without an integrated interface. This study aims to design and 

implement an IoT-based microgreen monitoring system using the MQTT 

protocol and an HTML website interface, specifically measuring parameters 

such as temperature, water pH, and TDS. The system consists of an Arduino 

Uno R3 and DS18B20 sensors, pH-4502C, and TDS sensors, an RTC DS3231 

module for time stamping, an ESP32 module module for data processing and 

publishing JSON payloads to the MQTT broker, as well as a simple backend 

that receives MQTT data and displays it in real-time through interactive 

graphs and actuator status indicators on a responsive website page. Data 

stability testing showed an average latency of less than 2 seconds and a 100% 

packet reception rate during 100 consecutive measurements, making it highly 

stable for monitoring applications. Functional testing of the website interface 

also showed that threshold indicators can provide timely visual alerts when 

sensor values exceed ideal tolerances. Thus, the system functions effectively 

in accurately and continuously providing information on microgreen 

cultivation conditions without manual intervention. 

Keywords: Microgreen, IoT, Monitoring, MQTT, Website, Dashboard, Esp32, 

Arduino Uno R3.
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Dalam revolusi industri pertanian 4.0, Praktik budidaya tanaman tidak 

hanya digalakkan di kawasan pedesaan, melainkan juga semakin populer di 

wilayah perkotaan. Pertanian perkotaan, yang dikenal dengan istilah urban 

farming, saat ini banyak diminati oleh masyarakat kota (Rafiqah & 

Rahmayanti, 2022). 

Pemanfaatan  teknologi  IoT  dalam  urban  farming  di  Indonesia 

masih tergolong rendah. Salah satu penyebabnya adalah kurangnya 

pemahaman tentang potensi teknologi ini dalam meningkatkan ketahanan 

pangan dikawasan perkotaan (Natalaya et al, 2024).  

Salah satu bentuk urban farming adalah budidaya microgreen di 

perkotaan, Tanaman microgreens merupakan sayuran berukuran kecil yang 

layak konsumsi dan memiliki tekstur lembut. Sayuran ini tumbuh dari biji 

berbagai spesies—baik sayuran, tanaman herbal aromatik, maupun tumbuhan 

liar yang dapat dimakan. Waktu panen microgreens bervariasi menurut 

jenisnya, umumnya dilakukan pada rentang 7–21 hari setelah 

perkecambahan. Proses panen dilakukan dengan cara memotong batang tepat 

di atas permukaan media tumbuh hingga mencapai ketinggian sekitar 3–9 cm, 

tanpa menyertakan bagian akar (Sadih Saputra et al., 2022). 

Tanaman Microgreen bernilai tinggi dengan hasil yang lebih tinggi 

daripada yang di peroleh dari pertanian konvensional dengan pemanfaatan 

sumber daya yang efisien seperti air, nutrisi, ruang dan waktu, sehingga 

mengurai jejak karbon. Oleh karena itu tanaman Microgreen memberikan 

inovasi terhadap pemanfaatan ruang secara efektif di bawah kendali 

lingkungan yang terkendali, suhu, cahaya, dan kelembapan. Umumnya, 

Microgreen dibudidayakan dengan memanfaatkan ruang kecil atau planter 

box yang dapat dilakukan di dalam rumah. Sistem Budidaya 

tanaman  Microgreen  yang sudah  diintergrasikan dengan IoT dapat 



2 

 

2 

Politeknik Negeri Jakarta 
 

memberikan kemudahan dalam memonitoring kondisi lingkungan. Sensor-

sensor IoT memungkinkan pengukuran  terus-menerus  secara realtime 

terhadap  parameter  indikator  lingkungan.  Hal tersebut sangat penting 

dalam budidaya Microgreen. (Sari, Rahmawati, Septianto, & Maharani, 

2024). 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka di dapatkan 

rumusan masalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana cara mengolah dan menampilkan data dari sensor secara visual 

melalui platform berbasis IoT  yang dapat diakses? 

2. Bagaimana cara mendesain sistem monitoring berbasis IoT yang dapat 

memantau kondisi lingkungan pada budidaya Microgreen secara real-time? 

3. Bagaimana cara mengimplementasikan IoT supaya dapat mempermudah 

dalam pemantauan budidaya Microgreen secara modern? 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dalam penyusunan tugas akhir ini adalah: 

1. Mampu mengolah dan menampilkan informasi dari sensor berbasis IoT secara 

mudah diakses oleh pengguna. 

2. Mampu Mengembangkan sistem monitoring berbasis IoT yang dapat memantau 

kondisi lingkungan pada budidaya Microgreen secara real-time. 

3. Mampu mengimplementasikan IoT supaya dapat mempermudah dalam 

pemantauan budidaya Microgreen secara modern. 

1.4 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dalam tugas akhir ini adalah:  

1. Untuk pemantauan monitoring hanya mengukur parameter suhu, pH air dan 

TDS saja. 

2. Untuk antarmuka web menggunakan bahasa pemrograman HTML. 

3. Untuk protokol pengiriman data menggunakan MQTT. 

4. Untuk web hanya digunakan untuk monitoring dan indikator aktuator, tidak 

melakukan controlling dari web.
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1.5 Luaran 

Adapun luaran dalam tugas akhir ini adalah:  

1. Menghasilkan laporan tugas akhir yang mendokumentasikan perancangan, 

implementasi, dan pengujian sistem otomasi Microgreen modern berbasis IoT  

2. Menghasilkan jurnal atau artikel ilmiah mengenai sistem yang dibuat. 

3. Menghasilkan sistem monitoring berupa perangkat keras dan perangkat lunak 

yang mencakup web untuk pemantauan data secara real-time.  

4. Menghasilkan prototipe yang telah diuji coba di lingkungan lapangan untuk 

mengetahui keberhasilan penerapan sistem monitoring berbasis IoT. 
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BAB V  

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Pada bagian ini berisi tentang tahap-tahap perakitan, pembuatan 

program sistem dan program antar muka web, rinciannya adalah sebagai 

berikut: 

1. Implementasi Sistem Monitoring Berbasis Iot pada Sistem 

Budidaya Microgreen berhasil dibuat menggunakan Board 

Mikrokontroller yaitu Arduino Uno R3 sebagai pengolah data 

dan Esp32 sebagai publish ke sistem IoT. 

2. Di dalam sistem ini sensor yang digunakan adalah sensor 

DS18B20 untuk mengukur parameter suhu, sensor pH-4520c 

digunakan untuk mengukur parameter pH (keasaman air), 

sensor TDS untuk mengukur partikel di udara dengan satuan 

ppm (Particle Per Million) 

3. Hasil pengujian Kestabilan data menunjukkan 100% dan 

dapat disimpulkan bahwa seluruh paket data yang dikirim 

oleh Arduino berhasil diterima penuh tanpa ada yang hilang, 

sehingga tingkat kestabilan transmisi mencapai 100 %. 

Karena dalam metode PDR nilai ≥ 95 % sudah dianggap 

“stabil” untuk aplikasi IoT, maka PDR 100 % ini 

menunjukkan performa jaringan dan mekanisme pengiriman 

data Anda sangat andal: tidak terjadi kehilangan paket sama 

sekali. 

4. Hasil pengujian Fungsionalitas Website menunjukkan bahwa 

website berhasil menampilkan data parameter dalam bentuk 

tabel dan gauge, lalu berhasil menunjukkan kondisi dari 

aktuator. 
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5.2 Saran 

Adapun saran yang diperlukan guna mengembangkan sistem ke 

tahapan lebih lanjut berdasarkan proses pengujian dan evaluasi yang telah 

dilakukan antara lain adalah: 

1. Mengunakan pesan MQTT yang retained untuk topik 

MIKO/status agar halaman web selalu menampilkan nilai 

terakhir saat klien baru dibuka, sehingga tidak menunggu 

publikasi berikutnya untuk mendapatkan data. 

2. Menambahkan  grafik interaktif real-time dan opsi toggle data 

historis yang memungkinkan pengguna menelusuri tren suhu, 

pH, dan TDS dari waktu ke waktu dalam satu halaman yang 

terintegrasi. 

3. Mengembangkan web agar dapat dioptimalkan untuk 

smartphone sehingga operator dapat memantau kondisi 

budidaya microgreen kapan pun dan di mana pun tanpa 

kehilangan akses ke semua fitur visualisasi.  
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