CERl
JAKARTA

POLITEKNIK

POLITEKNIK

SEPTEMBER, 2021

NE

JURUSAN TEKNIK MESIN
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

Hak Cipta:

\\> 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
/ N a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

\ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

| JaKarra / 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



NTM. 1802311021
SEPTEMBER, 2021

PERANCANGAN TANGKI PENGADUK UNTUK
PEMBUATAN BUBUR KERTAS PADA PROSES DAUR
ULANG KERTAS HVS
LAPORAN TUGAS AKHIR
Diploma 111 Program Studi Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin
Oleh
Nur Afifah
PROGRAM STUDI-FEKNIK-MESIN
JURUSAN TEKNIK MESIN
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

Laporan ini disusun sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan pendidikan

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

as Akhir ini ku

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




BUATAN BUBUR

| YA
—\

<
G

o )\\

ik

\

S DAUR ULAN
T

Teknik Mesin

Oleh:
ur Afif

IM. 180

Dlom

Ketua Program Studi

Drs. Almahdi, M.T
NIP. 196001221987031002
v

JAKARTA

HALAMAN PERSETUJUAN
LAPORAN TUGAS AKHIR

NEGERI

 POLITEK

T —

) Mulyc

NIP. 196010301¢

KERTAS PADA

Pembimbi

PERANCANGAN TANG

Drs. R. Suge

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




HALAMAN PENGESAHAN
LAPORAN TUGAS AKHIR

:eydideH

ey er HaBaN IuBM[od it e3did ey )

PERANCANGAN TANGKI PENGADUK UNTUK PEMBUATAN BUBUR
KERTAS PADA PROSES DAUR ULANG KERTAS HVS

Oleh:

Nur Afifah
NIM. 1802311021
Program Studi Diploma Il Teknik Mesin

eyeyer uabap Niuyaijod uizi edue)

Telah berhasil dipertahankan dalam sidang Tugas Akhir di hadapan Dewan Penguji
pada tanggal 6 September 2021 dan diterima sebagai persyaratan untuk memperoleh
gelar Diploma 111 pada Program Studi Diplema 111 Teknik Mesin Jurusan Teknik
Mesin

DEWAN PENGUJI

ejieyjer 1363 Yiuya3ijod Jefem Buek uebunuada)) ueyibniaw yepn uednnbuad 'q

Posisi Tanda
No. Nama o] Tangan Tanggal
Isnanda Nuriskasari, S.Si., M.T. /mwﬂ 9 September
L | NIP, 199306062019032030 Ketls f /;JL» 2021
Fajar Mulyana, S.T., M.T. 9 September
> | NIP|197805222011011003 L d; | oo
3 Noor Hidayati, S.T., M.Sc. Yafl ‘% 9 September
* | NIP. 199008042019032049 g9 , 2021

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey yninas neje ueibeqas yelueqradwaw uep ueyjwnwnbuaw buese|iq °z

Depok, 9 September 2021
Disahkan oleh:

: J1aquins uepngaAuaw uep ueywnjuesuaw edue) 1ul sijn} eAie) yninjas neje ueibeqas diynbuaw bueise|iqg ‘L

\Y

*yejesew njens uenefur} neje ynuy uesijnuad ‘uesode] uesijnuad ‘Yeiw| efiey uesiinuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uediynbuad e



lam Laporan

hir ini ad
d

as Akhir ini adala

an T
orang
n yang

k
a

X

2
—
2
2
wn
x
c
— Il [
< g 5
> S
= .. c 3 S
< = LR £
> = = £
z g = 3
xr E E m
o IS -
LLI = S S
o =) o == [%2]
c o c m
= S
o =) 2L g
< S S 32 5 =
fan) = 2 B ©
[3+] S = o w
> = 5 S 5
< &
LL £ 5 o 9
1 [5) o] o
o E = SUSWE
2 Z2 = X 2 k>
© S & S
> [
© 2 S =
> S = 3
© S o
0 E X 3

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

mber 2021
588/ xgg}i@

 §
1

Vi

POLITEKNY

NEGERI
JAKARTA

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

’

penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun



eyeyer uabap Niuyaijod uizi edue)

S
b
(]
=}
Q
o
fr
T
Q
=
—
Q.
o
=
3
[}
-
[
o
=
Q
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
-
=
Q
g
o
N—
[
-
v
oL
-~
(1)
=
2,
==
=
[
Q
[}
Py
S
o
=
o
-
-
-

N
= - Y
o )
s 28
S @
Qe s
35S
2985
N
=]
3 <
c o
3 c
>3 2
y g
5 =
)
= ©
m
3 3
m :-
-
3388
T o5
= o
o
553
S8 g
< B
® 8 3
-
s Q7P
Q =3
99
S =
8 o
Y 5
< °
w m
® B 3
£5 £
c 2
o 25
3873
- -
< <
o Q9
= =
c 93
===
e
3. °
a
s 2
Q —
3 £
5 5
°
z @
i
~ =
5 T
T B
° =
€ £
= ©n
o
-
=
)
=
-~
i)
-+
[
=
o
3.
Y
=i
Q8
-
w
c
i)
—
—
3
')
w
o
(Y
=3

X
)
=
0
©
-+
Y

=5
m
x
8]
©
-+
Y
§.
;
1
g
;.
o
x
E.
x
2
o
Q
)
=.
e
o
x
3
q
-~
Y

o
=)
5
-
o
=]
(=]
=
(]
=
Q
(]
=
©
wn
]
o
o
Q
Q9
=
Q9
~
o
=
w
o
=
-
=
-
~
Q9
-
<
Qo
[l
el
=
5
-~
Q9
=
el
Q9
3
m
=
n
)
=
-~
=
3
-~
Q9
=
o
()
3
3
(]
=
<
o
o
[
~*
-~
9
=)
wn
c
B
[on
]
-

PERANCANGAN TANGKI PENGADUK UNTUK PEMBUATAN
BUBUR KERTAS PADA PROSES DAUR ULANG KERTAS HVS

Nur AfifahV, R. Sugeng'Mulyono?, Isnanda Nuriskasari®

D Program Studi Diploma 1LI*Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik:Negeri Jakarta,
Kampus Ul, Depok, 16424

Email: nur.afifah.tm18@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Tujuan utama dari perancangan tangki pengaduk bubur kertas ini adalah untuk memenuhi
kebutuhan UMKM daur ulang kertas-dalam-memproduksi bubur kertas dari limbah kertas.
Dengan dirancangnya tangki pengaduk bubur kertas-ini, diharapkan dapat digunakan dalam
proses pembentukan bubur kertas (pulp) dalam jumlah yang banyak dan memiliki kualitas
bubur kertas yang baik. Adapun metodologi yang digunakan- dalam perancangan tangki
pengaduk bubur kertas ini antara lain identifikasi.masalah dengan menggunakan metode
kuisioner dan root cause analysis dengan fishbone diagram, studi_literatur, analisis kebutuhan
konsumen, menentukan spesifikasi alat, pembuatan konsep desain rancangan, perhitungan,
membuat gambar kerja dan membuat. Kesimpulan. Spesifikasi dari tangki pengaduk bubur
kertas ini antara lain mampu memproduksi bubur kertas sebanyak 1000 liter/jam, memiliki
ukuran diameter dalam shell 950 mm; tinggi shell 800 mm dan tinggi head 209,485 mm,
menggunakan motor listrik AC 1 phasa dengan tegangan 220 V; daya 0,5 HP dan putaran 1400
rpm, menggunakan transmisi sabuk-v tipe. A .nomor 77 dan puli yang berdiameter 65 mm dan
325 mm, menggunakan poros berdiameter. 16 mm;_propeller berjumlah dua buah dengan
diameter 317 mm dan set screw ukuran M12; menggunakan leg support profil L dengan ukuran
80x80x8 mm, dan'menggunakan material Stainless steel tipe 316-L.

Kata kunci: Perancangan; Tangki pengaduk bubur kertas, Kertas, Solidworks 2020
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ABSTRACT

The main purpose of the design of pulp mixing tank is to meet the needs of paper recycling
SMES in producing pulp from waste paper. With the'design of this pulp mixing tank, it’s hoped
that it can be used in the process of forming-large-amounts of\pulp and has good pulp quality.
The methodology used in this design-«includes problem identification using the questionnaire
and root cause analysis with fishbone diagrams, literature studies, needs analysis, determining
specifications, drafting design.concepts, calculations, making work drawings and making
conclusion. The specifications of this pulp mixing tank are capable of producing 1000 liters of
pulp per hour, having aninside shell diameter of 950 mm; shell height 800 mm and head height
209,485 mm, using a single phase/AC.electric motor with a'voltage of 220 V; power of 0,5 HP
and 1400 rpmerotation, using a v-belt transmission A-77 and pulleys with a diameter of 65.and
325 mm, using a shaft diameter of 16 mm; two propellers with a diameter of 317 mm and a set
screw size of M12, using a L profile support leg with a size of 80x80x8 mm, and using 316-L
type Stainless steel material.

Keywaords: Design, Pulp mixing tank, Paper, Solidworks 2020
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Meningkatnya kebutuhan kertas di Indonesia menjadi perhatian kita bersama,
hal ini disebabkan oleh rendahnya ketersediaan bahan baku yang digunakan untuk
memproduksi kertas. Produksi kertas di Indonesia mencapai 12,98 juta ton per.tahun
dan menjadikan Indonesia sebagail negara produsen pulp terbesar kesembilan di dunia.
Sebanyak 60% hasil produksidigunakan untuk memenuhi kebutuhan dunia dan sisanya
digunakan untuk pasar_dalam negeri. Penggunaan kertas di Indonesia diperkirakan
akan mengalami peningkatan 4%-5% pertahun (BPPK, 2020).

Semakin meningkatnya penggunaan kertas oleh.masyarakat, maka akan semakin
tinggi juga jumlah sampah kertas yang dihasilkan. Badan Pusat Statistik (2018)
menyebutkan bahwa pada tahun 2016, Indonesiamemiliki timbunan sampah mencapai
65,2 juta ton per tahun dan 8,75% dari timbunan sampah tersebut merupakan jenis
sampah kertas (BPS, 2018). Untuk mengatasi masalah produksi dan sampah kertas,
kita dapat menggunakan kertas-bekas untuk proses-daur ulang kertas.

Daur ulang kertas sudah mulai banyak digunakan sebagai usaha oleh golongan
UMKM (Usaha Mikro Kecil dan Menengah). Pada proses daur ulang kertas diperlukan
tangki pengaduk untuk mencampurkan sampah Kertas dengan air yang kemudian nanti
akan dihasilkan bubur kertas (pulp) yang dapat digunakan kembali sebagai bahan baku
pembuatan kertas. Berdasarkan latar belakang tersebut, maka dapat diambil perumusan
masalah yaitu bagaimana Perancangan.Tangki Pengaduk.untuk Pembuatan Bubur

Kertas pada Proses Daur Ulang Kertas HVS.
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1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian latar belakang di atas, maka dapat dirumuskan permasalahan
sebagai berikut :
a. Bagaimana cara merancang tangki pengaduk bubur kertas yang sesuai dengan
kebutuhan Usaha Mikro, Kecil; dan‘Menengah (UMKIM)?
b. Bagaimana spesifikasi-daritangki pengaduk bubur kertas?

1.3 Batasan‘Masalah
Agar perancangan ini menjadi terarah dan memberikan  kejelasan mengenai

analisis permasalahan, maka dilakukan pembatasan permasalahan sebagai berikut :

a. - Pada laporan Tugas Akhir ini hanya difokuskan pada perancangan tangki
pengaduk untuk pembuatan bubur kertas pada proses daur ulang kertas HVS.

b. " Proses pembuatan gambar kerja, desain, dan simulasi rangka menggunakan
software Solidworks 2020.

c. Pada rancangan tangki pengaduk untuk pembuatan bubur kertas ini hanya
difokuskan sebagai alat pengaduk bubur kertas.yang.sebelumnya sudah direndam

dengan air terlebih dahulu.

1.4 Tujuan
Berdasarkan latar belakang masalah dan perumusan masalah, maka Perancangan
Tangki Pengaduk untuk Pembuatan Bubur Kertas pada Proses Daur Ulang Kertas HVS
ini bertujuan untuk:
a. Mendapatkan “rancangan..tangki pengaduk bubur kertas.yang sesuai: dengan
kebutuhan Usaha Mikro, Kecil, dan-Menengah(UMKM).
b. Mendapatkan spesifikasi dari tangki pengaduk bubur kertas.



eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

s
0
(1]
=]
Q
o
=
T
o
=
—
Q.
o
~
=
[
-
o
=
~
o
=
~
(1]
T
m
=]
-
=
Q
o
=
<
o
=]
Q
3
o
N—
o
-
)
o
=3
(1)
=
=,
~
=
o
Q
(1]
=
—
o
=
o
-
-
o

N
=4 - Y
o o]
s 3
= Q
Qe s
355
= =
i
3
3 <
c )
3 c
=3 3
o c
E x
)
358
3 =
2 =3
5
338
T o5
= o
o
s 5 3
2 =
S 2g
=
< b
o 2
o
9 QB
Q S
o o
3 =
8 o
8 ®>
< o
n o
o S
£ 3 E
c 4
= >
283
- -
< <
o Q
- =
€ 9o 3
= =
227
3. °
o
s g
Q —
2 5
5 &
©
z o
')
~ =
5 ©
IS
- =
c 4
= Iy
)
5
=
)
=
x
)
-*
o
c
o
5
N—
()
c
(Y
>
w
c
Y
Cad
<
3
)
w
o
()
=

X
m
x
8]
©
-+
9

o
m
:
0
©
-+
(Y
3.
*‘
o
S
;.
®
=
E.
x
P4
®
Q
o
:'
e
o
=
3
q
-
Y

-
)
o
-
o
=

Q
3
(]
=]

Q
=
o

T
w
o
o
o

=
o
=
o
-~
o
c
1'd
o
c
-
c
=
~
Q
=

<
Qo
-,
£
-
3
[
o
=

T
o
3
(]
=
n
o
=
-~
f=
3
=
o
=
Q.
Q
=
3
(1]
=

<
o
o
S
-~
=
o
=
(7]
c
3
o
o
-

1.5 Manfaat
Manfaat dari Perancangan Tangki Pengaduk untuk Pembuatan Bubur Kertas
pada Proses Daur Ulang Kertas HVS adalah :
a. Agar dapat mengaduk bubur kertas.dengan«kapasitas yang banyak dengan
konstruksi yang kuat.
b. Membantu UMKM untuk. meningkatkan keefektifan dan keefisienan dalam proses
daur ulang kertas.
c. Berperan dalam upaya penanganan limbah kertas bekas dengan mendaur ulang.dan

dihasilkan produk kertas baru yang dapat digunakan kembali.

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tugas akhir ini terbagi dalam empat bab, yaitu :
BAB | PENDAHULUAN

Bab ini berisi latar belakang penulisan laporan tugas akhir, tujuan penulisan tugas
akhir, manfaat yang akan diperoleh, metode penulisan tugas.akhir, dan sistematika

penulisan laporan tugas akhir.
BAB 1l TINJAUAN PUSTAKA

Bab int berisi rangkuman kritis atas pustaka yang menunjang penyusunan atau
penelitian, meliputi pembahasan tentang topik.yang .akan dikaji lebih lanjut dalam

laporan tugas akhir.
BAB 11l METODOLOGI PENGERJAAN TUGAS AKHIR

Bab ini berisi tentang. metode yang digunakan untuk menyelesaikan.masalah atau
penelitian, meliputi prosedur, pengambilan sampel dan pengumpulan data, serta teknik

analisis data atau teknik perancangan dan manufaktur.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Cara merancang tangki pengaduk bubur ketas HVS adalah melakukan identifikasi

masalah dengan _menggunakan metode kuisioner dan fishbone diagram, studi

literatur, analisis kebutuhan konsumen, menentukan spesifikasi alat, pembuatan

konsep desain, perhitungan, membuat gambar kerja dan. membuat kesimpulan.

Spesifikasi tangki pengaduk bubur kertas HVS :

a.
b.

Kapasitas kerja tangki pengaduk bubur kertas adalah 1000 liter/jam.

Tangki pengaduk bubur kertas memiliki ukuran diameter dalam shell 950 mm;
tinggi shell 800 mm; dan tinggi head 209,485 mm.

Motor listrik yang digunakan adalah- motor listrik AC 1 phasa dengan
tegangan 220 V; daya 0,5 HP dan putaran 1400 rpm:

Untuk transmisi menggunakan dua buah puli dengan diameter 65 mm dan 325
mm, serta sabuk-v tipe A nomor 77 dengan material rubber.

Untuk pengaduk menggunakan ' poros..berdiameter. 16 mm, propeller
herjumlah 2 buah dengan diameter 317 mm dan set screw ukuran M12.
Untuk leg support menggunakan profil L dengan ukuran 80x80x8 mm.

Material yang digunakan adalah stainless steel tipe 316-L.

Saran

Dari hasil perancangan-ini.diharapkan ada perancangan.tangki-pengaduk bubur

kertas berikutnya yang menggunakan sistem kerja otomatis secara penuh.

Perlu dilakukan perhitungan umur sabuk untuk perancangan tangki pengaduk

bubur kertas yang selanjutnya.
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Belt material
1. Leather oak tanned
2. Leather chrome tanned
3. Convass-stitched

i, 2005: 681

4. Cotton woven
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6. Balata
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Standar dimensi sabuk-v dan puli

Fabric and
rubber gaver -
51
Fubric 3
Cords =
=
Rubber ks
A W N7 D
‘-—— Face width (8) 4—»{
Table 20.1. Dimensions of standard V-belts according to IS: 2494 - 1974.
Tipe of belt Power ranges Minimum pitch Top width (b) | Thickness (1) Weight per
in kW diameter of mm mim metre length in
pulley (D) mm newton
A 0.7-35 75 13 8 1.06
B 2-15 125 17 11 1.89
C 15-75 200 22 14 3.43
D 20— 150 355 32 19 5.96
E 30 — 350 300 38 23 -

Table 20.2. Dimensions of standard V-grooved pulleys according to IS : 2494-1974.
(All dimensions in mm)

Type of belt w d a c i e No. of sheave Groove angle (2[)
grooves (n) in degrees
A 11 12 33 8.7 10 15 (0] 32, 34, 38
B 14 | 15 | 42| 108 | 125 19 9 32, 34, 38
C 19 20 5.7 14.3 17 25.5 14 34, 36, 38
D 27 28 8.1 19.9 24 37 14 34, 36, 38
E 32 13 9.6 234 29 44.5 20 -
MNote : Facc width (B)=(n—1)e +2f
Sumber :
Khurmi, 2005: 728
87
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Daya yang akan ditransmisikan

Daya rata-rata yang diperlukan
Daya maksimum yang diperlukan

Daya normal

Nilai faktor koreksi daya yang akan ditransmisikan

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



RIOIN
HINMILNOd

=z

VLIHYHVT

eyeyer uabap Niuyaijod uizi eduey

N
Oo
33
20
Q
3 &
DT
5 9
Q =
c =
o
3 8
al'
= 3
58
c
o
o 2
=
2:
33
T T
e 3
T o
9
3@
< 9
9 5
-3
a e
m 9
o 3
o Q
Q =
9 9
=
Q0 0=
-,
o
o
c 9
w -
18
s 2
£ x
=
0
2 g
s 2
-~
€9
= T
)
-
-
Y

5
o
®
3
Q
c
=
T
o
=
=
o
z
<
S
E
=
=
E
=
=
o
T
o
=
=3
=
@
o
E
°
0
3
%
=
=
o
=
T
o
3
D
=
o
E
-]
o
3
=
w
o
=
5
&
S
3
)
5
©
®
3
=
w
o
E
o
°
=}
-
o
=
°
)
=
=
w
o
=
=
-
=
=
o
-
&
<
=
o
)
c
o
=
w
c
S
-
£
=
o
w
o
)
=7

s

—
=)
=
-
-
=]
Q
3
m
=
Q
=
=3
T
w
m
o
o8
Q
o
=)
o
-,
'}
=
w
o
=
-
{ =
=
e
Q
-
<
Q
-
£
=
5
d
'}
=
T
o
3
m
=1
n
o
=
-~
(=
3
3
-}
=1
o
o8
=1
3
(]
=
<
m
o
=
-~
r
'}
-3
w
=
3
{on
m
-

undede ynjusaq wejep

X
o
=
0
©
-+
Y

=c
m
x
0
T
-+
(Y
3,
*‘
o
o
;’
o
=
3,
=
4
m
Q
)
=
o
=
)
q
-+
Y

MAXIMUM ALLOWABLE STRESS VALUES FOR FERROUS MATERIALS, ksi (MPa) (CONT'D)
(Multiply by 1000 to Obtain psi)

Material Stainless Steel 316L

Lampiran 7

External Spec. Min. Spec. Min. Max. Allow.
Spec. Nominal Growp Pressure Tensile Strength, Yield Strength, Stress Value,
No. Grade Compaosition P-Ne. No. Chart ksi (MPa) ksi (MPa) Note(s) ksi (MPa)
Bars and Stays
Carbon Steels
S5A-36 Carbon steel 1 1 58.0 (400) - (7 11.6 (BO)
SA-675 a5 Carbon steel 1 1 . 45.0 (311) - 9.0 (62)
SA-675 50 Carbon steel 1 1 50.0 (345) . 10.0 (69)
5A-675 55 Carbon steel 1 1 55.0 (379) 11.0(75)
SA-675 60 Carbon steel 1 1 60.0 (413} . 12.0 (82)
SA-675 65 Carbon steel 1 1 . 65.0 (448) - 13.0 (89)
SA-675 70 (483)  Carbon steel 1 2 70.0 (483) - 14.0 (97)
Plate
Alloy Steel
SA-240 304 18Cr-8Ni 8 1 HA-1 75.0 (517} 30.0 (207) (1) 15.0 (103)
SA-240 ELTE 18Cr—8Ni 8 1 HA-3 70.0 (483) 250 (173) (16)  14.0 (57)
SA-240 316 16Cr-12MNi- 8 1 HA-2 75.0 (517) 30.0 (207) (16)  15.0(103)
2Mo
SA-240 3lslL 16Cr=12Ni- 8 1 HA-4 70.0 (483) 25.0 (173) (16 14.0 (97)
2Mo
5A-240 316Ti 16Cr-12Ni- 8 1 HA-2 75.0 (517 30.0 (207) (16)  15.0(103)
2Mo-Ti
SA-240 435 18Ce=Ti T 2 ‘e 65.0 (448) 30.0 {(207) (11012013 13.0 (89)
SA-240 544400  18Cr-2Mo 7 t Cs-2 60.0 (414) 40.0 (276) (11M18)  12.0 (82)
Tube
Alloy Steel
SA-213 TP304 Smis. 18Cr- L} 1 HA-1 75.0 ((517) 30.0 (207) (14)(15)(16)  15.0 (103)
BNi
SA-213 TP304L  Smis. 1BCr- ] 1 HA-3  70.0 (483) 25.0 (173) (14)(15)(16)  14.0 (37
8Ni
SA-213 TP316 Smis. 16Cr- 8 1 HA-2 75.0 (517) 30.0 (207) (14M15M16) 15.0 (103}
12Ni-2Mo
SA-213 TP316L Smils, 16Cr- ] 1 HA-4 70.0 (483) 25.0(173) (14M15)(16) 14.0 (97)
12Ni-2Mo
SA-249 TP304 Wid. 18Cr- 8 1 HA-1 75.0 (517) 30.0 (207)  (2)(14)(15)(16)  12.8 (88)
BN
SA-249 TP304L Wid. 18Cr- B 1 HA-3 70.0 (483) 25.0 (173) 2)(1415)(16) 11.9 (82)
BNi
SA-249 TP316 Wid. 16Cr= 8 1 HA-2 75.0(517) 30.0 (207)  (2)(14)15)(16)  12.8 (88)
12Ni-2Ma
SA-249 TP316L Wid. 16Cr- B 1 HA-4 70.0 (483) 25.0 (173) (2)(14M15)(16) 11.9 (82)
12Ni-2Ma
SA-268 544400  18Cr-2Mo 7 2 cs-2 60.0 (414) 40.0 (276) aunas  12.062)
SA-268 TPa39 18Cr-Ti 7 2 cs-2 £0.0 (414) 40.0 (276) a3 12.082)
SA-268 544735 Smis. 29Cr- 10J 1 Cs-2 75.0(517) 60.0 (414) (22) 15.0 (103)
aMe
SA-268 544735 Wid. 290 10J 1 £s-2 75.0 {517) 60.0 (414) (23220  12.7(87)
4Me

Sumber ;

https://www.accessengineeringlibrary.com/content/book/9780071475228/back-

matter/appendix2
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Tipe of bearing Specifications == e
X Y Y
Wa
Deep groove G =0.025 2.0 0.22
ball bearing =0.04 1.8 0.24
=0.07 1.6 0.27
=0.13 1 ] 1.4 0.31
=0.25 1.2 0.37
=0.50 1.0 0.44
Angular contact Single row 0 0.57 1.14
ball bearings Two rows in tandem ] 0.57 | 1.14
Two rows back to back 1 0.55 0.93 1.14
Double row 0.73 1.17 0.86
Self-aligning Light series : for bores
bearings
10 — 20 mm 1.3 2.0 0.50
25-35 1 1.7 2.6 0.37
40— 45 2.0 31 0.31
50— 65 2.3 3.5 0.28
70 — 100 24 iR 0.26
105 -110 23 3.5 0.28
Medium series : for bores
12 mm 1.0 1.6 0.63
15-20 1.2 1.9 0.52
25-50 1.5 23 0.43
55-90 1.6 2.5 0.39
Spherical roller For bores :
bearings 25-35 mm 2.1 3.1 0.32
40— 45 1 2.5 3.7 0.27
50— 100 29 4.4 0.23
100 — 200 2.6 39 0.26
Taper roller For bores :
bearings 30 — 40 mm 1.60 0.37
45— 110 1 0 1.45 | 0.44
120 — 150 1.35 0.41
Sumber :
Khurmi, 2005: 1008
93




Service factor (Ky) for radial
ball bearings
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 12

Kapasitas dasar statik dan dinamik pada pada radial ball bearing

Bearing Basic capacities in kN
No.
Single row deep Single row angular Double row angular Self-aligning

groove ball bearing contact ball bearing contact ball bearing ball bearing

Static Dynamic Static Dynamic Static Dynamic Static | Dynamic

(C,) (© (C,) © (C,) © (c,) (©
(1) 2) 3) 4 ) () (7) () ©)
200 2.24 4 — — 4.55 73S 1.80 5.70
300 3.60 6.3 —_ —_ — — — —_
201 3 5.4 — — 5.6 8.3 2.0 5
301 4.3 7.65 — — = — 3.0 5
202 3.55 6.10 395 6.30 5.6 8.3 2.16 6
302 5.20 8.80 —_ — 9.3 14 3:35 9.3
203 4.4 7o) 4.75 7.8 8.15 11.6 238 7.65
303 6.3 10.6 72 11.6 12.9 193 4.15 1.2
403 11 18 — — — — — —
204 6.55 10 6.55 104 11 16 3.9 9.8
304 7.65 12.5 8.3 137 14 193 5.5 14
404 15.6 24 — — = — — —
205 7.1 11 7.8 11.6 13.7 17.3 425 9.8
305 10.4 16.6 12.5 193 20 26.5 7.65 19
405 19 28 — — — = — =
206 10 153 11.2 16 2 25 5.6
306 14.6 22 17 245 2 35.5 10.2 245
406 232 335 — — — — — —
207 15:7 20 15.3 28 34 8 17
307 17.6 26 20.4 2 36 45 13.2 30.5
407 30.5 43 — = = — = —
208 1 228 19 25 325 39 9.15 17.6
308 22 32 25.5 355 45.5 55 16 35:5
408 37:S) 50 — — — — — —
209 18.3 25.5 21.6 28 375 41.5 10.2 18
309 30 41.5 34 45.5 56 67 19.6 42.5
409 44 60 — — — — — —
210 21.2 27.5 23.6 29 43 47.5 10.8 18
310 355 48 40.5 53 73.5 81.5 24 50
410 50 68 — — — — — —

95




0w wy w w O o o0 w wy
o : =2} <t vy vy 7] : ) v 0
D |o »© e} < < = Ay e =t e} \©
e8|z l|gs s l|s8 1|92 (w2 1|8 1|81]|51]|%g |
o~ n wy < o < w wy
= : o : vy s o el (=8 AD| e o — el <t
D |l w o [=] — ol 7] o))
(12_13_23_24_25_25_36_36_4_5_ 5_6_
o i 0 " i on o o o 0 o~ el
~ |n w0 : on
N v S e = a® S 8 < S ® = ||= SR N I I
v N o =) U3l =) oo o =3 =}
S| o o0 — =]
122 ||8yg gz IR A 83 l|g 2 s& s e Lz L 5Ll
ha] el <t N ol o o © o o
= I — (== = © ® e} — n v
_OM6_M7_58 w & v o © S =i o o oy SO [RSE HMHU %
v w v v w i~ wn w | + ol © =
= | =) v o o =] on A %) I
A | e F=e <+ © o W n b o e o & ey M0 | @ O e
v i~ =] o~ | < o o ol | s+ vl v ©
| © : X n <t N o | © [ =} o~ g} vy
SO | SRS (SRS (Rl Sl (B o ] (T S RO <A s Bl on Bl (RC SR IRE ) =l (o)
wy vy vy vy v vy (qp]
= O 5 e ew ol = v 2 |loa e Q H o o Q|vww P mw [a Q| o Q2 2
Bl QG e st b0l | @ a o] el tol & el e = e el B [iwies 1 [0 e F gl ol @ ] o X m,.m —
—
Lo
~ | = =] ||| 00O O[]0 0|0 O == o
eyl e ] [ (RS (S [ SR (R QA ) [T r ) e i ) T IS ] - e (= il B R T R o
et ol on <t o on < o on < o~ on <t ol on <t ol en <t ol on <t o on < o on ol o o1 on o o 2
— —_
[<B]
&8 E
e >
S =

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Table 2
Tension Test Requirements® b.c
Tensile Strength

JAKARTA
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i)
cided condition with aging as specified in 12.2.
d A wmansverse tension test. as specified in 12.5 and a longitudinal guided bend test. as specified in Section 13 are required.
e Weld metal from clectrodes identified as E7024-1 [E4924-1] shall have clongation of 22% minimum.

¢ For 3/32 in [2.4 mm) clectrodes, the maximum yield strength shall be 77 ksi {530 MPa).
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

N/ 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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E‘g - .z,"'g — Designation Fitch Major Effective Minor or core Depih of Stress
=3 <3 8 i ar ar pitch diameter thread area
S5g 29370 .
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




od ! @‘!DHEH%

epeyer MabaN yiuydMjod uizi edue)

e -
9o 9% @ 13
Frise
§€ics
2gie”
Q 3 -r@
SECE ' @
1
TR 3
g’,‘i ig e 4 | Pillow Block F-3 19 ST37 1 Dibeli
35 "g- Q £ 2 | Baut 18 ST37 M10x30 Dibeli
3285 3 4 | Pillow Block S-6 17| sr37 & Dibeli
g | €
g E’f g 4| Mur 16 ST37 M12 Dibeli
Q -
PR 2 | Baut 15 ST37 M12 Dibeli
w ﬁ E;E e
% 2 'F. g 1 | Assembly Pengaduk 14 AlSI 316L - Dibuat
FR R 1| Mur 13 | AlSI 3161 M12 Dibeli
] 28| Baut 12 ST37 M12 Dibeli
|
8 ELS 1| Puii 1 11 | AISI 3161 D 65 Dibuat
= ==
£ 213 1| Pui 2 10 | aist 3L O 325 Dibeli
gfé E% 1| Motor Listrik 9 ST37 = Dibeli
5083
=5 EY 1| Sabuk 8 Rubber - Dibeli
= X i3
=378 1| Cover 7 AlSI 316L - Dibuat
3.8 TS
g i3 1 | Base plate 6 AISI 316L 1050x250x5 Dibuat
v
2 i 4| Rangka kaki 5 - - Dibuat
% 'EE,% 1 | Assembly Ranka Atas - AISI 316L | 340x304x227 Dibuat
= &5
3 T 1 | Assembly Drain 3 Aluminium - Dibeli
§ ‘§. Bronze
> Ul -
2 1 2 Dibuat
Head AISI 316L| () 950x213x5
T
0
By 1 | Main Body 1 AISI 316L| ) 950x1033x5 Dibuat
“g Jumlah Nama Bagian No. Bag| Bahan Ukuran Keterangan
: M| | Perubahan :
©g]
.
EE Tangkl Pengaduk BUbUF Skala | Digambar | Nur |26/07/21
1:5
Kertas Diperiksa | Sugeng
Politeknik Negeri Jakarta Lembar 1/17 | A3




:eydid ey

eyiexer ueBaN yiwyR3|od yijiw exdid eH S

|

Indavu uninmm nlaben
ety [ P e -

eyeyer Mabap Niuyaijod uizi eduey

(e

:Jaquuns uemnqa&u;w uep ueyjwnjuedusw edue; jui sijn} ekaex yninjas neje ueibeqas diynbuaw Huesejiqg 'L

pozssdiieinsnensssd asnBrees)

DNy
— =

nad s

N
9
o
-
o
3
Q
3
(]
=
Q
<
3
f=
3
=
Q9
=]
o
9
=
3
(]
3
el
(]
=
o
Q9
=)
<
Q9
=
wn
(]
o
Q
Q
Q9
=
-]
-~
9
i =
'
oF
<
=
<
=
=~
Q9
<
-
=g
=
7
3
Q.
=
Q9
3
T
(]
=
-~
c
=
o
T
Q
T
<
=

: 1| End Cap 7 |AISI 316L @2 Dibuat

] 1] Kaki BRCELD e Dibuat

': 1 | penutup rangka kaki AlSt 316L A31 Dibuat

¢ 2 | Penahan rangka kaki h | AISI 316L @ 25 Dibuat

3 1| Base Plate 1g | AISI 3761 Bx 7x32 Dibuat

2 | Baffle 1| AlSI 316L @ 25 Dibuat

1| Piat le |AISI 316L | 340x304x227 | Dibuat

5 1| Flange td | AISI 3161 - Dibuat

= 12| rib fc | AISI 316L

;E 1 | Head 16 AIS! 3161 340x270x2560 Dibuat

=

E:: 1 | Body Ta | A/St 3161 30x30x3 Dibuat

Jumlah Nama Bagian No. Bag| Bahan Ukuran Keterangan

' W W1 | Perubahan - @ 75]

Tangki Pengaduk Bubur Skala | Digambar | Nur126/02/21

Kertas Tes Diperiksa | Sugeng

Politeknik Negeri Jakarta Lembar 2/17| A3




I

ITEKN

Ol
NEGERI
JAKARTA

1T N b

xxxxxxxxxx
mmmm
>>>>>>>

\\%\// 1. Um_m.w :ﬁm:u:»mv seba

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

gian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumbej :

5 N X
g =
“ | | & W A
) R g p—
SIEIEIN /s8>
U N@Jll
K 5/
P._d3
m m @Mh [
SR e _ 5|5 | M
X |I<= D a0
2SS SHES
A HE S
)
S 30 |~
&S~
>
ﬁ.m. o
5|5 N
T m
4 o
I D ™
nU. -
< n =
X Q
o =)
c Q
n | <
c
B T x
e c
@ | o X<
o | © Q
[ ~
5|8 =
,_uv,.N..M Q
o8 @ Q.
T |m Q.
o~ e —
=
..mﬂ
S
RS

1




26/07/21

Dibuat
Keterangan
Nur

Diperiksa | Sugeng

Lembar 4/17| A4

Digambar

K

1050x250x5
Ukuran

: 5

1

Skala

AlSI 316L

No. Bag| Bahan

POLITEK
NEGERI

1050

1d

JAKARTA

Nama Bagian
Assembly Body
Politeknik Negeri Jakarta

Base Plate
Perubahan :

0.
v
=
=
2
[}
=
N
1

Hak Cipta:

N\, 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

g Jumlah
VAN

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




26/07/21|

Dibuat

Keterangan
Nur

Diperiksa | Sugeng

Lembar 5/17 | A4

Digambar

J00x95
Ukuran
22

1

Skala

AlISI 316L

Te
No. Bag| Bahan

Assembly Body

Nama Bagian
Politeknik Negeri Jakarta

Perubahan :

2 | Plat Penahan

Jumlah

.Qw./ %
%
X :
—
o7 m =
— =
U Y oy
= w
’ LZ=
Q
m c
5% Cipta milik ﬂg_ﬂzﬂ_i._\_w Negeri Jakarta @ o
HakCipta :
\ e U._n_.n:u Bo:uﬁ_vmovnu.n: n»n:um_:_.:_._ _SJEE_G ini nms_un 3»:3:2_3_3: mn: 3033_2_»_3: mE:ro-..

v Pengutipan n..._nr Bm-.cu.rn: _Svm:».:nm: <n_._n wajar 10__.6_5__» Negeri ..sxm-.nn

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

iyl

1



cF

<
X
LU o
=
-
O
o

JAKARTA

NE

© I@_ﬁm milik Politeknik Negeri Jakarta °'¢
Hak Cipta:

v Pengutipan n:_m_n merugikan wovm:n. ngan <n=m wajar vo_.nm_n:__n Zmuo: ._m_nm..nn

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

1. _u._n..n:u 30:@:»._9 um_uwn_n: atau mm_:-.c_.. _SJB nc_.m ini nws_um 30:9:»:3_65 ."_n: Bo=<m_u=n_3_.. u::__um-.

3 S ~
o S ~
T2 =
(@) LN
SH Y ! Nuw..?..
X 2 |\
O
5 | &
@mmn&.
| |
3 S8 Q
5 ST ST I
X Q
S~
3|
5|2 £
3 | e
AB m
R > |
I @ Q | M
nu. " —
= Q M_...._
> |5
Q Q
£ =
o Q
% ) =
S| . “ IS
Q| = < '
o | O Q
& | =
D
L1218 3
I @ Q.
@ Q.
~} —
8 =
m.l....
R[S




®O6

19,05

==n

Politeknik Negeri Jakarta

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

ZL29

_u _um:n:n._um: n:_n_n Bm_.:n._nm: wmtm:ﬁ:um: <m:m wajar vo_.nm_s_r Zmum: ._m_nm_,nm
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

!

...m.r.nn W A
HNE R0 B
Q 2
nu%..mh. I 5 S | N
@ Nﬂ:dl.l
e | H A
~
©) [z 2
E |T | &
[= |
SEIE] 5188
S |2 S
..ﬁ.. -
vy ™
| -]
Q Q|
2 3 | s | T
< < |@ X
) o
TR
Xx =|& |® It
- | . _........V...-I
o -
= Q o
SR
@
w0 Q
n |
[ <<
|52 <
ol 2| S I~
x|K|m |-
S| Y| ™ Q
...u,. m.n ~
nn,r. m * —
o P B S =
alg |= |3 Q
@ Q.
Q.
e R B A B I
-
mul...
=
E
Htiicatatr-tinjaramrsuatoermasatahs




eyieyer 1abaN yiuydjod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey ynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejwnwnbuaw buese|iq °z

VLNWIVE
ERELY
MINY3LNOd

eyieyjer L1263 Yiuya1jod Jefem Buek uebunuaday ueyibniaw yepny uedinbuad 'q

:eydid ey
BN Yluyanjod yijiw exdid YeH S

Ukuran Toleransi Umum

Ukuran Toleransi
3-6 +0,1
6-30 +0,2
30-120 +0 3
120-315 +0,5
315-1000 +0,8
HE,\I
=/

aAyiaw uep ueywnjuesuaw eduey jui sin} eAiey| yninjas neje ueibeqas dynbuaw Huesejiq *L

AlSI F16L
2 Rangka bawah kiri 1G AIST 3161 60x40x3.2 Dibuat
2 Rangka bawah Kanan 1E AISPI16L 60x40x3.2 Dibuat
7 Rangka tengah ‘ufung /3 AISH 316L 60x40x3.2 Dibuat
1 Rangka tengah\bawah 0 AISI 316L 60x40x3.2 Dibuat
1 Rangka tengahwatas 1 AISI 316L 60x40x3.2 Dibuat
: A Raﬂgk& tegak 18 AISF 376L 60x40x3.2 Dibuat
2 Rangka atas horizontal | 1A AlSI 316L 60x40x3.2 Dibuat
- Jumlah Nama Bagian No. Bag| Bahan Ukuran Keterangan
M| 1| Perubahan : G
Skala | Digambar | Nur |26/07/21
Rangka 1.2
Diperiksa | Sugeng
Politeknik Negeri Jakarfta Lembar 8/17 | A4




E| § ™ |N|m [ [ L I 5 °
Mrnunu.nu.nu.nuw S
S|+ +1|+1]+1]+1 N
S|s *
7 s '
5 Si :
A | T )
g I
[n]
[
S 0 (S 00k 4855 -
n = e - Y

m > a
S| R S

m oS .
SS 63@..%
i

NEGERI
JAKARTA

POLITEKNIK

© Hak Cipta milik Pol

1200
933,1
210
1180

315

10x8 THRU

Hak Cipta:

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini nmsvwwms..m:nm:g:..._a_.a dan menyebutkan sumber :

[y W p/.._-
% S <
S 3
g S -
@ 2|9~
X v /
_ L 0] N
@ 2]
~ _ 5|5 n
5 g | g S
x
.mna: ~d
W~
c
2 Yy
o] r.
Q %
X<
3 o
@ =
S o | T
s | &>
2 | @
o =
5 Tl x
4 oy
m ..
@ | = '
n |0 L
g | =
D
23 S
@ Q.
Q.
...h” S—
= [=
Nmu —
REES
janmrsuatnrasatain




ERELY
MINY3LOd

VLIV

eyieyer 1abaN yiuydjod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey ynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbuaw buese|iq °z

eyieyjer L1263 Yiuya1jod Jefem Buek uebunuaday ueyibniaw yepn uedinbuad 'q

Ukuran Toleransi Umum

Ukuran Toleransi
®) 3-6 +0,1
I 6-30 +0,2
ﬁx’ 30-120 +0,3
n 120-315 +0,5
- I T 315-1000 +0,8
33
s 0
3T = 180 315 210 55 440
Q — — I — —
.2 ?: "":
é (o) ;-' Irr J: J.r'
.g' 8 A o Vo o Vol L
n — ; . ; ~F
g. : = ! i ~t ~t . I
@ ; ~N o o o~
o' =2 ™ oy
s y/ 1200\ N\
F ,
D S/ SRNE
£ @Em ~
:§ ___________ .'} -
<
Q
=
5
T
Q
3 %
n
3
g
3
3
.5
Q.
E <
3 ~r
2
§. d 270,62
=
3
g
3
H
: 4 | Rangka tegak 1B | AIST376L 60x40x3.2 Dibuat
2 | Rangka atas horizontal 1A | AISI 316L 60x40x3.2 Dibuat
- Jumlah Nama Bagian No. Bag| Bahan Ukuran Keterangan
MmN |1 | Perubahan : @ G
Skala | Digambar | Nur |26/07/21
Rangka Afas 1.2
Diperiksa | Sugeng

Politeknik Negeri Jakarfta

Lembar 10/17

A4




Ukuran Toleransi Umum
i Ukuran Toleransi
= Uc) 3-6 0,1
i\ 6-30 +0,2
27 my 185 30-120 0.3
Nl 120-315 +0,5
v W 315-1000 +0,8
g2 2= O
=
gscdig 2 125 4d . 185 _
JoE3ss R -
33212 s | € ' & -
5548 & 39 ]
SExit % N5
z53dg 32
25 % §a ~
tg a S =
=s = ge\ B o
F3 31 @/ ' A
9’1 3 § = = 3 Lot
§8T 40 O >
3345 o
52343 8
S ] = = r 185
% ; 3 o - " 160,75
$3YE
8s45 160, 75 X L
(@ |—— vy J &
B e o
5§35 & =
— o 7
E2q0 \ } % 24«
TEE : \ O\
< 0gs \x )
s gor\’ '_n‘\ /‘
SxE5 S/ 4 ‘ 1551 ‘
52 I8 |
2. 895 L 155, 1
& 3 \ 9 "I
5 e
3 <
o z
3 2
£ 2
3 @ 2 Rangka bawah kiri 16 AISI 316L 60x40x3.2 Dibuat
Q
'g g 2 Rangka bawah Kanan 1F AlSI 316L 60x40x3.2 Dibuat
- 1 Rangka fengahwujung 1F AlS! 316L 60x40x3.2 Dibuat
1 Rangka tengah bawah 0 AIS/I 316L 60x40x3.2 Dibuat
1 Rangka tengah atas 1C AlISI 316L 60x40x3.2 Dibuat
Jumlah Nama Bagian No. Bag| Bahan Ukuran Keterangan
M|t | Perubahan : @ G
- Skala | Digambar | Nur |26/07/21
' Rangka 1.5
Diperiksa | Sugeng
Politeknik Negeri Jakarta | Lembar T11/17 | A4




G
E| 5|~ |m i o
Mrnuﬂ..nu.nu.nw
U;m 11+ +1
=
o
5
o
1]
fm 5
[
[ =
n| < YAl
m =0y (=Y
3ISERTIRS
Lia >
SIS[TCRINR

JAKARTA

POLITEKNIK -
'NEGERI

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

v Pengutipan tidak merugikan _va:».:mm: yang wajar 10__5_5__» Negeri ._nrm..nm

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

26/07/21

Dibuat
Dibuat

Keterangan
Nur

Diperiksa | Sugeng

Lembar 12/17 | A4

Digambar

D 17x1136
Ukuran
Skala
1:5

AlISI 316L

No. Bag| Bahan

1A

Nama Bagian
Assembly Pengaduk
Politeknik Negeri Jakarta

Perubahan :

2 | Shafft Penggerak

Z | Propeller

e U._n_.n:u Bo:ucﬁ_v mmvnu_n: atau um_:_.:_._ _SJB n:__m ini tanpa 30:3:»:3_3: mn: 3»33?:»_3: m:B—u»-.

Jumlah
miynyi

1




@
E| 5™ |™N|min o
Mrnunwnufnu.nw
U;m+_+_+_+_+_
— =
o
5
o
L1
3
b
c =
nc < P s
L = |0y S
3ISERERE
m >
SISCRINR

© Hak n__unw@ Pol

Hak Cipta:

mmmmmm

»»»»»»» 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

26/07/21,

Dibuat
Dibuat

Keterangan
Nur

I:()LJTTEK“qHKi

NEGE|
JAKARTA

= 592
Sy

Diperiksa | Sugeng

Lembar 13/17 | A4

Digambar

322x23
QD 17x1136
Ukuran
Skala
1:5

AlSI 316L

No. Bag| Bahan

1A

Assembly Pengaduk

Propeller
Shaft Penggerak
Nama Bagian
Perubahan :
Politeknik Negeri Jakarta

_ﬁm_ws_.ﬂ Negeri Jakarta 9¢/

) 9// e U._m_.m:u _sm:n:n__u mm_umu_ms atau mm_:wc_.. _SJB E__u ini ﬂm:_um Bmsnm:ncz..xmz n_m: Bm:<m_u:n_nm: u::.._um_.

v Pengutipan tidak merugikan _va:n.:um: <m:u wajar _uo__ﬂmr:_r Zmno: ._n_an_ém

1
1

Jumlah
min|/

i




Ukuran Toleransi Umum

Ukuran Toleransi
3-6 +0,1
§§ 6-30 +02
~ 3 30-120 +0,3
120-315 +0,5
315-1000 +08

:eydid ey
1jod Mijiw exdid eH O

eyeyer aba yiuyaijod uizi edue)

Jexer LabaN x!@

B

ejieyjer LaB3 Yiuyaiijod Jefem Buek uebunuada)y ueyibniaw yepn uednnbuad 'q

2yarlgakusw uep deﬁwh;ue:uéw eduey jui sin} eAJey yninjas neje ueibeqas dynbusw 6uea§|gq o[

undede y}njuaq wejep 1ui sijn} eA1ey Yynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbuaw bueie|iq °z

1 Pipe 3f AISI 316 A 212 in Oibeli
1 Elbow Pipe 3d AISI 316A 21/2in Dibeli
1 Half Coupling 3 AlSI 316A 2172 in Dibeli
: ) Connector Pipe 35 AIST 316A (2 1/2 in x 340 mm Dibeli
1 Ball Valve 3a AlSI 316A 21/2in Dibeli
- Jumlah Nama Bagian No. Bag| Bahan Ukuran Keterangan
i\l | Perubahan : @ ‘G
: . Skalg | Digambar | Nur (26/07/21
: Assembly Drain 12
Diperiksa | Sugeng
Politeknik Negeri Jakarta | Lembar 14/17 | A4




5 IBE
B =y NS <~
5|3/ o S
M sleISSISs . I o
S[Z[H[+1|+1]|+1]+1 < ! s | g[S
=R @ 2|9 w~
M X v l/
o
: O
o =
~ S _ s | &
Sl NS K m Sls|lm
NI SENENS 5 Q9
SIS eR|S|E =3 > 2R | Q
X ~
S < 5
W o o7 : 2
.._ﬂa ~~
' o
- w B %
5 G
- O g 3
a S —
n_ L A = [
. x Q
aZ=- S | o>
S Q Q
T =2
. W
-2 x
=y S
o]
@ | e X
o Q
S |5 3=
Y
3 m:m
Q
S -
© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta £ S
T I=
Hak Cipta: m
L U._n_.n:u Bo:uﬁ_vmmvnu_n: mnn:um_:_.:_._ _SJB n:__m:_: »m:tn 30:3:»:3_3: mn: 3»33?:»_3: m:B—u»-. D=

v Pengutipan tidak merugikan _va:».:mm: <n:u wajar 10__5_5__» Zoumz ._nrm..nm

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




03

Toleransi
+0,1
+02
+05
+08

Ukuran Toleransi Umum

6-30
30-120
120-315

315-1000

Ukuran
3-6

670

Hak Cipta:

________
mmmm

\
R

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta |

L4

>,

|

N\ —

e

) 9// e U:m._.m:u mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

»»»»»»» 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

5 JHE
S S <
S 5 S
— @ _ >
Zm 3 /.v.\ 58|
53 = VN
CInfk
| < ! m ..w —
X JRLILE:
2 Q Q
= S as | G
=T R
W cZ ry: p 2 o
=g B . 5
— N R & x
=0 < g | Ik R
Ow< S _ |z
nZ- I | >
CHIE:
1 5 S .
5P & =
o 3
= I S
™ Al = |3 S
(7]
_“ i g Q.
| ‘I' -
- 3=
06 .,u.mu, H




S N m
S S <
o =
- - & G 2 [ =
£9°99¢] G |2
; H i I AVVAERE N
8E 1011 \ﬂ.l_ mrubh
L] 5]
-
797101 n J_\ 21| R
SRR - : S|5|E
ﬁu - -
- 586 mu - S
— _ 3 ~
l/ __...JI.-.
I I _|_ m . o
I S T
— = S &
[ 2 X
ol o 3 s 3 Q|3
oy B4 oy g @ =
B = | o _ ~x
[ L b P, (e (=] U S ._m
= .._.l_m..._._.m W._J
. W._H Q
S |82
[ kG o X
Ch . . c
Sle | ¥
v (2 o “+~—
- E|m m =
£L %8

2|5 I~ S
& Q.

aQ

£ —

= [=

m —

S s

m | o
| ..4;
L=
~G: Y
= n St
: S S
B 0221 =
16871 . . 26964
© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:
9 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
o Q. FenguLpa aiya GItUR REPSIUIIgai PeiitiGinGi ], POiSh uail , PEiuNcain Rai ya miial, Poiiuiisai 1apoiaily Peiiunsai iR alau uijauai suala imasai

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA



