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PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Pembangunan Infrastruktur Jalan Tol di Indonesia terus mengalami
perkembangan pesat, terutama di wilayah yang.padat penduduk dan memiliki tingkat
mobilitas tinggi seperti Jakarta dan sekitarnya. Berdasarkan data, jumlah kendaraan di
Jakarta mencapai sekitar 26,4 juta unit pada tahun 2025, sementara di Kabupaten
Bekasi, volume kendaraan di Jalan Tol Jakarta-Cikampek bisa mencapai 17.821
hingga 23.072 unit per hari. Kemacetan lalu lintas menjadi masalah serius,.dengan
tingkat kemacetan di Jakarta mencapai 43% dan waktu tempuh yang meningkat
hingga 30% pada jam sibuk. Selain itu, tingginya arus migrasi dan. pertumbuhan
kawasan industri seperti_di_Karawang semakin memperburuk kondisi lalu lintas di
jalur ‘utama, termasuk Jalan Tol Jakarta-Cikampek. Kemacetan yang terjadi tidak
hanya menghambat mobilitas masyarakat tetapt juga berdampak negatif terhadap
efisiensi logistik dan perekonomian nasional.

Oleh karena itu, Salah satu proyek: strategis nasional yang.sedang berjalan
adalah Pembangunan Jalan Tol Jakarta - Cikampek Il Selatan..Proyek ini bertujuan
untuk mengurangi kepadatan lalu lintas di ruas Jalan Tol Jakarta - Cikampek eksisting,
serta meningkatkan konektivitas antara wilayah Jakarta.dan Jawa Barat bagian selatan.
Proyek Jalan Tol Jakarta - Cikampek 11.Selatan dibagi menjadi beberapa paket, dan
dalam tugas akhir ini, fokus penelitian.akan diarahkan pada Paket 2A ruas Setu -
Sukaragam. Di dalam paket ini, terdapat Jembatan Cipenjo 2 Mainroad STA 11+250
yang merupakan salah satu struktur untuk mengakomodir irigasi dan penting dalam
memastikan kelancaran arus lalu lintas.

Jembatan sebagal komponen. vital dalam proyek.jalan tol karena berperan
sebagai penghubung antar ruas jalan yang melintasi sungai, lembah, atau jalur lain
yang sulit diakses. Stabilitas dan daya dukung abutmen menjadi salah satu faktor
utama yang menentukan keberhasilan konstruksi jembatan. Abutmen tidak hanya
menyalurkan beban dari struktur atas ke pondasi tetapi juga menjaga stabilitas
jembatan terhadap gaya lateral seperti gempa atau tekanan tanah

Tugas akhir ini dimaksudkan untuk menilai kemampuan dukung abutmen
Jembatan Cipenjo 2 dalam Proyek Konstruksi Jalan Tol Jakarta—Cikampek Il Selatan
Paket 2A, khususnya di jalur Setu—Sukaragam. Abutmen di lokasi tersebut diketahui

1
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telah selesai dibangun, sehingga analisis ini bersifat evaluatif terhadap kondisi struktur
yang ada saat ini. Melalui penelitian ini, diharapkan dapat diperoleh data yang
bermanfaat untuk menjamin keselamatan dan kestabilan abutmen dari sudut pandang
geoteknik. Penelitian ini dilakukan dengan memeriksa parameter tanah berdasarkan
hasil survei lapangan dan menghitung kemampuan dukung pondasi dengan tepat.
Selain itu, penelitian ini juga memberikan saran teknis yang dapat membantu
kelanjutan proyek dan menjadi acuan untuk meningkatkan-mutu perencanaan serta

pembangunan infrastruktur jalan.tol di Indonesia.

1.2 ldentifikasi Masalah

Pembangunan Jembatan Cipenjo 2 pada Proyek Jalan Tol Jakarta—Cikampek
Il Selatan Paket 2A telah selesai dilaksanakan. Meskipun konstruksi fisik abutmen
telah  tuntas, evaluasi_teknis terhadap aspek geoteknik tetap “diperlukan untuk
memastikan kesesuaian antara kondisi eksisting dan ketentuan teknis. Evaluasi ini
berfokus pada kapasitas daya dukung tanah-dan pondasi serta kestabilan struktur
abutmen terhadap beban kerja yang telah dirancang. Dalam konteks ini, penelitian
dilakukan untuk mengidentifikasi sejauh--mana abutmen tersebut memenuhi

persyaratan teknis dari segi keamanan dan keandalan struktural.

1.3 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang dan identifikasi masalah yang telah dikemukakan,
perumusan masalah dalam penelitian ini.adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana daya dukung tanah pada abutmen Jembatan Cipenjo 2 berdasarkan
hasil uji SPT untuk menahan beban struktur atas jembatan?

2. Apakah kapasitas pondasi bore pile tunggal dan kelompok tiang pada abutmen
telah memenuhi standar nilai.faktor keamanan terhadap beban kerja aktual
sesuai metode perhitungan geoteknik?

3. Bagaimana tingkat stabilitas abutmen terhadap gaya geser (sliding) akibat
tekanan tanah dan beban lateral lainnya?

4. Bagaimana tingkat stabilitas abutmen terhadap momen guling (overturning)
yang ditimbulkan oleh beban eksentrik atau tekanan lateral?

5. Apakah nilai eksentrisitas beban pada pondasi masih berada dalam batas aman
sehingga tidak menimbulkan ketidakstabilan atau tegangan tidak merata pada

struktur abutmen?
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Pembatasan Masalah

Mengingat keterbatasan waktu dalam penyusunan Tugas Akhir dan untuk

memberikan arah yang sesuai dengan tujuan yang ingin dicapai, penulis membatasi
permasalahan yang akan dibahas sebagai berikut:

Penelitian ini bersifat evaluatif terhadap struktur abutmen Jembatan Cipenjo 2
yang telah selesai dibangun pada proyek. Jalan Tol Jakarta—Cikampek Il
Selatan Paket 2A, dan tidak mencakup perancangan baru.

Fokus penelitian terbatas-pada aspek geoteknik, yartu:daya dukung tanah,
kapasitas pondasi.bore pile tunggal .dan grup tiang, serta stabilitas abutmen
terhadap gaya geser, momen guling, dan eksentrisitas beban.

Penurunan (settlement) struktur tidak dianalisis dalam penelitian ini, karena
tidak menjadi bagian dari tujuan evaluasi yang dilakukan.

Data yang digunakan sepenuhnya adalah data sekunder, meliputi hasil
penyelidikan tanah (SPT), dimensi.geometrik struktur, serta pembebanan dari
dokumen teknis proyek.

Perhitungan detail pembesian struktur. abutmen tidak dilakukan, karena fokus
analisis dititikberatkan pada aspek geoteknik dan daya dukung tanah.

Beban yang bekerja pada abutmen, termasuk beban vertikal dan lateral,
menggunakan data sekunder hasil analisis struktur yang telah tersedia, bukan
hasil perhitungan mandiri dalam penelitian-ini.

Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini‘adalah untuk menjawab permasalahan yang telah

dirumuskan terkait dengan daya dukung tanah, kapasitas pondasi, dan stabilitas
abutmen Jembatan Cipenjo 2. Adapun tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut:

Menghitung ' daya dukung..tanah pada abutmen..Jembatan Cipenjo 2
berdasarkan hasil uji Standard Penetration Test (SPT) dalam menahan beban
struktur atas jembatan.

Menganalisis kapasitas pondasi bore pile tunggal dan kelompok tiang pada
abutmen serta mengevaluasi kesesuaiannya terhadap nilai faktor keamanan
berdasarkan metode perhitungan geoteknik.

Menganalisis tingkat stabilitas abutmen terhadap gaya geser (sliding) akibat
tekanan tanah dan beban lateral lainnya.

Menganalisis tingkat stabilitas abutmen terhadap momen guling (overturning)

3
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yang ditimbulkan oleh beban eksentrik atau tekanan lateral.

5. Mengevaluasi nilai eksentrisitas beban pada pondasi dan menilai apakah
eksentrisitas tersebut masih berada dalam batas aman sehingga tidak
menimbulkan ketidakstabilan atau distribusi tegangan yang tidak merata pada

struktur abutmen.

1.5.1 Manfaat Akademis

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan " kontribusi terhadap
pengembangan ilmu pengetahuan di bidang teknik sipil, khususnya dalam bidang
geoteknik dan perancangan struktur jembatan. Hasil, penelitian ini dapat dijadikan
sebagai referensi dan bahan pembelajaran bagi mahasiswa dan peneliti lain yang
tertarik pada topik yang serupa. Selain itu, penelitian ini  diharapkan dapat
memperkaya literatur ilmiah_terkait analisis daya dukung tanah dan perancangan
abutmen jembatan, sehingga dapat menjadi.sumber.informasi yang komprehensif bagi

pengembangan ilmu pengetahuan di masa mendatang.

1.5.2 'Manfaat Praktis

Penelitian ini secara khusus menganalisis daya dukung tanah untuk abutmen
Jembatan Cipenjo 2, sehingga dapat menjadi acuan teknis dalam merencanakan
pondasi yang aman dan stabil. Hasil analisis bermanfaat bagi praktisi teknik sipil,
khususnya dalam mengevaluasi desain abutmen. yang telah dibangun pada proyek
Jalan Tol Jakarta—Cikampek Il Selatan Paket 2A, serta dapat diterapkan pada proyek

sejenis di masa mendatang.

1.5.3 Manfaat bagi Masyarakat

Penelitian ini. diharapkandapat. meningkatkan pemahaman masyarakat tentang
pentingnya analisis daya dukung tanah dalam*pembangunan infrastruktur jembatan.
Hasil penelitian ini dapat memberikan informasi yang transparan dan mudah dipahami
oleh masyarakat terkait keamanan dan stabilitas jembatan yang dibangun. Dengan
tersedianya infrastruktur jalan tol yang aman dan nyaman, masyarakat dapat
merasakan manfaat berupa peningkatan efisiensi mobilitas dan perekonomian. Selain
itu, penelitian ini diharapkan dapat meningkatkan kesadaran masyarakat tentang

pentingnya partisipasi dalam pembangunan infrastruktur yang berkelanjutan.
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1.6 Lokasi Penelitian

Jalan Tol Jakarta Sadang dan Jalan Tol Lingkar Luar di Jati Asih, Bekasi
dihubungkan oleh jalan tol yang sedang dibangun yang dikenal dengan nama Jalan
Tol Jakarta— Cikampek I1 Selatan. Jalan tol ini dibangun bertujuan untuk meringankan

lalu lintas di Kawasan Perumahan Mega Transyogi — Jonggol (Kabupaten Bogor, Kota
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Depok, Kota Bekasi, dan Kabupaten Bekasi).serta mengurangi beban di Jalan Tol
Jakarta — Cikampek I. Pembangunan-Tol Jakarta — Cikampek Il Selatan sepanjang
62 km dibagi menjadi tiga paket.:

1. Paket 1 (Jati Asih STA 0 + 00 — Setu, STA 07 + 250) sepanjang 9,30.km.

2. Paket 2A (Setu STA 07 + 250 — Sukaragam STA 17 + 750) sepanjang 10,50
km, dimana fase konstruksinya dibagi menjadi dua paket yaitu, paket 2B
(Sukaragam STA 10 + 750 — Sukabungah STA 17 + 750) sepanjang 13 km.

3.0 Paket 3 (Sukabungah STA 30 + 750 — Sadang 62 + 00) sepanjang 31,25 km.
Untuk mempersingkat waktu tempuh jika tersambung diharapkan dapat

mengurangi beban lalu litas Jakarta — Cikampek yangsaat ini dialami.

EETEE ETE ST TR

1,55km S5 SETU 3,3km 4,35km
<

LEGENDA
+ Batas Zona Pekerjaan + Batas Wilayah Desa / Kelurahan

Gambar 1. 1 Pembagian Zona Proyek Jalan Tol Japek 11 Selatan Paket 2a
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Sumber : Data Proyek

Pada Proyek Pembangunan Jalan Tol Jakarta — Cikampek 11 Selatan Paket 2A
Ruas Setu - Sukaragam terbagi menjadi 4 zona yaitu zona 2a, zona 2b, zona 3 dan
zona 4 dimana penelitian ini terletak pada wilayah zona 3 di Desa Ciledung,

Kecamatan Setu, Kabupaten Bekasi.
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Gambar 1. 2 Lokasi Penelitian

Sumber : Data Proyek

Penelitian Tugas Akhir dengan judul * Analisis Daya Dukung Abutmen

Jembatan Cipenjo 2 pada Proyek Pembangunan Tol Japek II Selatan Paket 2A”

terletak pada Jembatan bagian mainroad L Seperti pada Gambar 1.2

1.7

Dalam melaksanakan penelitian ini, penelitimenyusun rencana kegiatan untuk
memastikan agar semua langkah penelitian berjalan dengan teratur dan selesai sesuai
jadwal. Jadwal tersebut disusun guna mengatur alur kerja penelitian‘dari awal hingga

akhir agar pelaksanaannya berjalan efektif dan efisien. Adapun rincian jadwal

Jadwal Pelaksanaan Penelitian

penelitian disajikan pada tabel berikut.

Tabel 1. 1 Jadwal Pelaksanaan Tugas Akhir

=2
o

Kegiatan

MARET

APRIL

JUNI

Jull

112

3|4 213

213]4

2|3

. |Perumusan Masalah

. | Studi Literatur

. |Pengumpulan Data

. |Pengumpulan Proposal

. | Analisa Data Struktur Atas dan Data Tanah

. |Analisa Daya Dukung Bore Pile

. |Analisa Daya Dukung Tiang Grup

. |Analisa Daya Dukung Abutmen

I IN|O|LV|BIWIN |-

. | Kesimpulan dan Saran

HARI RAYA IDUL FITRI

[y
o

.|Sidang Tugas Akhir

Sumber : Data Pribadi
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisis perhitungan yang telah dilakukan terhadap daya

dukung dan stabilitas abutmen Jembatan Cipenjo-2. pada Proyek Pembangunan Jalan
Tol Jakarta — Cikampek 11 Selatan.Paket:2A, dapat disimpulkan hal - hal sebagai
berikut :

1.

Hasil analisis parameter tanah berdasarkan data hasil uji Standard Penetration
Test (SPT) menunjukkan bahwa nilai-nilai-kuat geser dan sudut geser dalam
tanah-telah memenuhi Kriteria teknis yang digunakan sebagai dasar evaluast.
Tanah pada lokasi abutmen dinyatakan memiliki kapasitas dukung yang
memadai terhadap beban struktur atas.

Perhitungan daya dukung tiang tunggal .menggunakan metode Meyerhof
menghasilkan nilai daya dukung izin sebesar 319,09 ton, sedangkan kapasitas
1jin kelompok tiang (group pile) sebesar 576,76_ton. Nilai ini jauh melebihi
beban maksimum aktual sebesar 34,91 ton; sehingga faktor keamanan struktur
pondasi terhadap beban vertikal telah terpenuhi dengan baik.

Tingkat stabilitas abutmen terhadap gaya geser (sliding) berada dalam kondisi
aman. Perhitungan menunjukkan bahwa nilai gaya geser yang bekerja dapat
ditahan oleh gesekan antara pondasi dan tanah dasar, dengan faktor keamanan
terhadap geser sebesar 55,9 yang-melebihi nilai minimum yang disyaratkan
(>1,5).

Tingkat stabilitas abutmen terhadap momen guling (overturning) juga
memenuhi. standar keamanan. Hasil analisis menunjukkan bahwa faktor
keamanan terhadap guling-adalah _sebesar 2,06, di.atas-nilai minimum yang
disyaratkan (=2,0), sehingga abutmen dinyatakan stabil terhadap momen
guling akibat tekanan lateral maupun beban eksentrik.

Nilai eksentrisitas beban pada pondasi sebesar —16,08 meter masih dianggap
berada dalam batas toleransi desain. Posisi pusat beban tidak menimbulkan
ketidakstabilan maupun distribusi tegangan yang berlebihan, sehingga

abutmen dinyatakan aman terhadap pengaruh eksentrisitas.
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Secara keseluruhan, struktur abutmen Jembatan Cipenjo 2 yang telah dibangun
dapat dinyatakan aman dan memenuhi persyaratan teknis, baik dari sisi daya dukung

tanah, kapasitas pondasi, maupun stabilitas terhadap gaya-gaya yang bekerja.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil analisis dan evaluasi-yang telah dilakukan, tidak terdapat

saran teknis yang perlu disamp perhitungan menunjukkan
bahwa daya dukung dan stabi abutmen telah sesuai de

dan berada dalam kondi .

[andar perencanaan

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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