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Sistem Monitoring dan Analisa Penggunaan Energi Listrik pada Sistem Pendingin
Carton Sheet PT APP Purinusa Ekapersada Semarang

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk.merancang dan merealisasikan Sistem otomatisasi
pendingin carton sheet guna meningkatkan efisiensi penggunaan energi.listrik di
PT APP Purinusa Ekapersada Semarang. Sistemini menggantikan metode manual
yang menyebabkan kipas angin tetap menyala meskipun tidak ada carton sheet
pada conveyor, sehingga menimbulkan pemborosan energi. Sistem. otomatisasi
dikendalikan oleh PLC Fatek FBs-40MA dan dilengkapi sensor suhu serta sensor
photoelectric untuk mendeteksi keberadaan carton sheet. Data suhu dan parameter
kelistrikan seperti arus, tegangan, frekuensi, energi, dan power factor dimonitor
secara real-time melalui HMI Haiwell B7H dan direkam datanya yang dapat
diekspor ke format .csv. Sistem memiliki dua mode:.manual dan otomatis, dengan
pembandingan konsumsi energi antara keduanya. Hasil pengujian menunjukkan
bahwa mode otomatis mampu mengurangi konsumsi-energi secara signifikan
dibandingkan mode manual,“tanpa mengurangi-efektivitas proses pendinginan.
Sistem ini juga mempermudah operator dalam memantau kondisi operasional
secara visual dan efisien. Penelitian ini-membuktikan bahwa otomatisasi berbasis
PLC dan sistem monitoring terintegrasi mampu meningkatkan efisiensi energi serta

mendukung proses produksi yang lebih berkelanjutan.

Kata kunci : Monitoring, Efisiensi, HMI, Carton Sheet, Power Meter

Vii Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)y

s
o
(1]
3
Q
c
=,
T
o
=
=
Q.
o
=
3
(]
=
c
=)
=
o
=
=
(1)
T
(]
=
=
3
Q
o
=]
<
o
3
Q
-3
o
N
Q
-
o
o
=
(1]
==
=
=
2
1]
Q
(1]
=
e
-]
=
o
=
-
o

N
=0 - 2
o ]
s 23
= @
c2E
35S
= =)
a2g
3 a3
c o
3 c
= =
o e
> =
)
3 T
m
3 s
= =
=
388
B o5
= o
o
s 5 3
2 =
S eg
e B
® 8 3
oy
9 @B
Q 5
o o
S =
8 o
8 P>
< °
w m
o 5
c T E
S =
c 2
—y el
a3 05
- -
< <
o o
= =
€93
= =
e
2. °
o
g 2
o —
3 8
o =
s 3
z ¢
Q
~ 3
5 T
5 B
< -
c -4
= @
Q
=
~
-
=
x
Q
-+
Q
[ =
o
3.
Y
=
Q
=
w
c
Q
=3
=
3
Q
w
o
o
s

X
m
T
0
T
-+
8

= &
m

x
0
T

-+
Y

3,
=
1
<
:’
®

2
3,
x
<
D
Q

®

=%
b~
o

x
3

q

-+
Y

-
-
o
=
Q
3
Q
3
(]
3
Q
c
=,
T
w
(]
o
o
-
o
=]
o
=
o
c
w
o
c
=
c
=
~
o
=
<
o
-
=
w
=
-
o
=]
T
o
3
(]
3
n
o
3
-
c
3
=
Q
=]
Q.
o
=]
3
(]
=
<
o
o
c
-
=
o
=]
w
c
3
o
(]
=

Monitoring and Analysis System of Electrical Energy Usage in the Carton Sheet
Cooling System at PT APP Purinusa Ekapersada Semarang

ABSTRACT

This study aims to design and implement an automated carton-sheet cooling system
to enhance electrical energy efficiency at PT'APP.Purinusa Ekapersada Semarang.
The automated system replaces.the.manual method, which required the fan to
remain active even when no carton sheet was on the conveyer,leading to
unnecessary energy.waste. The automation is eontrolled by a Fatek FBs-40MAPLC
and equipped with a temperature sensor and a photoelectric sensor to detect the
presence of carton sheets. Temperature data and electrical parameters—including
current, voltage, frequency, energy consumption, and power factor—are monitored
in real time through a Haiwell B7H HMI and recorded data that can be exported
to .csv format. The system operates.intwo modes: manual and automatic, allowing
for a comparative analysis of energy consumption between them. Test results
demonstrate that the automatic mode significantly reduces energy usage compared
to the manual mode, without compromising cooling effectiveness. Additionally, the
system facilitates visual and efficient monitoring of operational conditions for the
operator. This research confirms.that PLC-based automation with integrated
monitoring systems can improve.energy. efficiency while.supporting a more

sustainable production process.

Keywords: Monitoring, Energy Efficiency, HMI, Carton Sheet, Power Meter

Viii Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)y

s
o
(1]
3
Q
c
=,
T
o
=
=
Q.
o
=
3
(]
=
c
=)
=
o
=
=
(1)
T
(]
=
=
3
Q
o
=]
<
o
3
Q
-3
o
N
Q
-
o
o
=
(1]
==
=
~
2
1]
Q
(1]
=
e
-]
=
o
=
-
o

N
=0 - 2
o ]
s 23
= @
e¢c s
35S
= =)
a2g
3 a3
c o
3 c
= =
o e
> =
)
3 T
m
3 s
= =
=
388
B o5
= o
o
s 5 3
2 =
S eg
e B
® 8 3
oy
9 @B
Q 5
o o
S =
9 o
8 P>
< °
w m
o 5
c T E
S =
c 2
—y el
a3 05
- -
< <
o o
= =
€93
= =
e
2. °
o
g 2
o —
3 8
o =
s 3
z ¢
Q
~ 3
5 T
5 B
< -
c -4
= @
Q
=
=
)
=
=
Y]
-+
S
=
o
3.
Y
[
Q
=
w
c
Q
=3
s
3
o
w
o
i)
s

X
m
T
0
T
-+
8

L
Q
x
0
©
-+
o
g.
;
1
=
:’
1]
x
—
x
<
M
Q
(1)
=
b~
o
x
)
-
-+
o

-
-
o
=
Q
3
Q
3
(]
3
Q
c
=,
T
w
(]
o
o
-
o
=]
o
=
o
c
w
o
c
=
c
=
~
o
=
<
o
-
<
w
=
-
o
=]
T
o
3
(]
3
N
o
3
-
c
3
=
Q
=]
Q.
o
=]
3
(]
=
<
o
o
c
-
=
o
=]
w
c
3
o
(]
=

DAFTAR ISI

HALAMAN SAMPUL .....ooiiii ettt are s i
HALAMAN JUDUL ...ttt sae e nas ii
HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS........cccoieeceeeee e iii
LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR i e v
KATA PENGANTAR ..ottt caiiianneeeeesieseesieseesiaenseen s eabBinae s ois e sveeseesseensens Vi
AR IR VA GO o SRR, . SR vii
ABSTRACT ..ot ilee et ete e thne sine s eestessaesaaesseeseesseesesseesesaabine s thn viii
DAFTARISI. S 4F .. ... . g .......... 0 0. N e N iX
DAFTAR TABEL ..........oo et ittt et e B sre e Xi
DAFTAR GAMBAR ... cittiteet e eeieeteeseshaass e saanasse s nanasseeaaseesssatessesthasessessenns Xii
DAFET AR LAIMP IR AN ssssssssssssssssssasss - e nsss5 oo ws555 1225585 20 56580 112 5555020555501 01 5 Xiii
BABE PENDAHULUSEEESS—"" .. dr.. A A N N N.... 1
1.1 Latar DEIAKANG . ueieiieieeitinnseeeeeeeeieseeesaiihnnsn e sdhaaneeseeedhnasee e abnnnnseesbaanneeseenes 1
1.2 Perumusan mMas@lah ......oooiieinr oo eiiieennee e iinnan e shnnen e b annanne e 2
18 Wjuan.............. S A ... 2
1.4 Batasan Masalah ... e e ireeee e s s iiismmssn s s d8ihaesnee e eeeesdbannnannssnnnsneeseenes 3
LI T o T S N 3
BAB 1] TINJAUAN PUSTAKA . i oot ia e caen s sssnes e estnsesnsesne s s sanasanasssssseesens 4
2.1 YWdasan TeGummL B AL BLBR L B L B L B ... 4
2.1.13 WCarton SESEEN . N. 5 "= g "= i} DR ... 4
2.1.2 " EAISIENST BTG ottt i e e b st ane et ane e e e eaneaneabeant e 6
213 WRdbus i FAY. WARL . 4 AU 6

N 0 1110} = S 8
2.2.1  Programmable Logic Control (PLC).......cccviiieiiieiie e e 8
2.2.2  POWEE MO O iiiiuuunmnnnseiveeeiiieeiieeeiieeesiee e e s s eSS e e e 9
2.2.3  PhOtOeleCtrIC SENSOP tiuuisuumsnmmnnnnnnannnssnsnsssnsssssssdeaiiiiiesseeeneeeeassesseeses 10
2.2.4  Selector SWItCN........ccvi i 11
2.25  LIMIESWILCR oo 11
2.2.6 Human Machine Interface (HMI) .......ccocoviiiiiiiiie 12
2.2.7  KONAKIOK ... 13
2.2.8  KIPAS ANGIN .ottt 14
2.2.9  PIlOtLAMP i 14
2.2.10 Software Haiwell Cloude Scada............cccccoevieiiiiiieiiicce e, 15

IX Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)y

s
o
(1]
3
Q
c
=,
T
o
=
=
Q.
o
=
3
(]
=
c
=)
=
o
=
=
(1)
T
(]
=
=
3
Q
o
=]
<
o
3
Q
-3
o
N
Q
-
o
o
=
(1]
==
=
~
2
1]
Q
(1]
=
e
-]
=
o
=
-
o

N
=0 - 2
o ]
s 23
= @
e¢c s
35S
= =)
83g
E]
3 <
c o
3 c
= =
o e
> =
)
3 T
m
3 s
= =
=
388
B o5
= o
o
s 5 3
2 =
S eg
e B
® 8 3
oy
9 @B
Q 5
o o
S =
8 o
8 P>
< °
w m
o 5
c T E
S =
c 2
—y el
a3 05
- -
< <
o o
= =
€93
= =
e
2. °
o
g 2
o —
3 8
o =
S 3
z ¢
Q
~ 3
5 T
5 B
< -
c -4
= @
Q
=
~
-
=
x
Q
-+
Q
[ =
o
3.
Y
=
Q
=
w
c
Q
=3
=
3
Q
w
o
o
s

X
m
T
0
T
-+
8

= &
m

x
0
T

-+
Y

3,
=
1
<
:’
®

x
3,
x
<
D
Q

®

=%
b~
o

x
3

q

-+
Y

-
-
o
=
Q
3
Q
3
(]
3
Q
c
=,
T
w
(]
o
o
-
o
=]
o
=
o
c
w
o
c
=
c
=
~
o
=
<
o
-
=
w
=
-
o
=]
T
o
3
(]
3
n
o
3
-
c
3
=
Q
=]
Q.
o
=]
3
(]
=
<
o
o
c
-
=
o
=]
w
c
3
o
(]
=

BAB I1l PERENCANAAN DAN REALISASI ..o 17
3.1 RaNCaANQAN AL ..o 17
311 DeSKIIPSI AL ......ocuveieieieccce e 17
312 CaraKerja Alal ......coocvoiiiieieesie e s 19
3.1.3  SPeSIFIKas AlAL .......ccooiiiiiiiiieee 20
3.1.4  Diagram BIOK........ccoovoiueine sttt i 23
3.1.5  Deskripsi Alat SUD-SISTEMuaiici . el e 24
3.1.6  Diagram BIOK.SUD=SISTEM ..........ccoviiiiiiiiiieie e abiine e i 25
3.2 Realisasi Alabir. i e e 27
321  Pembuatan Alal..........ccooviieieeiisi st i seenie e sieeee e see e e sbie 27
3.2.2 _Konfigurasi Power Meter dan PLC..........cc..hu e veeie e 29
3.2.3¢ < Perancangan Desain HMI .........cccc...cii ittt e 34
3.2.4  Konfigurasi PLC dan HMI ... oot it e 39
BAB IV PEMBAHASAN ... .ottt cihianise e dhanae e cbanaeseeiaasnes e snassesssanaesenns 42
4.1  Pengujian Sistem MORIOIING e . oo ciirreere e iders e daesne e banne e enneseeens 42
4.1.1  Deskripsi Pengujian Sistem-Monitoring dan Data Logger ............. 42
4.1.2  Daftar Peralatan Pengujian Sistem Monitoring dan Data Logger .. 42
4.1.3  Prosedur Pengujian Sistem Monitoring dan Data Logger .............. 43
4.1.4  Data Hasil Pengujian Sistem Monitoring dan Data-Logger ........... 43

4.2 * "Perbandingan Penggunaan Energi Listrik Pada Mode Auto Dan Manual
..................................................................................... 46
4.2.1  Deskripsi Pengujian Perbandingan Penggunaan Energi ................. 46
4.2.2" " Daftar Peralatan Pengujian Perbandingan Penggunaan Energi ...... 47
4.2.3  Prosedur Pengujian Perbandingan Penggunaan Energi .................. 47
4.2.4 "Data Hasil Pengujian Perbandingan Penggunaan Energi................ 49
4.25  Analisis Data Pengujian Perbandingan Penggunaan Energi........... 52
BAB V KESIMPULAN ......cooiiei e s 53
5.1  Kesimpulgg i 53
ST 1 £ [ DO e rerrorr S 53
DAFTAR PUSTAKA ..ottt ettt 54
LAMPIRAN ...ttt ae et e et esr e tesreanaene e XV

X Politeknik Negeri Jakarta



eyaeyjer uabay yiuxaljod uizi eduey

o
b
(]
3
Q
c
=5
H
3
=
Q.
o
=~
=
()
=
<
o
)
3
-3
T
0
2
3
Q
o
=
s
3
Q
3
2
o9
=
°
2
s
=
=L
=~
i
)
=.
[
;
-]
-
]

N
Oow
9 Vo
s 25
2a¢
-
5%
5 9 S
g2 g
=
Est
el B
8 @ £
3 3 =
§a 7
3%
SRS
-*
P x5
=R
'.3::
o
R
2Q 2
338
k-]
o
Qs 3
a8 2
59 =
o = o
8§93
e =3
o B >
£3 =%
c =8
SRS
$2%
s23
E53
wa 3
ER
Q
g 2
Q9 =
3 &
5 5
2 g
E 3
”N
s B
ﬁ=
T £
c =
= BT
Y
3
~
=t
=
x
o
g
=
=3
3.
o
s
Y
=
w
5
e
3
2
D
o
Ea

A5
)
=
2}
©
&

—
=
)
o
3
Q
3
()
>
Q
c
=
T
(7]
()
o
o
i
o
>
2
o
c
7
L
c
=
c
=2
g
-
-
=
]
3
8
3
T
Q
=
(]
=]
n
o
3
-
c
Z
o
3
Q.
o9
=
=]
3
<
()
o
c
=
o
=1
()
c
=
o
(]
=

DAFTAR TABEL

Tabel 3. 1 Keterangan gambar depan panel ............ccooveveiiieie e ieece e 27
Tabel 3. 2 Keterangan Gambar Bagian Dalam Panel ............ccccooeiiiiiiniinnne 28
. Tabel 3. 3 Keterangan Gambar Bagian Kipas dan Sensor ..............c.cccceeevviiniinns 29
Tabel 3. 4 List SIave REGISTEN .......ccveiviiiiiiiiieeee e 33
Tabel 4. 1 Daftar Peralatan Pengujian Sistem Menitoring dan Logger ................ 42
'~ Tabel 4. 2 Table hasil Export dari HML.¢ QAN FOMAL OV 46
Tabel 4. 3 Daftar Perlatan Penguji of: Ly O 47

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Xi Politeknik Negeri Jakarta


file:///D:/TUGAS/SEMESTER%208/LAPORAN/LAPORAN%20TA(baru).docx%23_Toc200768758

eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)y

undede )njuaq wejep 1ul sijn} eA1ey Yynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uewnwnbusw buese|iq °z
eyeyjer Laba Yyiwyaiijod 1efem buek uebunyuaday) ueyibniaw yepn uednnbuad °q

e

)

2

n
. ; i gr Gambar 2.
Ei ] Gambar 2.
85T = Gambar?2,
23 % = Gambar2
53 g Gambar 2.
B = Gambar 2.

Lo -+
53 % Gambar 2.
58 5 Gambar2.
i@ & Gambar 2.
g5 £ Gambar 2.
g% “8 Gambar 2.
8w =, Gambar 2.
S E & Gambar 2.
55 & Gambar2.
§§ = Gambar 2.
ERS Y Gambar 3.
3E Gambar 3.
o Gambar 3.
s g Gambar 3.
33 Gambar 3.
53 Gambar 3.
g3 Gambar 3.
o

52 Gambar 3.
S 3 Gambar 3.
==
25 Gambar 3.
5 §' Gambar 3.
g 3 Gambar 3.
§,§ Gambar 3.
5T Gambar 3.
°F Gambar 3.
= - Gambar 3.
85 Gambar 3.
%3 Gambar 3.
2 Gambar 3.
= Gambar 3.
& Gambar 3.
= Gambar 3.
T Gambar 3.
5 Gambar 3.
c Gambar 3.
5 Gambar 4.
@

DAFTAR GAMBAR
1 Lapisan carton sheet single wall .............cccooeiiiiiiiii i 4
2 Lapisan carton sheet double wall .............ccccooiiiiiiiiii 5
3 Frame request MOADUS .........ccooviieiieii e 7
4 Function code MOUDUS ........cocvviiiiiiiiiee e 7
5 Frame respon MOdbUS ...........o. .ot iimns e 8
B PLC FATEK ..ot a0 aasiihien et tiiimn e Wi e seeseeseeeeseesnessessennens 9
7 POWET METET ...ttt st eaiim e B e 9
8 PNOtOEIECLIIC SBNSOK.. . ... et e iRin e i e 10
9 Selector SWITCRL.........coeiiieieeee e B B e 11
10 TimiIt SWILCH ......ooviiieiiece e e aa e S 11
ANNS|" 7 HONURURPITTRORURUOURIN W0\ I CPTTRTORURUPPORPRPROT . N 12
IV S 1 (o O S S SO 13
T3 KIPAS ANGIN Loitieitiiiteiieeeeeeeiieeiaanseeesasneeeesans e sadhee s ineesinesreesesseeses 14
@ Pilot Lamp... NgE.......... 0. . . H.B. 0B . % 15
15 Software Haiwell Cloud Scada .......ccr .o uneeeiiiines et scsit e 15
1 Flowchart Cara Kerja Alat . ... i b 19
2 Diagram BIOK SIStEM ... .0 e bt 24
3 Flowchart Sub - SISteM........ ... ..ctai e o b dra s e deane e 25
4 Diagram DIOK SUB-SISTEM .....c.o.i it bbb 26
5 Bagian depan panel ... 27
6 Bagian Dalam Panel ...t i 28
7 Bagian PosISI KIPas Aan SENSOF i sswstiiteae: veveeswaibensessessesseseenees 29
8 Tampilan Serial Port Power Meter.................. ... 30
9 Pengaturan Port pada Windproladder ... i 30
10 FUNCLioN 150.M-BUS ......oiuet i et saense e fannedieie it neene Sasnesneanaanee e 31
11 Modbus Master Table:. it ittt e et et e finesneanaance e 31
12 Menambahkan Madbus Master Table.........ccooiieiiieieiieieaieancnenn 32
13 Modbus MaSter TaIE LS« vuueruecusstinsussessesneaneessessessesnessessessenseesens 33
14 Program PLC Modbus RTU.... ... e i ciiee s aneeneesuessessessesnessenseenens 34
15 New Project Haiwell Cloud Scada........... au coreereessesuessessesansenn 35
16 Tampilan Menu Display Haiwell Cloud Scada............c.cccccovenni.n.. 35
17 Tampilan Main Display..........cccccoeiveiiiiieieccece e s 36
18 Tampilan.Pop up DiSplay ........ccccceiveiiiieiecie e ssiiihes s 37
19 Tampilan Profil ... st 37
20 Tampilan Monitoring ... s 38
21 Tampilan Data Logger ENErgi.......ccccooeiiiinininieeieiese e 38
22 Tampilan Data Logger SUNU ... 39
23 Pemilihan Tipe PLC ...t s 39
24 Pengaturan Port Komunikasi HMI ............ccocoviiiininie 40
25 Variable Tag HMI sesuai dengan register pada PLC..................... 41
1 File berhasil DIEKSPOIT ........coveiiiiieieicrc e 49

Xii Politeknik Negeri Jakarta


file:///D:/TUGAS/SEMESTER%208/LAPORAN/LAPORAN%20TA(baru).docx%23_Toc200768373
file:///D:/TUGAS/SEMESTER%208/LAPORAN/LAPORAN%20TA(baru).docx%23_Toc200768374
file:///D:/TUGAS/SEMESTER%208/LAPORAN/LAPORAN%20TA(baru).docx%23_Toc200768379
file:///D:/TUGAS/SEMESTER%208/LAPORAN/LAPORAN%20TA(baru).docx%23_Toc200768381
file:///D:/TUGAS/SEMESTER%208/LAPORAN/LAPORAN%20TA(baru).docx%23_Toc200768383
file:///D:/TUGAS/SEMESTER%208/LAPORAN/LAPORAN%20TA(baru).docx%23_Toc200768384
file:///D:/TUGAS/SEMESTER%208/LAPORAN/LAPORAN%20TA(baru).docx%23_Toc200768385
file:///D:/TUGAS/SEMESTER%208/LAPORAN/LAPORAN%20TA(baru).docx%23_Toc200768386
file:///D:/TUGAS/SEMESTER%208/LAPORAN/LAPORAN%20TA(baru).docx%23_Toc200768387
file:///D:/TUGAS/SEMESTER%208/LAPORAN/REVISI_LAPORAN%20TA_IBRAHIM%20(Recovered).docx%23_Toc203453972
file:///D:/TUGAS/SEMESTER%208/LAPORAN/REVISI_LAPORAN%20TA_IBRAHIM%20(Recovered).docx%23_Toc203453973
file:///D:/TUGAS/SEMESTER%208/LAPORAN/REVISI_LAPORAN%20TA_IBRAHIM%20(Recovered).docx%23_Toc203453974
file:///D:/TUGAS/SEMESTER%208/LAPORAN/REVISI_LAPORAN%20TA_IBRAHIM%20(Recovered).docx%23_Toc203453975
file:///D:/TUGAS/SEMESTER%208/LAPORAN/REVISI_LAPORAN%20TA_IBRAHIM%20(Recovered).docx%23_Toc203453976
file:///D:/TUGAS/SEMESTER%208/LAPORAN/REVISI_LAPORAN%20TA_IBRAHIM%20(Recovered).docx%23_Toc203453978
file:///D:/TUGAS/SEMESTER%208/LAPORAN/REVISI_LAPORAN%20TA_IBRAHIM%20(Recovered).docx%23_Toc203453979
file:///D:/TUGAS/SEMESTER%208/LAPORAN/REVISI_LAPORAN%20TA_IBRAHIM%20(Recovered).docx%23_Toc203453980
file:///D:/TUGAS/SEMESTER%208/LAPORAN/REVISI_LAPORAN%20TA_IBRAHIM%20(Recovered).docx%23_Toc203453981
file:///D:/TUGAS/SEMESTER%208/LAPORAN/REVISI_LAPORAN%20TA_IBRAHIM%20(Recovered).docx%23_Toc203453982
file:///D:/TUGAS/SEMESTER%208/LAPORAN/REVISI_LAPORAN%20TA_IBRAHIM%20(Recovered).docx%23_Toc203453983
file:///D:/TUGAS/SEMESTER%208/LAPORAN/REVISI_LAPORAN%20TA_IBRAHIM%20(Recovered).docx%23_Toc203453984
file:///D:/TUGAS/SEMESTER%208/LAPORAN/REVISI_LAPORAN%20TA_IBRAHIM%20(Recovered).docx%23_Toc203453985
file:///D:/TUGAS/SEMESTER%208/LAPORAN/REVISI_LAPORAN%20TA_IBRAHIM%20(Recovered).docx%23_Toc203453986
file:///D:/TUGAS/SEMESTER%208/LAPORAN/REVISI_LAPORAN%20TA_IBRAHIM%20(Recovered).docx%23_Toc203453987
file:///D:/TUGAS/SEMESTER%208/LAPORAN/REVISI_LAPORAN%20TA_IBRAHIM%20(Recovered).docx%23_Toc203453992
file:///D:/TUGAS/SEMESTER%208/LAPORAN/REVISI_LAPORAN%20TA_IBRAHIM%20(Recovered).docx%23_Toc203453993
file:///D:/TUGAS/SEMESTER%208/LAPORAN/REVISI_LAPORAN%20TA_IBRAHIM%20(Recovered).docx%23_Toc203453994
file:///D:/TUGAS/SEMESTER%208/LAPORAN/REVISI_LAPORAN%20TA_IBRAHIM%20(Recovered).docx%23_Toc203453995
file:///D:/TUGAS/SEMESTER%208/LAPORAN/REVISI_LAPORAN%20TA_IBRAHIM%20(Recovered).docx%23_Toc203453996
file:///D:/TUGAS/SEMESTER%208/LAPORAN/REVISI_LAPORAN%20TA_IBRAHIM%20(Recovered).docx%23_Toc203454012

XV
XVi

Politeknik Negeri Jakarta

Xiii

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Riwayat HIdUD ..o
" Lampiran 2 Surat Kerja Sama Tugas AKNIr.........ccccoveveiieicc e

O Lampiran 3 Data Sheet Power Meter Schneide

 :;'}; Lampiran 4 Dokumentasi Pengerjaan

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)y

s
o
(1]
3
Q
c
=,
T
o
=
=
Q.
o
=
3
(]
=
c
=)
=
o
=
=
(1)
T
(]
=
=
3
Q
o
=]
<
o
3
Q
-3
o
N
Q
-
o
o
=
(1]
==
=
=
2
1]
Q
(1]
=
e
-]
=
o
=
-
o

N
=0 - 2
o ]
s 23
= @
e¢c s
35S
= =)
a2g
3 a3
c o
3 c
= =
o e
> =
)
3 T
m
3 s
= =
=
388
B o5
= o
o
s 5 3
2 =
S eg
e B
® 8 3
oy
9 @B
Q 5
o o
S =
8 o
8 P>
< °
w m
o 5
c T E
S =
c 2
—y el
a3 05
- -
< <
o o
= =
€93
= =
e
2. °
o
g 2
o —
3 8
o =
s 3
z ¢
Q
~ 3
5 T
5 B
o -
c -4
= @
Q
=
~
-
=
~
Q
-+
Q
[ =
o
3.
Y
=
Q
=
w
c
Q
=3
=
3
Q
w
o
o
s

X
m
T
0
T
-+
8

= &
m
x
0
T
-+
0
3,
=
1
<
:’
®
2
3,
x
<
D
Q
®
=%
b~
o
x
3
q
-+
Y

-
-
o
=
Q
3
Q
3
(]
3
Q
c
=,
T
w
(]
o
o
-
o
=]
o
=
Q
c
w
o
c
=
c
=
~
o
=
<
o
-
=
w
=
-
o
=]
T
o
3
(]
3
n
o
3
-
c
3
=
Q
=]
Q.
o
=]
3
(]
=
<
o
o
c
-
=
o
=
w
c
3
o
(]
=

BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar belakang

Efisiensi energi dapat membuat penghematan dalam pemakaian energi,
menggunakan energi yang efisien‘dapat berkurangnya biaya. Selain itu dengan
mengurangi penggunakan energi listrik dapat mencegah .atau. mengurangi
perubahan iklim karena saat ini pembangkit energi listrik masih menggunakan
bahan bakar fosil yang dapat mencemari udara. Penggunaan energi yang tidak
efiesiensdalam industri tidak hanya meningkatkan biaya produksi tetapi juga
dapat berkontribusi dalam perubahan iklim dan emisi gas rumah Kkaca.
Penggunaan sistem yang masih manual‘'sering kali tidak dapat mengoptimalkan
penggunaan energi karena masih terdapat keterbatasan dalam perubahan
kondisi operasional, hal ini dapat menimbulkan penggunaan energi yang tidak

efisien, kerugian finansial, dan tidak ramah-lingkungan.

Dengan meningkatkan teknologi atau sistem maka akan dapat membuat
efisiensi  energi, otomatisasi dengan penggunaan teknologi untuk
mengendalikan dan mengelola sistem dengan. intervensi manusia yang
minimal, akan berkurangnya faktor. manusia dalam efisiensi energi seperti lupa
mematikan sistem saat tidak digunakan..Dengan penggunaan sistem otomatis
industri dapat menghemat biaya penggunaan energi listrik dan meningkatkan

efisiensi.

PT. APP Purinusa Ekapersada:Semarang.adalah perusahaan yang bergerak
di bidang produksi Carton Box, yang meliputi proses pembuatan Carton Sheet,
pencetakan, hingga menjadi produk Carton Box yang siap pakai. Dalam
industri ini, Carton Sheet yang dihasilkan dari mesin Corrugator memiliki
suhu 37 - 50 °C selanjutnya harus melewati proses pendinginan untuk
mempercepat proses pengupaan panas pada Carton Sheet yang dihasilkan
mesin, sehingga menghasilkan Carton sheet dengan kualitas optimal, dan agar

tidak terjadi kelembaban yang tinggi karena dapat membuat kekuatan kardus

1 Politeknik Negeri Jakarta
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berkurang.

Permasalahan pada sistem pendingin saat ini adalah kipas angin terus
menyala meskipun tidak ada carton sheet yang perlu didinginkan, karena masih
menggunakan sistem manual. Hal ini tidak hanya meningkatkan risiko
pemborosan energi akibat lupa mematikan peralatan, tetapi juga menyebabkan
pemakaian energi listrik yang besar-dari.sepuluh Kipas yang terus beroperasi.
Untuk mengatasi hal ini, diperlukan penerapan teknologi-otomatisasi berbasis
kontrol industri modernsseperti Programmable Logic Controller.(PLC), yang
mampu mengelola sistem produksi secara otematis dengan intervensi- manusia

yang minimal.

Dengan otomatisasi, sistem pendingin dapat bekerja secara lebih efisien
menggunakan sensor dan monitoring energi real time untuk menyesuaikan
operasi kipas sesual kondisi produksi aktual.” Sistem ini tidak hanya
meningkatkan efisiensi energi tanpa mengorbankan produktivitas, tetapi juga
memungkinkan pemantauan suhu carton sheet serta penggunaan energi yang
tercatat dalam data logging HMI dan dapat. diekspor dalam format file .csv
untuk keperluan analisis dan dokumentasi (Saleh & Haryanti, 2017).

1.2 Perumusan masalah

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka didapat suatu permasalahan yakni:

1. Bagaimana cara merancang sistem monitoring pada sistem otomatisasi
pendingin carton sheet dengan HMI ?

2. Bagaimana perbandingan energi antara mode auto dan manual pada

sistem pendingin carton sheet ?

1.3 Tujuan

1. membuat sistem monitoring pengukuran yang dilakukan power
meter dan sensor suhu
2. Mampu menganalisa perbandingan energi antara mode manual dan

auto pada kipas pendingin Carton Sheet.

Politeknik Negeri Jakarta
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energi, frekuensi

3. Parameter listrik yang dimaksud yaitu arus, tegangan, power faktor,
1. Laporan sk

1. Sistem monitoring dan data logger menggunakan HMI
2. Pengujian dilakukan pada kipas dengan kecepatan 2

4. Penggunaan energi li

1.4 Batasan Masalah

= 1.5Luaran
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5.1 Kesimpulan
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Berdasarkan hasil pembahasan dan pengujian, maka didapatkan kesimpulan
sebagai berikut:

1. Sistem Monitoring dan Analisa Penggunaan Energi. Listrik pada
Sistem Pendingin Carton Sheet PT APP Purinusa  Ekapersada
Semarang berhasil menampilkan data — data dari power meter. dan
sensor ke dalam HMI

2. Efisiensi penggunaan energi listrik yang dapat terjadi padasistem auto
ini lebih _hemat 38,77% dibandingkan jika sistem_pendingin. carton
sheet ini hanya menggunakan mode manual.

5.2 Saran

Berdasarkan penelitian dan pengujian_yang telah.dilakukan, penulis

mengajukan saran untuk penelitian selanjutnyaadalah sebagai berikut :

1. Sistem dapat dikembangkan lebih lanjut agar dapat diintegrasikan ke
dalam sistem loT atau cloud-based monitoring untuk pemantauan jarak
jauh dan pelaporan otomatis:

2. Menambahkan sensor suhu-dan indikator pada bagian akhir untuk
mengecek apakah suhu sudah tercapai atau tidak, untuk memastikan

proses pendinginan sudah optimal.
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LAMPIRAN

Lampiran 1 Riwayat Hidup

Ibrahim, lahir di Serang pada tanggal 31 Desember 2002,
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penulis memulai Pendidikan dasar di SD Negeri
Kramatwatu .2, lalu~"melanjutkan jenjang Pendidikan
menengah-di SMP YPKS Cilegon;. setelahnya penulis
melanjutkan Pendidikan menengah atas di- SMK Negeri
39 Jakarta dengan jurusan Elektronika Industri dan lulus

pada tahun 2021, kini penulis melanjutkan Pendidikan di

Politeknik Negeri Jakarta, Jurusan Teknik Elektro,
srogram.studi Instrumentasi dan Kontrol Industri untuk mendapatkan gelar Sarjana
Terapan Teknik (S.Tr.T).

Email ;: baimibrahim064@gmail.com

-
o
o
=
o
=
Q
3
[}
=
Q
c
=
T
w
()
o
Q
2
Q9
=
o
-
o
c
w
o
c
=
<
=
~
o
-
<
o
-
E
wn
2,
-
o
=)
T
o
3
[}
=]
n
o
=
-
c
3
=
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
o
T
<
-
=
o
=
w
c
3
T
[}
=

XV


mailto:baimibrahim064@gmail.com

VAHWIYE

eyieyer uabap Niuyaijod uizi eduey

N
9o
¥ s
o
33
3 &
7T
5 9
@ >
c o
a
28
3%‘
==
¥
c
oy
o 2
23
2:
28
g':'.
33
< 9
P
2=
e
o 9
o 3
o Q
Q =
o9
S
aﬂ
)
e
w o=
8
S 2
S
=5
o
2 @
s 2
-, -
EE
=7
o
-,
Y

5
o
(1]
3
Q
c
£
T
1Y
=S
=
Y
3
<
1Y)
<
S
-
c
=
=
(0]
T
[}
3
=
=3
Q
[Y)
S
T
[}
=
=
-
=
)
=
T
[}
=3
=
=
)
=
o
(1]
S
=
a
)
S
=
)
-
<
V)
3
o
5
T
o
3
=
w
o
S
o
T
o
-
o
=
T
o
S
=
n
)
=
=
]
=
=~
)
&
c
-
=)
—
)
c
(Y
S
w
c
)
-+
[
=
)
n
o
Y
3

s

undede ynjusaq wejep

CERELY
MINMILNOd

y

—
=)
5
9
o
== 1
Q
3
m
-
[(=}
(=
(=4
T
wn
m
o
Q
Q
Y
=]
']
-,
o
c
wn
o
=
-
c
=
=
o
-
<
Q
-
£
=
5
~
Q
=
T
o
3
(]
-
N
o
= ]
-
=
3
El
Q
=
o
o
=
3
m
5
<
m
{on
{
-
z
i}
=
wn
[ =
3
T
)
-

X
o
=
0
©
-+
8

s
m
x
0
T
~*
Y
3.
*‘
o
S
=.
)
=
=
x
P4
D
Q
)
=,
=
)
x
o
*
-+
o

Lampiran 2 Surat Kerja Sama Tugas Akhir

E3APP

Kepada Yth.
Koordinator Program Studi Instrumentasi dan Kontrol Industri
Politeknik Negeri Jakarta

Perihal: Kerjasama Tugas Akhir Mahasiswa

Dengan hormat,
Sehubungan project improvement yang telah diluksanakan oleh mahasiswa Politeknik Negeri Jukarta selama
prakick kerja di PT APP Purinusa Ekapersada Semarang. dan adanya kcbutuhan dari mahasiswa yang
bersangkutan untuk mengembangkan project tsb. menjadi materi Tugas Akhir (TA). Maka melalui surat ini,
kami PT APP Purinusa Ekapersada Semarang, yang beralamat di JI Sockamo-Hatta Km 31, Merak Rejo,
Kelurahan Harjosari, Kecamatan Bawen, Kabupaten Semarang, S0651, Jawa Tengah, bermaksud mendukung
kebutuhan tersebut dengan cara memfasilitasi kerja sama dengan Program Studi Instrumentasi dan Kontrol
Industri (IK1) terkait pelaksanaan Tugas Akhir oleh mahasiswa atas nama:

1. TIbrahim

2. Muhammad Raihan Fathan

Tugas Akhir terscbut direncanakan dengan judul “Rancang Bangun Sistem Otomatisasi Pendingin Carton
Sheet Untuk Efisiensi Penggunaan Energi Listrik PT APP Purinusa Ekapersada Semarang” dan akan
berfokus pada pembuatan sistem otomatisasi pendingin carton sheet untuk cfisiensi penggunaan energi listrik.
Adapun dalam kerjasama ini, PT APP Purinusa Ekapersada Semarang akan:

|. Memfasilitasi 100% pelaksanaan project, mencakup penelitian, pengembangan, dan kebutuhan
penyediaan spare part / material lainnya yang mendukung kelancaran project. Namun perlu dipahami,
bahwa selama periode pengembangan project untuk keperluan Tugas Akhir tsh, mahasiswa sudah tidak
mendapatkan vang saku mengingat sudah di luar skema program praktek kerja industri / pelatihan
vokasi yang berakhir pada 28 Februari 2025.
Memastikan bahwa pelaksanaan Tugas Akhir dapat diselesaikan dalam waktu maksimal hingga awal
Juni 2025, dengan laporan dan hasil akhir sesuai dengan standar akademik Program Studi IKIL

ra

Kami percaya bahwa kerjasama ini akan memberikan manfaat yang saling menguntungkan, baik bagi Prograin
Studi IKI dalam mendukung kegiatan akademik mahasiswa, maupun bagi PT APP Purinusa Ekapersada
Semarang dalam memperoleh hasil yang dapat diimplementasikan di lingkungan industri.

Demikian surat koordinasi/ kerjasama ini kami sampaikan. Terima kasih atas perhatiannya.

Hol ami,

Timan Wiji Siswanto

Manager Produksi & Maintenance

PT APP Purinusa Ekapersada Semarang
Timan W _Siswanto@app.co.id

Handikta Amelda Yudha Pradhana (HR & Sustainability PEP Semarang)

Tembusan:
1.
2. Christina Widyastuti (APP Academy, Carton Box School)
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Lampiran 3 Data Sheet Power Meter Schneider PM2220
Product datasheet

Complementary

EasylLogic PM2220 - Power &
Energy meter - up to 15th H - LCD -
RS5485 - class 1

Main

(i EasylLogic

Pl nas EaayLoge PMZ200

Product o companant bype Poswar masar

Daevice application

Paoviar moniloring
Sasby blling

Powar duality analyss

il harmaonic disiomicon
Lip B thi 158h Ramanc

Typr of S uramant

Ao powir minimax, total

Aoleg and ressclhe piret minmay, ol

Cumaim min'max, avy

Wollage minimas, awy

Fraquery minimas, &g

Tolal curent harmon e distomion THD (1) par phase
Todal volisge hamonic disiomion THD (U} per phass
Povwar Tactr minimas, a4y

Appanant & argy ol

Aciren and reaciha anergy iotal

Matisinng Lypa

Aciive, neacive, appanan enargy (sgned, fouw quadand)

Cumam L1, & 13

Paak damand cuments

Paak demand powar PR, O, EM
Unibaal el Curmant

AclFé pivets’ F, P1. P2, P3

Reacive power O, O, 02, O3

Demand power F, 0. 8

Woltage U, U, LR U413 ¥, Vi, V2, V3
Appanant power 5. 51, 52, 83
Calslariend nessiral cumani

Agcuracy class

Class 1 @cive anengy coniorming to IEC B2053-H
Class 1 resscive anergy comorming io |EC 62053-24
Class 5 haaimisniie ok inmen (| THID & L THID)

Maasuremant accuracy

Appanani power +- 1%
Aciive anergy +i- 1%
Reacive anergy +- 1 %
Aol povets +L 1 %
Wollage +. 05 %
Poswar facior +- 0.1
Cumam +- 0.5 %

Fraquersy +i- 005 %

M A iirgmanl cusrant

5.. S000 me

Muasuremant vollags

35...480 WV AC 50060 H Bl pliases
20... 27T V AC 50480 Hz batwosn phase and reuil
480 ... J00000 W AC 50460 Hx with axtarmal VT

Fraguinty Maasuramant ramgs:

45.. .5 Hz
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[Us] rated supply voltsge

44 277V AC 4585 Hz #/- 10 %

44 _FTVDC - 10%

Metwork frequency

50 Hz
60 Hz

Ride-through time

100 ms 120V AL typscal
400 ms 230 v A typical
50 m& 125 DC typacal

[in] rated current

1A
SA

Maximum power consumgtion in

VA

BWVAaLZTTVAC

Maximum power consumplion in
W

3.3 W [power lines (AC))
2W al Z7T WV (power lines

(D))

input impedance

Current mpedance <= 0.3 mOhm)
Valtage (impedancs > 5 MOhm)

Tamperproof of settings

Protected by accass code

Display type Backlit LCD
Display colour Monochr ome
Display resolution 128 x 128 pixels

Dermand intersals

Configurable from 1 & 80

min

Information displayed

Drernaand current (past value)
Dresrmaand current (prasent valus)
Diesraand posmer [past value)
Drernaand posver [ present valiwe)

WValtagpe

Cusrent

Frequency

Energy corsumplion
Harmonic distartion
Pawer facior

Active power
Apparent porwer
Reachee power
Urbalanced in %
Harmonic amplitude

Caontrol type

4 x butien

Local signalling

Red LED: sulput signal 1.

. B998000 pulsel k_h (KWh, KVAR, KVARR)
Graen LED: module operation and imegrated communication

Humber of inputs

o

Mumber of oulputs

o

Communication port protocol

Medbus BTU at 4800 bps, 9800 bps, 18200 bps, 3B 4 Kbps aveniodd or none - 2

wires, insulabon 2500 V

Communication port support Serew berminal block: RS485
Data recording Time slamging
Mindmax for 8 parameters
Function available Real ime clodk
Sampling rate B4 samplesicpde
Cybersecurity Enablefdsable commurication pons

Communication service

Rermole monilarng

User language

Spanizh
French
Englsh
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erakitan panel dan pemasangan sensor

5 ;
Cipta Ln--

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

XiX
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