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Rancang Bangun Monitoring Arus Dan Daya Listrik Rack Server Berbasis 

IoT Di PT Interlink Data Center Sejahtera 

 

Abstrak 

Listrik menjadi kebutuhan mendasar bagi keberlangsungan operasional sektor ICT 

(Information Communication and Technology) khususnya pada rack server yang berada 

di data center. Namun kerap terjadi penggunaan arus dan daya lsitrik pada rack server 

yang secara tiba-tiba terjadi lonjakan tanpa terdeteksi. Maka dari itu, guna memantau 

penggunaan arus dan daya listrik, dirancang alat monitoring arus dan daya listrik 

berbasis Internet of Things pada rack server menggunakan sensor non-invasive SCT013-

010 yang dipasangkan pada kawat fasa panel MCB dan ESP32 sebagai mikrokontroller. 

Alat ini mengirimkan data setiap 1 jam sekali melalui protokol HTTP, kemudian data 

tersimpan pada MySQL database, setelah itu data sensor akan divisualisasikan berupa 

tabel dan grafik berbasis website, selain itu sistem dapat memberikan notifikasi 

Whatsapp jika terjadi lonjakan penggunaan arus dan daya listrik. Pengujian 

menunjukkan akurasi sensor sebesar 98,99% saat arus normal dan 99,22% saat arus 

melebihi threshold yang ditetapkan, kemudian uji ketahanan atau durability menunjukkan 

alat mampu beroperasi selama 163 jam dari total 168 jam waktu uptime selama 

seminggu dengan presentase keberhasilan sebesar 97,02%. Pengujian kualitas layanan 

jaringan menggunakan Wireshark pada saat arus normal dan melebihi threshold 

menunjukkan rata-rata throughput 2,52 Mbps, delay 3,46 ms, jitter 2,93 ms dan packet loss 

0%, nilai tersebut dikategorikan sangat baik dan baik berdasarkan standar TIPHON 

(Telecommunications and Internet Protocol Harmonization Over Networks). Sistem ini 

efektif untuk efisiensi pencatatan data harian pada operasional data center khususnya 

pada pemantauan penggunaan arus dan daya listrik rack server.. 

Kata Kunci: Internet of Things, Rack Server, MCB, Sensor SCT013-010, ESP32, Quality 

of Service. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Data center atau pusat data adalah suatu fasilitas terpusat yang digunakan untuk 

menempatkan komponen elektronik dan komponen terkait lainnya untuk keperluan 

penempatan, penyimpanan dan pengolahan data. (Anggi Suryanti et al., 2023). 

Salah satu elemen penting yang ada didalam data center adalah pengelolaan listrik, 

karena server dan perangkat lain membutuhkan pasokan daya yang stabil untuk 

menjaga keberlangsungan operasional. Sektor ICT (Information Communication 

and Technology) salah satunya adalah data center sudah menyumbang hingga 2% 

emisi CO2 global, angka tersebut sama halnya dengan sektor penerbangan. Secara 

global, jaringan data center menggunakan energi listrik sebesar 260-340 Twh pada 

tahun 2021, atau 1,1-1,4% dan angka tersebut diprediksi  akan meningkat dari 200 

Twh pada tahun 2016 menjadi 974 Twh pada tahun 2030 (Mustaram et al., 2023) 

seiring dengan pertumbuhan pengguna dan pemanfaatan lainnya, oleh karena itu 

pentingnya efisiensi dan dampak pada lingkungan. 

Berdasarkan wawancara dengan  Pak Aziz Firmantio saat ini penggunaan listrik 

di PT Interlink Data Center Sejahtera adalah sebesar 26,4 Kwh dan 120 A untuk 

mengakomodasi operasional seluruh rack server yang ada di data center. 

Pengukuran pengunaan arus dan daya listrik selama ini masih menggunakan cara 

lama, yaitu dengan menggunakan tang ampere pada panel MCB (Miniature Circuit 

Breaker) yang datanya diambil secara periodik tiap 4 jam dalam sehari yang artinya 

6 kali dalam sehari dan 42 kali dalam seminggu, hal ini tentu tidak efisien dalam 

hal pekerjaan. Kemudian tidak adanya sistem peringatan ketika Overload MCB 

kepada internal maupun kepada pihak penyewa rack server, Oleh karena itu sangat 

penting untuk mengimplementasikan teknologi monitoring arus dan daya listrik 

pada rack server, sehingga perlu adanya solusi yang efektif untuk membantu 

jalannya operasional data center dengan efektif dan efisien. Pemantauan secara 

akurat dibutuhkan untuk membantu pengguna dan pelaku bisnis dalam 

pengambilan keputusan untuk mengurangi pemborosan energi (D. A. Putra & 

Mukhaiyar, 2020). 
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Internet of Things (IoT) merupakan sebuah sistem yang memiliki perangkat 

pendukunganya, yaitu terdiri dari perangkat keras dan perangkat lunak yang saling 

berkomunikasi dan memberikan kontrol yang lebih baik kepada pengguna. Hal ini 

memberikan peluang meningkatkan manajemen monitoring daya listrik berbasis 

IoT. Dengan hadirnya IoT dapat memberikan manfaat, diantaranya mampu 

membatu perkejaan staff operasional data center dalam hal pemantauan energi 

listrik secara otomatis, memberikan sistem deteksi dini dan mengurangi banyak 

interaksi manusia yang berisiko terjadinya kesalahan (Hari et al., 2022).  

Beberapa penelitian yang berkaitan dengan permasalahan tersebut telah dibuat 

penelitian menggunakan sensor arus SCT013-000, dengan mikrokontroller Arduino 

Mega 2560 untuk memonitoring nilai beban listrik pada kubikel di Gardu Induk 

Lubuk Alung. Namun pada sistem tersebut belum memiliki sistem untuk 

memonitoring dari jarak jauh seperti website. (Kartiria et al., 2021) 

Sistem monitoring listrik sebelumnya juga sudah dilakukan penelitian tersebut 

menggunakan sensor arus SCT013-000 dan ZMPT101b untuk sensor tegangan, 

dengan mikrokontroller Arduino Nano. Pada penelitian ini tidak memiliki sistem 

pemberitahuan berupa notifikasi Whatsapp, sehingga ketika penggunaan listrik 

mengalami lonjakan tidak dapat diidentifikasi sesegara mungkin. (Putranto et al., 

2022) 

Penulis mengusulkan untuk melakukan penelitian terkait dengan monitoring 

arus dan daya listrik berbasis Internet of Things menggunakan sensor arus SCT013-

010, dengan mikrokontroller NodeMCU ESP32 yang memiliki module wifi, 

sehingga perangkat dapat terhubung ke internet secara wireless dan mengirimkan 

data melalui protokol HTTP lalu data pengukuran akan disimpan melalui database 

MySQL, kemudian data akan divisualisasikan dalam bentuk tabel dan grafik pada 

website yang dilengkapi dengan notifikasi Whatsapp sebagai pemberitahuan 

apabila penggunaan arus dan daya listrik melewati ambang batas yang sudah 

ditetapkan kepada staff opeasional data center dan juga penyewa rack server. 

Alasan menggunakan whatapp untuk notifikasi adalah karena jangkauan pengguna 

lebih luas, lebih personal dan mudah dalam pengaturan. 
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1.2 Rumusan Masalah 

1. Bagaima cara membangun sistem monitoring arus dan daya listrik untuk 

mengukur penggunaan arus dan daya listrik secara otomatis pada rack 

server? 

2. Bagaimana sistem pemantauan arus dan daya listrik berbasis IoT dapat 

memberikan informasi berupa tabel, grafik berbasis website dan notifikasi 

apabila terjadi lonjakan arus dan daya listrik kepada staff operasional data 

center dan penyewa rack server? 

1.3 Batasan Masalah 

1. Parameter yang diukur antara lain, mengukur arus dan daya listrik. 

2. Listrik yang dimonitoring satu fasa. 

3. Rack server yang dimonitoring adalah rack server nomor 76 di Data 

Center PT.Interlink Data center Sejahtera. 

1.4 Tujuan dan Manfaat 

1.4.1 Tujuan 

1. Membangun sistem monitoring arus dan daya listrik pada rack server di 

data center berbasis Internet of Things secara otomatis, menggunakan 

sensor SCT013 dan ESP32. 

2. Membangun sistem monitoring berupa tampilan website dan sistem 

notifikasi berupa Whatsapp saat terjadi lonjakan pengunaan arus dan daya 

listrik pada rack server untuk staff operasional data center dan pihak 

penyewa rack server. 

1.4.2 Manfaat 

Adapun manfaat yang akan dicapai dari penelitian ini adalah. 

 

1. Staff operasional data center tidak perlu melakukan pengecekan arus dan 

daya listrik pada rack server secara manual. 

2. Pihak penyewa rack mengetahui keadaan penggunaan arus dan daya listrik 

melalui website. 

3. Staff operasional data center dan penyewa rack mendapatkan informasi 

berupa notifikasi Whatsapp apabila terjadi lonjakan pengunaan. 
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1.5 Sistematika Penulisan 

Berikut adalah sistematika penulisan yang diterapkan dalam proses penyusunan 

laporan dari penelitian ini, adalah sebagai berikut: 

1. BAB I PENDAHULUAN 

Bab pertama pendahuluan, berisikan penjelasan mengenai latar belakang dari 

penelitian. Bagian ini juga memuat rumusan, batasan masalah penelitian yang 

didapat dari latar belakang serta tujuan dan manfaat dari penelitian yang akan 

dilakukan. 

2. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab kedua tinjuan pustaka, berisikan beberapa penilitian revelan terkait dari 

penelitian terdahulu untuk dikaji didalam penelitian ini, serta mengenai 

landasan teori atau kajian ilmu yang relevan dengan penelitian ini. 

3. BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ketiga metode penelitian, berisikan tentang penjelasan rancangan 

penelitian yang akan dilakukan, yaitu implementasi sistem monitoring arus dan 

daya listrik pada rack server yang akan dilakukan meliputi, tahapan penelitian 

dan objek penelitian,  

4. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab keempat hasil dan pembahasan, berisikan tentang mengevaluasi 

kebutuhan. Perancangan, implementasi, pengujian dan hasil analisis. Evaluasi 

kebutuhan mencangkup identifikasi perangkat keras dan perangkat lunak. 

Perancangan sistem melibatkan perencanaan komponen yang diperlukan. 

Implementasi merupakan tahap pengembangan selanjutnya. Pengujian 

meliputi aspek fungsionalitas, kinerja dan hubungan sistem. Kemudian hasil 

pengujian akan dilakukan analisis dalam bagian analisis data.  

5. BAB V PENUTUP 

Bab kelima penutup, berisi tentang ringkasan hasil pengujian dari bab 

sebelumnya, serta menyajikan rekomendasi singkat untuk penelitian 

berikutnya berdasarkan hasil yang didapatkan.
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian mengenai Rancang Bangun Monitoring Arus 

dan Daya Listrik Rck Server Berbasis IoT di PT Interlink Data Center Sejahtera, 

dapat disimpulkan sebagai berikut: 

1. Penelitian ini berhasil mengimplementasikan sistem monitoring arus dan 

daya listrik menggunakan Sensor SC013-010 dalam keadaan arus normal 

memiliki akurasi sebesar 98,99% dengan rata-rata presentase error sebesar 

1,01%. Sedangkan dalam keadaan arus melebihi nilai threshold memiliki 

akurasi sebesar 99,22% dengan rata-rata presentase error sebesar 0,78% dan 

durability sebesar 97,02%. 

2. Pengujian website diuji menggunakan black box testing. Pengujian ini 

berfokus pada fungsionalitas website. Setiap fitur dan halaman telah diuji 

dan menghasilkan kesimpulan bahwa setiap fitur dan halaman pada website 

sistem monitoring arus dan daya listrik rack server dapat beroperasi dengan 

sebagaimana mestinya.  

3. Whatsapp Bot dapat memberikan notifikasi kepada staff operasional data 

center dan client ketika nilai melebihi threshold yang sudah ditetapkan 

5.2 Saran 

Berdasarkan analisis dan pengujian terhadap keseluruhan sistem monitoring 

arus dan daya listrik rack server, masih memiliki beberapa kekurangan untuk 

dilakukan improvisasi pada penelitian berikutnya. Berikut adalah saran-saran dari 

penulis. 

1. Pada alat disarankan untuk menambahkan komponen fuse (sekering) pada 

jalur input daya, guna memberikan perlindungan pada arus berlebih atau 

hubungan arus pendek terhadap rangkaian sistem alat, sehingga apabila 

terjadi kegagalan tidak langsung merusak sistem. Jenis fuse yang digunakan 

dapat disesuaikan dengan nilai maksimum arus sensor, yaitu 10 A. 
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2. Pada sistem disarankan untuk membuat lebih dari satu node sistem dan 

gateway untuk komunikasi antar node, sehingga sistem dapat 

dikembangkan dalam jumlah yang besar.  
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Lampiran 1 – Surat Pengantar Pengambilan Data dan Wawancara 
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Lampiran 2 – Surat Balasan dari Perusahaan Tempat Observasi 
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Lampiran 3 – Dokumentasi Wawancara dan Pengambilan Data 
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Lampiran 4 – Dokumentasi Wawancara dan Pengambilan Data 

Lembar Wawancara 

Narasumber  : Aziz Firmantio 

Tanggal Wawancara : 16 Januari 2025 

No Pertanyaan Jawaban 

1 

Berapa keseluruhan arus dan 

daya listrik untuk 

menjalankan operasional data 

center di PT Interlink Data 

Center Sejahtera. 

Penggunaan daya listrik disini adalah 

sebesar 26400 Watt atau 26,4 Kwh, 

sedangkan arus sebesar 120 Ampere. 

2 

Dalam proses pengambilan 

data ampere pada rack server 

di data center, bagaimana 

cara staff operasional data 

center mengambil data 

tersebut? 

Saat ini pengambilan data ampere masih 

dilakukan secara manual, dengan cara 

mengukur kabel menggunakan tang 

ampere pada MCB di ruang panel. Dan 

staff operasional data center harus bolak-

balik setiap 4 jam sekali dalam sehari 

untuk mengambil data ampere pada 

setiap rack server di ruang panel. 

3 

Dengan proses pengambilan 

data ampere secara manual, 

apa permasalahan yang sering 

terjadi? 

Dalam segi waktu tidak efisien karena 

harus mengambil data pada jam tertentu 

yang terkadang berbenturan dengan 

agenda lain pada jam pengambilan data, 

sulitnya mengetahui ambang batas 

penggunaan ampere (Over Load MCB)  

karena tidak ada acuan pada spreadsheet. 

4 

Pada rack server yang 

menjadi tempat penelitian, 

berapa angka maksimum 

Pada rack yang menjadi tempat 

penelitian, nilai ampere maksimum 
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No Pertanyaan Jawaban 

yang dapat digunakan pada 

rack server tersebut? 

sebesar 4 ampere dan 880 watt dengan 

tegangan konstan sebesar 220 volt. 

5 

Dalam sepekan berapa 

banyak pengambilan data 

ampere dilakukan? 

Menurut data dari speadsheet yang 

dimiliki oleh tim staff operational data 

center, dalam seminggu pengambilan 

data dilakukan sebanyak 42 kali. 

   

Jakarta, 16 Januari 2025 

 

Aziz Firmantio 
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Lampiran 5 – Nilai Arus Normal dan Melebihi Nilai Threshold Menggunakan 

Clamp Meter 

 

Arus dalam keadaan normal  Arus melebihi threshold 

 

Pengambilan data pada ruang MCB 
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Lampiran 6 – Pengujian Quality of Service (QoS) Menggunakan Wireshark 

 

Capture QoS saat arus normal 

 

Capture QoS saat arus melebihi nilai threshold 

 


