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PERNYATAAN ORISINALITAS

Saya yang bertanda tangan di bawah ini menyatakan dengan sebenar
benarnya bahwa semua pernyataan dalam skripsi saya ini dengan judul
ANALISIS PERBANDINGAN PERAMALAN METODE ARIMA DAN
DEKOMPOSISI PADA PENGGUNAAN KERTAS DUPLEX DI PT.XYZ
merupakan hasil studi pustaka,penelitian lapangan dan tugas karya akhir saya
sendiri, di bawah bimbingan Dosen Pembimbing yang telah ditetapkan oleh
pihak Jurusan Teknik Grafika dan Penerbitan Politeknik Negeri Jakarta.
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maupunpengolahan yang digunakan, telah dinyatakan sumbernya dengan jelas

dan dapat diperiksa kebenarannya

Depok, 10 Juli 2025

Ganjaryadi Yaskur Ramadhan
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RINGKASAN

PT XYZ adalah perusahaan percetakan yang paling banyak menggunakan
kertas duplex dalam produksinya, mencapai 1.195.237 lembar plano atau
25,17% dari total penggunaan kertas pada periode Januari 2023 hingga Februari
2025. Namun, terjadi kekurangan stok hingga 22% akibat keterlambatan
pengadaan sebesar 430.717 lembar plano (37,90%). Penelitian ini bertujuan
untuk mengidentifikasi imetode peramalan paling akurat, memperkirakan
kebutuhan kertas duplex selama 10 bulan ke depan, serta menentukan: batas
persediaan minimum dan maksimum dengan metode Min-Max Stock. Penelitian
membandingkan metode ARIMA, dekomposisi aditif, dan, dekomposisi
multiplikatif untuk peramalan, serta menerapkan metode Min-Max Stock untuk
pengendalian persediaan. Hasilnya menunjukkan bahwa metode dekomposisi
aditif merupakan metode terbaik .dengan nilai MAPE 38,4%, yang
menunjukkan akurasi cukup baikdibandingkan metode lain. Peramalan
menunjukkan kebutuhan tertinggi terjadi pada Desember 2025 sebanyak 90.338
lembar, dan terendah pada September 2025 sebanyak 22.541 lembar plano.
Penerapan metode Min-Max Stock menghasilkan safety stock sebesar 7.166
lembar, batas minimum 11.822 lembar, maksimum 16.479 lembar, dan jumlah
pemesanan optimal sebanyak 9.313 lembar per kali pesan, dengan total
frekuensi pemesanan sebanyak 50 Kali selama Maret—Desember 2025, lebih
rendah dibanding sebelum menggunakan metode Min-Max Stock, sehingga

berpotensi menghemat biaya pemesanan.

Kata kunci: arima, dekomposisi, duplex, min-max stock, peramalan.
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SUMMARY

PT XYZ is a printing company that uses the most duplex paper in its
production, reaching 1,195,237 sheets of plano or 25.17% of total paper usage
in the period from January 2023 to February 2025. However, there was a stock
shortage of up to 22% due to delays in procurement 0f'430,717 sheets of plano
(37.90%). This study aims to_identify the most accurate forecasting method,
estimate the need for duplex paper for the next 10 months, and determine the
minimum and maximum inventory limits using, the Min-Max Stock method.
The study compared the ARIMA method, additive decomposition, and
multiplicative decomposition for forecasting, as well as the application of the
Min-Max Stock method for inventory control. The results showed that the
additive decomposition method was the best method with a MAPE value of
38.4%, which showed quite good accuracy compared to other methods. The
forecast shows that the highest demand will oceur in December 2025 with
90,338 sheets, and the lowest in September 2025 with 22,54 1 sheets of plano.
The application of the Min-Max Stock method resulted ina safety stock of 7,166
sheets, a minimum limit of 11,822 sheets, a maximum. of 16,479 sheets, and an
optimal order quantity of 9,3 13 sheets per order, with a total order frequency of
50 times during March—December 2025, lower than before using the Min-Max

Stock method, thus allowing for savings.in erdering costs.

Keywords: arima, decomposition, duplex, min-max stock, forecasting.
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BAB I PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan industri kemasan di Indonesia mengalami peningkatan yang
signifikan dan memainkan peran strategis-dalam meningkatkan daya saing serta
nilai jual suatu produk. Dalam beberapa tahun terakhir, fungsi kemasan tidak lagi
terbatas sebagai pelindungproduk, tetapi telah berkembang menjadi bagianiintegral
dari strategi pemasaran dan citra merek (branding): Fenomena ini ditunjukkan
melalui semakin banyaknya penggunaan desain kemasan yang inovatif dan atraktif;
yang tidak hanya menjaga kualitas produk, tetapi juga berfungsi sebagai media
komunikasi pemasaran yang efektif dalam-menarik perhatian konsumen di tengah
persaingan pasar yang semakin kompetitif [1].

Industri percetakan offset berperan penting dalam mendukung pemenuhan
kebutuhan kemasan, khususnya dalam aspek desain, kualitas cetak, serta kapasitas
produksi dalam skala besar. Teknik cetak offset mampu menghasilkan cetakan
gambar dan teks dengan tingkat ketelitian yang tinggi, sehingga sangat menunjang
dalam pembuatan kemasan yang tidak hanya menarik secara visual, tetapi juga
efektif dalam menyampaikan informasi. produk. secara komunikatif [2]. Industri
percetakan ‘kemasan, terutama yang -memanfaatkan bahan kertas duplex,
menunjukkan " perkembangan yang pesat dalam upaya memenuhi kebutuhan
kemasan produk. Pemilihan kertas duplex didasarkan pada karakteristik material
yang unggul, seperti ‘permukaan yang halus, ketahanan fisik yang baik, serta
kemampuannya dalam menghasilkan kualitas cetak yang tinggi, sehingga

menjadikannya pilihan'yang.tepat dalam proses produksi kemasan [3].

PT.XYZ adalah salah satu Perusahaan percetakan yang memproduksi
kemasan dengan penggunaan kertas duplex terbanyak jika dibandingkan dengan
penggunaan kertas lainnya yaitu dengan pemakaian 1.195.237 lembar plano atau
setara dengan 24,153% dari Januari 2023 sampai Februari 2025. Production
Planning and Inventory Control (PPIC) merupakan divisi yang bertanggung jawab
dalam pengadaan persediaan bahan baku. Untuk memastikan kelancaran
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operasional, persediaan bahan baku kertas duplex perlu dipertahankan agar proses
produksi dapat berjalan secara optimal. Pengendalian persediaan bertujuan untuk
memastikan ketersediaan bahan baku dan komponen sesuai dengan kebutuhan
produksi. Tanpa pengelolaan persediaan yang efektif, proses produksi berisiko
mengalami gangguan akibat kurangnya bahan baku, yang pada gilirannya dapat
menghambat pemenuhan pesanan _serta .menurunkan, tingkat produktivitas

perusahaan [4].

Berdasarkan Paduan data stok gudang, pada januari 2023 — februari 2025
kertas duplex memiliki kekurangan stok hingga 22% dari total persediaan. Hal
tersebut dikarenakan adanya keterlambatan pada januari 2023.— desember 2024
sebanyak 430.717 lembar plano atau setara dengan 37,90%. Jika pengoptimalan
pengendalian persediaan. tidak. segera. dilakukan, maka.perusahaan berpotensi
menghadapi berbagai risiko yang dapat mengganggu kelancaran operasional dan
efisiensi produksi. Ketika terjadi kekurangan stok, waktu yang dibutuhkan untuk
memproses pesanan cenderung meningkat,yang dikenal sebagai [lead time.
Kekurangan bahan baku pada proses produksi berpotensi- memperlambat alur
seluruh rantai pasokan, yang pada akhirnya menyebabkan perpanjangan waktu
pelayanan kepada pelanggan [5]. Keterlambatan yang terjadi dapat memicu rasa
ketidakpuasan pada pelanggan-dan berdampak negatif terhadap tingkat kepuasan
pelanggan secara keseluruhan. Berdasarkan.permasalahan tersebut, diperlukan
upaya pengoptimalan pengendalian. persediaan. bahan baku guna meningkatkan

efektivitasnya.

Pengoptimalan pengendalian persediaan dapat tercapai dengan menerapkan
metode yang relevan dan efektif dalam pengelolaannya. Pendekatan yang tepat
guna akan membantu memastikan persediaan tetap terkendali secara.optimal. Salah
satu pendekatan yang dapat diterapkan dalam upaya mengatasi permasalahan
terkait permintaan serta pengendalian persediaan adalah melalui penerapan metode
peramalan (forecasting), dilanjutkan dengan penggunaan metode pengendalian
persediaan Min-Max Stock. Proses forecasting yang efektif memungkinkan
perusahaan untuk memperkirakan permintaan produk dengan lebih akurat sehingga
membantu perusahaan dalam menyesuaikan jumlah persediaan yang diperlukan [6].

Penerapan metode forecasting akan mempermudah perusahaan dalam memprediksi
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kebutuhan kertas duplex untuk periode mendatang. Selain itu, metode Min-Max
Stock akan membantu menentukan jumlah safety stock yang harus disediakan oleh
PT XYZ guna mencegah terjadinya kekurangan stok dan memastikan ketersediaan

bahan baku kertas duplex secara optimal.

Forecasting adalah proses yang digunakan_ untuk memperkirakan atau
meramalkan permintaan masa depan.erdasarkan data historis.dan analisis pola [7].
Forecasting memegang peran.penting pada pengendalian  persediaan karena
memungkinkan perusahaan untuk melakukan perencanaan dan pengelolaan stok
secara efisien. .Dengan demikian, perusahaan dapat mengoptimalkan  biaya
persediaan sekaligus meningkatkan tingkat kepuasan. pelanggan melalui
ketersediaan produk yang lebih terjamin [8]. Peramalan yang digunakan untuk
penelitian ini menggunakan.metode Autoregressive Integrated.Moving Average
(ARIMA) dan Dekomposisi.

Penerapan metode Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA)
dalam peramalan telah menjadi salah satu pendekatan yang banyak digunakan,
khususnya dalam bidang manajemen persediaan dan analisis permintaan, karena
kemampuannya dalam memodelkan pola data deret waktu secara efektif. kelebihan
utama dari metode ARIMA adalah kemampuannya.untuk menangkap pola dan tren
dalam data deret waktu yang bersifat -non-stasioner..Metode peramalan ARIMA
dapat dioptimalkan untuk memberikan prediksi yang akurat dengan terlebih dahulu
mengidentifikasi parameter yang tepat melalui proses differencing, yang membantu
membuat data lebih stabil [9]. Penggunaan. metode dekemposisi dalam analisis
deret waktu merupakan suatu teknik yang efektif untuk memisahkan data menjadi
komponen-komponen lebih sederhana [10]. Metode ini memungkinkan identifikasi
pola-pola yang terpisah=seperti tren, musiman, dan fluktuasi.acak:“Dengan
demikian, metode ini memungkinkan identifikasi pola yang lebih jelas dan terpisah,
sehingga dapat meningkatkan akurasi hasil peramalan [11]. Tingkat akurasi suatu
model peramalan dapat diuji melalui penghitungan beberapa metrik validitas,
seperti Mean Absolute Error (MAE), Mean Absolute Percentage Error (MAPE),
Mean Square Error (MSE), Mean Absolute Deviation (MAD), dan Mean Squared

Error (MSE). Semakin rendah nilai kesalahan (error) yang dihasilkan, semakin
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baik kualitas model peramalan tersebut, yang menunjukkan bahwa hasil peramalan
semakin mendekati nilai aktual [12].

Hasil peramalan forecasting dalam memenuhi permintaan belum dapat
menjamin kelancaran proses produksi. Oleh karena itu, diperlukan penerapan
metode tambahan berupa Min-Max Stock yang-berfungsi sebagai pengaman stok.
Metode ini bertujuan untuk memastikan.bahwa hasil peramalan yang telah dibuat
dapat tetap digunakan pada periode berikutnya dengan menjaga ketersediaan bahan
baku secara optimal. .Metode Min-Max Stock adalah pendekatan. dalam
pengendalian persediaan yang dirancang untuk mengatur dan memantau jumlah
bahan baku yang tersedia di'gudang dengan cara menentukan dua ambang batas,
yaitu tingkat minimum dan maksimum persediaan [13]. Ketika tingkat minimum
tercapai, sistem akan mengindikasikan bahwa sudah ‘saatnya_untuk melakukan
pemesanan kembali agar persediaan kembali ke tingkat maksimum. Hal ini
bertujuan untuk mencegah terjadinya kekurangan: (stockout) atau kelebihan
persediaan (overstock), yang dapat..menyebabkan kerugian finansial bagi

perusahaan [13].

Penelitian dengan metode ARIMA telah digunakan dalam meramalkan
kebutuhan obat Paracetamol di RSUD Indramayu.[14]. Penelitian yang dilakukan
oleh Zahra mengenai metode ARIMA dalam peramalan kebutuhan obat di RSUD
Indramayu, diperoleh temuan bahwa metode ARIMA (1,0,0) menunjukkan hasil
yang terbaik dengan nilai error sebesar 13%. Penelitian ini mengindikasikan bahwa
model ARIMA memiliki keakuratan yang lebih baik dibandingkan dengan metode
peramalan lainnya dan dapat diterapkan secara efektif dalam konteks kesehatan
untuk merencanakan kebutuhan obat. Berdasarkan hasil analisis, dapat diketahui
bahwa metode ARIMA'mampu.memberikan estimasi kebutuhan obatuntuk periode

mendatang dengan tingkat akurasi yang cukup baik.

Penelitian ~ lain  menggunakan  metode peramalan  Dekomposisi
pada Peredaran Jumlah Uang Kartal di Indonesia [15]. Penelitian ini dilakukan
karena pentingnya memahami dan memprediksi jumlah uang kartal yang beredar di
Indonesia, mengingat uang kartal berperan sebagai indikator utama aktivitas
ekonomi dan dasar perencanaan kebutuhan uang oleh pemerintah dan Bank
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Indonesia dengan menggunakan data bulanan dari januari 2018 hingga desember
2022, peneliti membandingkan dua metode peramalan, yaitu dekomposisi dan
Winter’s Exponential Smoothing, untuk mengetahui metode mana yang paling
akurat. Metode dekomposisi merupakan metode terbaik untuk meramalkan jumlah
peredaran uang kartal di Indonesia. Hal ini didasarkan pada hasil perhitungan nilai
kesalahan peramalan (MAPE) yang lebih kecil pada metode dekomposisi, yaitu
sebesar 1,684%, dibandingkan-dengan metode Winter’s Exponential Smoothing
sebesar 2,645%.

Penelitian lainjuga telah mengkaji penerapan metode Min-Max Stock dalam
rangka meminimalkan terjadinya kondisi overstock (kelebihan stok) dan stockout
(kekurangan stok) pada pengendalian persediaan bahan baku [16]. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa._penerapan..metode Min-Max _Stock.“efektif . dalam
mengendalikan persediaan bahan baku Hydrobromic Acid (HBr) dan Soda Ash
Dense (Na.COs), sehingga membantu menjaga ketersediaan stok pada tingkat yang
optimal. Dengan metode ini, perusahaan dapat menentukan jumlah safety stock
yang optimal (17,5 ton untuk HBr dan 5,41 ton untuk Soda‘Ash), sehingga dapat
menghindari risiko kekurangan maupun kelebihan stok. Selain itu, penerapan
metode ini juga mampu menghemat total biaya persediaan sebesar Rp 7.550.000
untuk HBr dan Rp 11.221.224,16 untuk Soda *Ashgjika dibandingkan dengan
kebijakan sebelumnya.

Berdasarkan hasil penelitian tersebut, metode peramalan ARIMA dan
dekomposisi serta metode pengendalian persediaan Min-Max Stock terbukti dapat
digunakan sebagai solusi dalam menangani permasalahan terkait manajemen
persediaan. Oleh karena itu, penelitian ini mengintegrasikan metode peramalan
ARIMA dan dekomposisi~dengan pendekatan pengendalian persediaanMin-Max
Stock sebagai upaya dalam mengatasi permasalahan perusahaan, yang sekaligus
menjadi kontribusi kebaruan dalam penelitian ini. Penelitian ini bertujuan untuk
mengidentifikasi metode peramalan yang paling sesuai dalam memprediksi
kebutuhan kertas duplex, menghasilkan estimasi jumlah kebutuhan untuk sepuluh
periode mendatang, serta memberikan usulan nilai batas minimum dan maksimum
persediaan (Min-Max Stock) yang direkomendasikan bagi PT XYZ guna menjaga
kestabilan tingkat persediaan.
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1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah yang sudah dijelaskan, maka

rumusah masalah pada penelitian ini adalah :

1. Bagaimana pemilihan metode forecasting yang paling sesuai dalam
memprediksi jJumlah permintaan kertas duplex.

2. Berapakah nilai hasil peramalan~(forecasting) “kebutuhan kertas duplex
untuk periode 10 bulan.mendatang ?

3. Berapakah tingkatpersediaan Min-Max Stock kertas duplex yang sebaiknya

dimiliki oleh perusahaan guna menjaga stabilitas ketersediaan bahan baku?

1.3 Tujuan Penelitian
Berdasarkan uraian dari perumusanmasalah, adapun tujuan dari penelitian

ini adalah :

1. Mengidentifikasi metode peramalan yang paling akurat dalam memprediksi
jumlah kebutuhan kertas duplex di perusahaan..

2. Menghitung estimasi kebutuhan Kertas duplex untuk periode 10 bulan
mendatang berdasarkan hasil peramalan:

3. Menganalisis dan menentukan nilai persediaan - minimum dan maksimum
Min-Max Stock kertas duplex yang optimal agar ketersediaan bahan tetap

tersedia.

1.4 Manfaat penelitian
Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi bagi pihak perusahaan
sebagai pengguna hasil analisis dan akademisi sebagai referensi. Manfaat yang

diharapkan dari penelitian‘ini-adalah sebagai berikut :

1. Sebagai referensi bagi perusahaan dalam melaksanakan pengendalian
persediaan melalui penerapan metode forecasting ARIMA dan
Dekomposisi yang dikombinasikan dengan pendekatan metode Min-Max
Stock, sebagai pertimbangan dalam pengambilan keputusan terkait

manajemen stok.
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2. Memberikan manfaat secara ekonomi bagi perusahaan melalui optimalisasi
jumlah persediaan, peningkatan efisiensi operasional, pengurangan biaya
penyimpanan dan pemenuhan permintaan, serta peningkatan laba secara
keseluruhan.

3. Memberikan kontribusi dalam pengembangan ilmu pengetahuan khususnya
dalam penerapan metode foreeasting- ARIMA«dan Dekomposisi serta
pendekatan metode Min-Max Stock sebagal strategi. pengendalian
persediaan.

4. Sebagai bahan referensi bagi peneliti. selanjutnya dalam pengembangan
metode forecasting dan pengendalian persediaan.

1.5 Ruang Lingkup Penelitian

Ruang lingkup penelitian ini perlu dibatasi agar penelitian fokus pada
permasalahan yang terjadi. Batasan masalah_dalam penelitian ini yaitu sebagai
berikut :

1. Objek penelitian yang digunakan dalam penelitian ini yaitu kertas duplex.

2. Data yang digunakan yaitu historis pemakaian kertas duplex yang
digunakan pada periode Januari 2023 — Februari 2025.

3. Forecasting dilakukan untuk meramalkan permintaan periode 10 bulan
berikutnya dengan metode-Autoregressive Integrated Moving Average
(ARIMA) dan Dekomposisi:

4. Dalam penelitian ini, analisis terhadap biaya persediaan yang timbul belum
dilakukan
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BAB V SIMPULAN DAN SARAN

5.1 Simpulan

Dari rangkaian hasil dan pembahasan yang telah dilakukan, dapat
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disimpulkan beberapa poin utama sebagai berikut :

1. Berdasarkan analisis peramalan yang dilakukan menggunakan metode ARIMA
dan metode Dekomposisi, diperoleh metode terpilin “adalah metode
Dekomposisi Aditif dengan nilai MAPE ‘sebesar 38,4%. Nilai MAPE tersebut

menunjukkan tingkat akurasi yang cukup baik dalam memprediksi kebutuhan

eyieyer uabap Niwyaljod uizi edue)

kertas.duplex jika dibandingkan dengan data aktual.

2.

Peramalan kebutuhan kertas duplex untuk tahun 2025 paling banyak pada
bulan Desember 2025 sejumlah 90.339 lembar plano dan paling sedikit pada
bulan September 2025 sejumlah-22.541 lembar plano dengan total 465.667
lembar plano serta rata rata penggunaan 46.567 lembar.plano.

3. 'Berdasarkan hasil perhitungan, jumlah safety stock yang direkomendasikan
bagi perusahaan adalah sebesar 7.166 lembar plano, dengan batas stok
minimum sebesar. 11.822 lembar dan batas stok maksimum sebesar 16.479
lembar plano. Besaran .order. quantity yang. diperlukan dalam satu Kkali

pemesanan adalah 9.313 lembar plano, sedangkan nilai Reorder Point (ROP)
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ditetapkan pada saat stok:mencapai 11.822 lembar. Dengan penerapan metode
Min-Max ‘Stock, frekuensi pemesanan yang akan dilakukan oleh PT XYZ
selama periode Maret 2025 hingga Desember 2025-sebanyak 50 kali, yang
mana lebih rendah dibandingkan frekuensi pemesanan sebelumnya tanpa
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menggunakan metode ini, sehingga berpotensi menurunkan biaya pemesanan.
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5.2 Saran
Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan yang telah dilakukan,
beberapa saran dapat diberikan sebagai berikut :
1. Disarankan kepada perusahaan untuk mempertimbangkan hasil peramalan
yang diperoleh dalam penelitian ini sebagai acuan dalam merencanakan
kebutuhan kertas Duplex. Perusahaan juga diharapkan dapat mempertimbang-
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kan penerapan metode Dekomposisi Aditif dalam proses peramalan, serta
metode Min-Max Stock dalam pengendalian persediaan kebutuhan kertas
Duplex.

. Bagi peneliti selanjutnya, disarankan untuk mengeksplorasi metode peramalan

lain yang lebih beragam guna memperoleh tingkat akurasi yang lebih tinggi,
dengan mempertimbangkan nilai-ke ; diperoleh dari hasil

peramalan.

POLITEKNIK
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LAMPIRAN

Lampiran 1. Penggunaan kertas berdasarkan jenis

Tahun Nama Kertas Penggunaan (lembar plano)
2023  Art Carton 299.740
2024  Art Carton 621.723
2025  Art Carton 45,510
2023 Art Paper 238.005
2024 Art Paper 799.367
2025  Art Paper 11.575
2025  Aster 1.115
2024 .+ Aster Cream Tebal 1.095
2023 Atlantis 440
2024 Atlantis 150
2023 Board 51.198
2024 Board 35.493
2025 Board 1.095
2023  Book Paper 146.930
2024  Book Paper 149.685
2023  Brief Card 380.315
2024  Brief Card 205.275
2025 Brief Card 11.970
2024 Buffalo 250
2025 Canova 1.200
2024  Cast Coated Paper 1.955
2024 Concorde 2.000
2023 * Cougar 1.400
2023". "Cross Hatch 3.610
2023 " Diary Paper 74.650
2024 Diary Paper 80.350
2025  Diary Paper 1.500
2023 DPC 571.052
2024 DPC 518.695
2025 DPC 105.490
2024  FP Touche 1.635
2024  Geltex 65
2023  Hanno Matte White 14.200
2023 HVS 72.438
2024 HVS 58.191
2025 HVS 69.371
2024  ISPIRA 162
2023 lvory 29.743
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®
= 9:’ Lampiran 2. Penggunaan kertas berdasarkan jenis (lanjutan)

- T -Q Tahun Nama Kertas Penggunaan (lembar plano)
292% & 2024 Ivory 13.320
£55 3 2025  Ivory 3.181
52 v o= 2024 Jasmine 330
g o g 2025  Jasmine 15
§‘§ = 2023 Jasmine Plasma 140
52 o 2024 Linen 211
2 3 2025  Linen 6
5 2 2023 Linen/Biru 2.297
B> o 2024 Linmaster Orange 9
i 8 2023 + Matt Paper 98.507
5 % = 2024« Matt Paper 51.915
% s 5 2025  Matt Paper 40.378
55 = 2023 NCR 16.150
55 © 2024 NCR 1.500
E % 2025 NCR 3.785
=5 2023  Samson Kraft 9.490
58 2024 Samson Kraft 15.000
8% 2025  Samson Kraft 1.000
§§ 2023 Snow Borcade 12.310
53 2024 Snow Brocade 10.000
% g 2025  Snow Brocade 250
=5 2024 Snow Natural White 8.050
= 2025 Sp 50.711
3 § 2024  Sticker Vinyl 170
% ;g Total 4.947.363
>
L c
g § Lampiran 3. Penggunaan kertas Januari 2023 — Februari 2025
§ § No Nama Kertas Penggunaan  Persen
%E 1. Art Carton 966.973 19,545%
=4 2. Art-Paper 1.048.947  21,202%
2 3. Aster 1115 0,023%
& 4. Aster Cream Tebal 1.095 0,022%
= 5. Atlantis 590  0,012%
) 6. Board 87.786 1,774%
§ 7. Book Paper 296.615 5,995%
E, 8. Brief Card 597.560 12,078%
3 9. Buffalo 250 0,005%
g 10. Canova 1.200 0,024%
= 11. Cast Coated Paper 1.955 0,040%
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Lampiran 4. Penggunaan kertas Januari 2023 — Februari 2025 (lanjutan)

No. Nama Kertas Penggunaan  Persen
12. Concorde 2.000 0,040%
13. Cougar 1.400 0,028%
14. Cross Hatch 3.610 0,073%
15. Diary Paper 156.500 3,163%
16. DPC 1.195.237. 24,159%
17. FP Touche 1.635 0,033%
18. Geltex 65 0,001%
19. Hanno Matte White 14.200 0,287%
20, HVS 200.000 4,043%
21, ISPIRA 162 .0,003%
22. Ivory 46.244 0,935%
23. Jasmine 345 0,007%
24, Jasmine Plasma 140 0,003%
25. Linen 217  0,004%
26. Linen Biru 2.297 0,046%
27. Linmaster Orange 9 0,000%
28. Matt Paper 190.800  3,857%
29. NCR 21435 0,433%
30. Samson Kraft 25.490.« 0,515%
31. Snow Borcade 22.560 0,456%
32. Snow Natural White 8.050 = 0,163%
33. SP 50.711 = 1,025%
34, Sticker Vinyl 170  0,003%
Total 4.947.363 100,00%
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Lampiran 5. Data barang masuk kertas Duplex 2023
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No. Tahun Bulan  Tanggal PO  Kuantitas™ Lead Time Esgtr:r?;' [B)Z;ZQS Kete(rLa;?il;atan
1 2023  Januari 09/01/2023 8200 3 12/01/2023 14/01/2023 2
2 2023  Januari 12/01/2023 7500 3 15/01/2023 17/01/2023 2
3 2023  Januari 24/01/2023 9200 3 27/01/2023 27/01/2023 0
4 2023  Februari @ 02/02/2023 15.300 3 05/02/2023 05/02/2023 0
5 2023 Februari = 09/02/2023 14.700 3 12/02/2023 12/02/2023 0
6 2023  Februari  15/02/2023 16.400 3 18/02/2023 18/02/2023 0
7 2023  Februari:. 18/02/2023 15.800 3 21/02/2023 21/02/2023 0
8 2023  Februari  20/02/2023 16.500 3 23/02/2023 25/02/2023 2
9 2023  Februari  28/02/2023 7.850 3 03/03/2023 05/03/2023 R
10 2023  Maret 07/03/2023 7.950 3 10/03/2023 10/03/2023 0
11 2023  Maret 13/03/2023 8.100 3 16/03/2023 16/03/2023 0
12 2023  Maret 15/03/2023 7.600 3 18/03/2023 18/03/2023 0
13 2023  Maret 17/03/2023 8.000 3 20/03/2023 20/03/2023 0
14 2023  Maret 26/03/2023 9.200 3 29/03/2023 29/03/2023 0
15 2023  Maret 31/03/2023 9.800 3 03/04/2023 03/04/2023 0
16 2023 April 05/04/2023 10.200 3 08/04/2023 10/04/2023 2
17 2023 April 10/04/2023 8.500 3 13/04/2023 13/04/2023 0
18 2023 April 12/04/2023 9.300 3 15/04/2023 15/04/2023 0
19 2023 April 12/04/2023 11.000 3 15/04/2023 17/04/2023 2

20 2023 April 21/04/2023 10.700 3 24/04/2023 24/04/2023 0

21 2023 April 22/04/2023 10.000 3 25/04/2023 28/04/2023 3

22 2023  Mei 02/05/2023 10.500 3 05/05/2023 05/05/2023 0
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Lampiran 6. Data barang masuk kertas Duplex 2023 (lanjutan)
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. i Estimasi Barang Keterlambatan
No. Tahun Bulan Tanggal PO Kuantitas Lead Time Datang Datang (Hari)
23 2023 Mei 03/05/2023 9.400 3 06/05/2023 06/05/2023 0
24 2023 Mei 11/05/2023 11.000 3 14/05/2023 14/05/2023 0
25 2023 Mei 18/05/2023 10.100 3 21/05/2023 21/05/2023 0
26 2023 Mei 22/05/2023 12.000 3 25/05/2023 217/05/2023 2
27 2023 Mei 28/05/2023 12.400 3 31/05/2023 31/05/2023 0
28 2023 Juni 03/06/2023 6.300 3 06/06/2023 06/06/2023 0
29 2023 Juni 06/06/2023 5.900 3 09/06/2023 11/06/2023 2
30 2023 Juni 11/06/2023 6.700 3 14/06/2023 16/06/2023 2
31 2023 Juni 16/06/2023 5.850 3 19/06/2023 21/06/2023 2
32 2023 Juni 19/06/2023 6.150 3 22/06/2023 25/06/2023 3
33 2023 Juni 217/06/2023 7.150 3 30/06/2023 30/06/2023 0
34 2023 Juli 02/07/2023 7.800 3 05/07/2023 05/07/2023 0
35 2023 Juli 05/07/2023 6.700 3 08/07/2023 08/07/2023 0
36 2023 Juli 11/07/2023 8.300 3 14/07/2023 14/07/2023 0
37 2023 Juli 15/07/2023 /.600 3 18/07/2023 18/07/2023 0
38 2023 Juli 17/07/2023 9.200 3 20/07/2023 20/07/2023 0
39 2023 Juli 24/07/2023 8.900 3 27107/2023 27/07/2023 0
40 2023 Agustus 04/08/2023 12.300 3 07/08/2023 07/08/2023 0
41 2023 Agustus 07/08/2023 13.200 3 10/08/2023 10/08/2023 0
42 2023 Agustus 12/08/2023 11.800 3 15/08/2023 15/08/2023 0
43 2023 Agustus 16/08/2023 13.700 3 19/08/2023 19/08/2023 0
44 2023 Agustus 17/08/2023 13.400 3 20/08/2023 22/08/2023 2
45 2023 Agustus 26/08/2023 13.700 3 29/08/2023 29/08/2023 0
46 2023 September 02/09/2023 9.480 3 05/09/2023 05/09/2023 0
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Lampiran 7. Data barang masuk kertas Duplex 2023 (lanjutan)
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. i Estimasi Barang Keterlambatan
No. Tahun Bulan Tanggal PO Kuantitas Lead Time Datang Datang (Hari)
47 2023 September 08/09/2023 8.120 3 11/09/2023 11/09/2023 0
48 2023 September 12/09/2023 10.305 3 15/09/2023 15/09/2023 0
49 2023 September 13/09/2023 7.890 3 16/09/2023 19/09/2023 3
50 2023 September 17/09/2023 10.560 3 20/09/2023 23/09/2023 3
51 2023 September 24/09/2023 10.485 3 27/09/2023 27/09/2023 0
52 2023 Oktober 02/10/2023 4.300 3 05/10/2023 05/10/2023 0
53 2023 Oktober 10/10/2023 5.000 3 13/10/2023 13/10/2023 0
54 2023 Oktober 15/10/2023 3.900 3 18/10/2023 18/10/2023 0
55 2023 Oktaber 19/10/2023 4.500 3 22/10/2023 24/10/2023 2
56 2023 Oktober 23/10/2023 4.800 3 26/10/2023 28/10/2023 2
57 2023 Oktober 27/10/2023 4.500 3 30/10/2023 30/10/2023 0
58 2023 Oktaber 31/10/2023 5.100 3 03/11/2023 05/11/2023 2
59 2023 November 05/11/2023 4,950 3 08/11/2023 08/11/2023 0
60 2023 November 08/11/2023 4.800 3 11/11/2023 11/11/2023 0
61 2023 November 10/11/2023 5.400 3 13/11/2023 16/11/2023 3
62 2023 November 18/11/2023 4.700 3 21/11/2023 24/11/2023 3
63 2023 November 22/11/2023 5.200 3 25/11/2023 28/11/2023 3
64 2023 November 25/11/2023 5.000 3 28/11/2023 30/11/2023 2
65 2023 November 30/11/2023 6.750 3 03/12/2023 03/12/2023 0
66 2023 Desember 07/12/2023 731 3 10/12/2023 10/12/2023 0
67 2023 Desember 14/12/2023 642 3 17/12/2023 17/12/2023 0
68 2023 Desember 22/12/2023 627 3 25/12/2023 25/12/2023 0
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Lampiran 8. Data barang masuk kertas Duplex 2023 (lanjutan)
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Total 579.590 Total 51

Rata- rata 8.523

Total Keterlambatan 174.400

Persen 30%

Lampiran 9. Data barang masuk kertas Duplex 2024
i . Estimasi Keterlambatan

No. Tahun Bulan Tanggal PO Kuantitas Lead Time Datang Barang Datang (Hari)
1. 2024 Januari 01/01/2024 14.900 3 04/01/2024 06/01/2024 2
2. 2024 Januari 09/01/2024 15.700 3 12/01/2024 14/01/2024 2
3. 2024 Januari 26/01/2023 15.200 3 29/01/2023 29/01/2023 0
4, 2024 Februari 03/02/2024 12.700 3 06/02/2024 06/02/2024 0
5. 2024 Februari 14/02/2024 11.500 3 17/02/2024 17/02/2024 0
6. 2024 Februari 17/02/2024 13.300 3 20/02/2024 20/02/2024 0
7. 2024 Februari 23/02/2023 12.000 3 26/02/2023 26/02/2023 0
8. 2024 Februari 25/02/2024 14.000 3 28/02/2024 28/02/2024 0
9. 2024 Maret 03/03/2024 2.100 3 06/03/2024 06/03/2024 0
10. 2024 Maret 10/03/2024 1.950 3 13/03/2024 13/03/2024 0
11. 2024 Maret 13/03/2024 2.250 2] 16/03/2024 17/03/2024 1
12. 2024 Maret 17/03/2024 1.700 3 20/03/2024 22/03/2024 2
13. 2024 Maret 21/03/2024 2.100 3 24/03/2024 25/03/2024 1
14. 2024 Maret 27/03/2024 2.400 3 30/03/2024 30/03/2024 0




Lampiran 10. Data barang masuk kertas Duplex 2024 (lanjutan)
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No. Tahun Bulan Tanggal PO Kuantitas Lead Time EDS;'{;?;' Barang Datang Kete(r||_|a;r1il))atan
15. 2024 April 01/04/2024 9.500 3 04/04/2024 04/04/2024 0
16. 2024 April 04/0412024 10.300 3 07/04/2024 09/04/2024 2
17. 2024 April 13/04/2024 8.400 3 16/04/2024 16/04/2024 0
18. 2024 April 13/04/2024 11.200 3 16/04/2024 18/04/2024 2
19. 2024 April 19/04/2024 9.100 8 22/04/2024 24/04/2024 2
20. 2024 April 26/04/2024 11.300 3 29/04/2024 29/04/2024 0
21. 2024 Mei 03/05/2024 1.050 8 06/05/2024 06/05/2024 0
22. 2024 Mei 07/05/2024 1.130 8 10/05/2024 10/05/2024 0
23. 2024 Mei 11/05/2024 980 3 14/05/2024 14/05/2024 0
24, 2024 Mei 16/05/2024 1.070 8 19/05/2024 19/05/2024 0
25. 2024 Mei 20/05/2024 1.090 3 23/05/2024 23/05/2024 0
26. 2024 Mei 22/05/2024 1.020 8 25/05/2024 27/05/2024 2
27. 2024 Mei 28/05/2024 1.060 3 31/05/2024 31/05/2024 0
28. 2024 Juni 02/06/2024 6.900 3 05/06/2024 08/06/2024 3
29. 2024 Juni 06/06/2024 6.400 3 09/06/2024 11/06/2024 2
30. 2024 Juni 14/06/2024 6.600 3 17/06/2024 17/06/2024 0
3L 2024 Juni 14/06/2024 6.800 3 17/06/2024 19/06/2024 2
32. 2024 Juni 19/06/2024 6.500 3 22/06/2024 25/06/2024 3
33. 2024 Juni 27/06/2024 7.600 3 30/06/2024 30/06/2024 0
34. 2024 Juli 02/07/2024 1.150 3 05/07/2024 05/07/2024 0
35. 2024 Juli 03/07/2024 1.225 3 06/07/2024 08/07/2024 2
36. 2024 Juli 12/07/2024 1.180 3 15/07/2024 17/07/2024 2
37. 2024 Juli 14/07/2024 1.090 3 17/07/2024 19/07/2024 2
38. 2024 Juli 14/07/2024 1.305 3 17/07/2024 20/07/2024 3




Lampiran 11. Data barang masuk kertas Duplex 2024 (lanjutan)
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No. Tahun Bulan Tanggal PO Kuantitas L.ead Time Esgtr:r?sl Barang Datang Kete(r||_|a:r1it))atan
39. 2024 Juli 24/07/2024 1.350 3 27/07/2024 27/07/2024 0
40. 2024 Agustus 02/08/2024 7.650 3 05/08/2024 08/08/2024 3
41, 2024 Agustus 05/08/2024 6.900 3 08/08/2024 10/08/2024 2
42, 2024 Agustus 09/08/2024 8.300 3 12/08/2024 15/08/2024 3
43, 2024 Agustus 16/08/2024 7.200 3 19/08/2024 22/08/2024 3
44, 2024 Agustus 23/08/2024 7.400 3 26/08/2024 28/08/2024 2
45, 2024 Agustus 26/08/2024 7.450 3 29/08/2024 29/08/2024 0
46. 2024 September 02/09/2024 5.200 3 05/09/2024 05/09/2024 0
47. 2024 September 06/09/2024 4.750 3 09/09/2024 11/09/2024 2
48. 2024 September 11/09/2024 3.600 3 14/09/2024 14/09/2024 0
49, 2024 September 14/09/2024 6.100 3 17/09/2024 19/09/2024 2
50. 2024 September 17/09/2024 5.300 3 20/09/2024 23/09/2024 3
51. 2024 September 22/09/2024 6.750 3 25/09/2024 27/09/2024 2
52. 2024 Oktober 03/10/2023 5:800 3 06/10/2023 06/10/2023 0
53. 2024 Oktober 09/10/2023 6.300 3 12/10/2023 12/10/2023 0
54, 2024 Oktobher 15/10/2023 5.900 3 18/10/2023 18/10/2023 0
55. 2024 Oktober 21/10/2023 6.700 3 24/10/2023 26/10/2023 2
56. 2024 November 08/11/2023 9.522 3 11/11/2023 11/11/2023 0
57. 2024 November 17/11/2023 8.746 3 20/11/2023 20/11/2023 0
58. 2024 November 19/11/2023 10.137 3 22/11/2023 25/11/2023 3
59. 2024 November 22/11/2023 9.580 3 25/11/2023 28/11/2023 3
60. 2024 November 25/11/2023 9.180 3 28/11/2023 30/11/2023 2
61. 2024 November 30/11/2023 28.600 3 03/12/2023 03/12/2023 0
62. 2024 Desember 01/12/2023 26.300 3 04/12/2023 04/12/2023 0
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Lampiran 12. Data barang masuk kertas Duplex 2024 (lanjutan)
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No. Tahun Bulan Tanggal PO Kuantitas..«L.ead Time EDsgtr;]r?Sl gg{:gg Kete(r||_|a:r1it))atan
63. 2024  Desember 07/12/2024 31.200 3 10/12/2024" . 11/12/2024 1
64. 2024  Desember 14/12/2024 29.500 3 17/12/2024 18/12/2024 1
65. 2024  Desember 17/12/2024 27.800 3 20/12/2024  20/12/2024 0
66. 2024  Desember 22/12/2024 28.000 3 25/12/2024  25/12/2024 0
556.965 Total 69
Rata- rata 8.439
Total Keterlambatan 256.317
Persen 46%

Lampiran 13. Data keterlambatan barang masuk tahun 2023 — 2024

Tahun Barang Masuk Keterlambatan
2023 579.590 162.400
2024 556.965 218.317
Total 1.136.555 430,727
Persentase 100% 37,90%
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Lampiran 14. Uji box - cox transformation

Stat — Control Charts — Box-Cox Transformation
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ARIMA Model: €3

ARIMA Model: €3

4 150 Lomr 2%
N ?
\ . Rounded value 100
L 150
E
s
o | Limit
1o
.
s - +
130
50 25 00 25 50
A
. 2 ca cs (3 7T =] <] €10 o T 3 (ol s ci6 -
Bulan Plano | Trans1 Trans 2 FORE Residuals  Fits  Coefficients FORE1 Residuals 1 Fits 1 Coefficients_1
1 1 34280) 104423 112365 112365ARIMA 1,10 > 563253 0572992 ARIMA 0,1,1 > 472720 ‘ 0928995
2 2| 27080| 102069 107325 107.325noInclude Constant 402212 -48294 31919 472720 237946 508845
3 3 98300 114958 136348 136348 498487 70802 31210 472720 491050 491850
4 4 37900 105427 114550 114550 441614 -195973 57497 472720 147817 528817
5 5| 95390 114657 135632 135632 471910 228813 72509 472720 437578 518322
6 6 31455 103563 110510 110510 454550 -309937 62449 472720 232842 547397
7 7 50560| 108309 120940 120940 464497 -17529.2 68089 472720 -25259 530859 -
w T 4%+ Worksheet 1 Differencing Dekomposisi MOVING AVERAGE ARIMA 1,1,0 INC.. 1PE| 4 »
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C3 Plano — Select — Subgroup sizes: | — OK
File Edit Data Calc Stat Graph View Help Assistant Predictive Analytics Module Additional Tools
SHS X (mi ) 0 f h % 4
Navigator Box-Cox Plot of C5 v X
Time Series Plot of Plano ~ 8 WORKSHEET ) .
Trend Analysis for Plano Box-Cox Plot of C5
Trend Analysis for Plano
Box-Cox Plot of Planc
Box-Cox Plot of C4 Box-Cox Plot of C5
Box-Cox Plot of C5 Lower CL
. ’ 15 8
AN Node: Hano 4 Box-Cox Transformation X
ARIMA Model: Plano 160 I’
[@ Tahen ~ | Al cbrervations for a chart are in cne column: .
ARIMA Model: Plano ARIMA 1,1,0 (M2 di Q2 Bulan
155 Plano
Time Series Plot of Plano, Fits ARIMA 11,0 (M2 d. 8 Tt
ARIMA Model: Plano ARIMA 0,1,1 (M1 di R) 150 |6 Trans2
Time Series Plot of Plano, Fits_1 ARIMA 0,1,1 (M1_ & %o; Residuals Subgroup sizes: |1 (enter 3 number or 1D column)
b IC10 Fits
ARIMA Model: Plano 1,1,1 (M3 di B) Y us {11 Cosfiicents
Ci3 FORE 1
Time Series Plot of Plano, Fits 2 C14  Resduals 1
“o o5 Fet
Double Exponential Smoothing for Planc. }(19 Coefficients_1
s Fore 2
Time Series Decomposition for Plano 128 [C19 Resduab2 v Ontions.
ARIMA Model: C3 s |
ARIMA Model: Plano B
ARIMA Model: Plano oo | o Cancel
ARIMA Model: C3
ARIMA Model: C3
(<3 ca cs <3 <23 < c9 c1o an cT 3 c1a cis e~
ARIMA Model: C3 3 2 = ;i ” ”
Bulan | Plano | Trans1 Trans 2 FORE Residuals  Fits  Coefficients FORE1 Residuals 1 Fits.1 Coefficients 1
SIMA NI C3 1 1| 34280 104423 112365 112.365ARIMA 11,0 > 563253 -0572992 ARIMAQ,1,1 > 472720 0928995
ARIMA Model: C3 2 2| 27090 102069 107.325 107.325n0Include Constant 402212 -4829.4 31919 472720 -237946 508846
ARIMA Modek: C3 3 3| 98300 114958 136348 136348 494487 670802 31210 472720 491050 491950
e 4 4| 37900 105427 114550 114550 441614 195973 57497 472720 -147817 526817
S i 5 s| 95390 11.4657 135632 135632 471910 228813 72509 472720 437578 516322
X 6 6| 31455 103563 110510 110510 454550 -309937 62449 472720 -232842 547392
AR Mocet: (2 7 7| s0s60] 108309 120940 120.940 464497 175292 68089 472720 25259 530859 .
ARIMA Model: €3 » W 4 ) 2+ Worksheet 1 Differencing Dekomposisi MOVING AVERAGE ARIMA 1,1,0INC.. 1PE ¢ »
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Minitab - DPC.mps -8 x
File Edit Data Cale Stat Graph View Help Assistant Pradictive Analytics Module Additional Tools
EEe xk On LI & 7
Navigator T Box-CoxPlotof Plano ~ X
Time Series Plot of Plano & | B WORKCHET -
Trend Analysis for Plano Box-Cox Plot of Plano
Trend Analysis for Plana
| Box-Cax Plot of Plans
Bon-Con Plot of C4 Box-Cox Plot of Plano
Box-Cox Plot of €5 Lower a1 Upper L.
250000
ARIMA Model: Plana .
ARIMA Model: Plano
ARIMA Model: Flana ARIMA 1,10 (M2 di ) 200000
Time Series Plot of Plana, Fits ARIMA 1,1,0 (M2 d_.
ARIMA Model: Plana ARIMA 0.1,1 (M1 di R) 150000
z
Time Series Plot of Plana, Fits_1 ARIMA 01,1 [M1_ ]
ARIMA Madel; Plana 1,1,1 (M3 di &) “ J00000
Tima Series Plot of Plana, Fits 2
Double Exponential Smocthing for Plano
50000 “
Time Series Decompasitian for Plano.
= came + ¥ imit
ARIMA Model: €3
o
ARIMA Model: Plana T a— R S m—
ARIMA Model: Plana A
ARIMA Madel €3
ARIMA Modsl 3
A Mol 2 o= c4 = <6 7T 8 <9 cio cn cizT ci3 ci4 cis ST
ooel Bulan | Plano | Trans1 Trans 2 FORE Residuals Fits  Coefficients FORE1 Residuals] Fits1 Coefficients_!
SR i 1| 34280 10.4423 112365 112.365ARIMA 11,0 > 563253 0572992 ARIMA 011 > 472720 t 0928995
ARIMA Model; C3 2 2| 27090 102069 107325 107.325noinclude Constant 402212 -48294 31919 472720 -237946 508846
ARIMA Model: 3 3 3| 98300 114958 136348 136348 494487 670802 31210 472720 491050 491950
T 4 4 37900 105427 114550 114550 441614 195873 57497 472720 -147817 526817
M Model 03 s 5| 95300 114657 135632 135632 471910 228813 72509 472720 437578 516322
6 6| 31455 103563 110510 110510 454550 -309937 62449 472720 -232842 547392
GELNEDE 7 7| s0560| 108305 120940 120940 464497 175292 680BS 472720 -25259 530859 -
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Lampiran 15. Transformasi Data

Stat — Control Charts — Box-Cox Transformation

mpx -8 x

Fila Edit Data Calc Stat Graph View Help Assistant Predictive Analytics Module Additional Tools

T H S X B  Basicsuatistics vy fr !
Regression b —_—
Navigator o Box-Cox Plotof €5 ¥ X
ANOVA v
Time Series Plot of | DOE » B WORKSHEET 1

Trend Analysis for Pl Control Chaits + Bax-Cox Transformation.

Trend Analysis for pi  Cuality Tooks b Varisbls Box-Cox Transformation
Box-Cox Plot of plar_ RENEDIIRY/Sunvival b \ariable Transtorm
Predictive Analytics b am
Box-Cox Plot of C4 i Atibut 7 !
Multivariate ¥ Time-Weigntea Lnars .
Box-Cox Plot of C5 T < »
ime Series Multivariate Charts 3
ARIMA Model: Planc — 7ypies b e vent Charts » g 95.7% contdecl
ARIMA Model: Planc  Nongarametrics b T Estimate 120
ARIMA Model Plan  Equivalence Tests v
Nounded vave 100
Time Series Plot of | Power and Sample Size 4 1es
ARIMA Madel: Plana ARIMA 01,1 (M1 di R} o
Time Series Plot of Plano, Fits_1 ARIMA 01,1 (M1.. g
ARIMA Model: Plano 1,1,1 (M3 di R} s o | Limit
Time Series Plot of Plano, Fits 2
1o
Double Exponential Smoathing fior Plano.
Time Series Decompasitien for Plano ns —— "
-
ARIMA Model: €3
ARIMA Madel; Plana 120 50 25 00 25 50
ARIMA Model: Plana A
ARIMA Model; €3
ARIMA Model: €3
- ca cs (<3 T ca (<] <o cn cizT 3 ar s as -
ARIMA Model; €3 S , , = .
Bulan | Plano | Trans1 Trans 2 FORE Residuals Fits  Coefficients FORE1 Residuals 1 Fits1 Coefficients 1
EETENEE 1 1| 34280| 104423 112385 112365ARIMA1.1.0> 563253 0572992 ARIMA 01,1 > 472720 0.928995
ARIMA Madel; €3 2 2| 27090 102089 107.325 107325 nolndude Constant 402212 -48294 31919 472720 -237946 508846
ARIMA Model; €3 3 3 98300 114958 136348 136343 494487 670802 31210 472720 491050 431950
e 4 4 37900 105427 114550 114550 441614 -195973 57497 472720 147817 526817
AR Model 03 5 5| 95390 114657 135632 135632 ATI910 228813 72509 472720 437578 516322
6 6 31455 103563 110510 110510 454550 -309937 62449 472720 -232842 547392
ARIMA Macel: C 7 7| 50560 108309 120940 120940 464497 175292 68089 472720  -25258 530859 -
ARIMA Model; €3 S04 4 b W+ Workshest 1 Differencing Dekomposisi MOVING AVERAGE ARIMA 1,10 INC... 1PE 4 v
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Box-Cox Transformation: Options X
— g E'-"I‘“” [ |Al| observations for a chart are in one column: a
ulan [—
Plano €L Tahun ~ | @ Optimal or rounded A
.o Trane 1 Plano 2 Bulan &
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Trans 2 C4 Trans 1 |
FORE e — s
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- (s3] Store transformed data in:
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1 C11  Coefficients

Coefficients,
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Trend Analysis for Plano Box-Cox Plot of Plano
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Bax-Cox Plot of Plana

Bex-Con Plot of C4. Box-Cox Plot of Plano
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250000

ARIMA Model: Plana

ARIMA Madel, Plana

ARIMA Model: Plana ARIMA 1,10 (M2 di R) 200000

Time Series Plot of Plang, Fits ARIMA 1,1,0 (M2 d

ARIMA Madel: Plana ARIMA 011 (M1 di R) 150000

Time Series Plet of Plana, Fits_1 ARIMA 0,1,1 (M1_

StDev

ARIMA Madel: Flana 1,1,1 (M3 di &) 100000
Time Series Plot of Plana, Fits 2
Dauble Expanential Smoathing for Planc
50000 ‘
Time Series Decompasition for Plano. N
same-o ¥ Limit
ARIMA Madel; €3
ARIMA Model: Plano
ARIMA Model: Plano A
ARIMA Madel: €3
ARIMA Model: €3
c a cs <6 T 8 < cio cn cT ci c4 cis s -
Bulan  Plano | Trans1 Trans 2 FORE Residuals Fits  Coefficients FORE1 Residuals1 Fits1 Coefficients 1
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Lampiran 16. Install Package yang dibutuhkan

Ketik Script — Block Script — Run

D Rstudio
Fle Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
O .0 W & A Gotfleunction ~ Addins *

:eydid e

S P impontDataset - 3 327MB -
R~ Giobal Environment ~

" dekom * O DPCARMAR® * | datad ¥ ~
i | ISourceonSave | A v | “#Run + Source ~
5 3 3

=]
I pata
© datad 26 obs. of 1 variable

# Buka File

Tibrary(readx1)

datad <- read_excel("C:/Ganjar/#DPC_ARIMA/DPC PNRI_Box Cox Trans 2.x1sx")

View(datad)

Files Plots Packages Help Viewer Presentation

# Mengubah data Excel Menjadi Periode Tahunan O install @ update
datad-ts(datad,start = c(2023,1), frequency = 12 ) Nome Description

#cek stasioneritas data . UserLibrary

N
)
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. » 7 abind Combine Multidimensional Arays
(Top Level 2 RSaipt s (7 aTsa Alternative Time Series Analysis
Console, [ e R =0 [ Astobiots Creating Echarts Visualzations as Easy s Possible
@ - R4S - UG/ HOPCARMAY 1 backports Reimplementations of Functions Introduced Since R-30.0
r o [ basedenc Tools for base6d encoding
Tibrary(tseries) 1 broom Convert Statistical Objects into Tidy Tibbles
1~§brary(TsA) ) bslib Custom ‘Bootstrap’ 'Sass’ Themes for ‘shiny’ and ‘rmarkdown’
};:::gg::;;g ) cachem Cache R Objects with Automatic Pruning
Tibrary(aTsa) | o Companson to Applied Regression
Tibrary(forecast) | carData Companion to Applied Regression Data Sets.
::::::;E;::;’;") ] cellranger Translate Spreadsheet Cell Ranges to Rows and Columns.
Foak Atadianaireas dNER ] i Helpers for Developing Command Line Interfaces.
adf . test(datad) | colorspace A Toolbox for Manipulating and Assessing Colors and Palettes
Error in is.finite(x) : default method not implemented for type '1ist’ e < riseint ). cormtiial combinatorics utiles:
@ Rerun with Debug ] ) Renderir
inR
= | complot Visualization of a Correlation Matrix
: Tibrary(tseries) I | countrycode Convert Country Names and Country Codes

<cowplot Streamlined Plot Theme and Plot Annotations for ‘ggplot2”
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# Package Uji Stasionerita

library(starma)
library(MASS)
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Lampiran 17. Uji Augmented Dickey Fuller (ADF)

Ketik Script — Block Script — Run

@ rstudio
File Edit Code View Plets Session Build Debug Profile Tools Help
@ -9l A P o[ A sotoflfuncron 5] - addins -
[ dekam = | 8" DpC_ARIMAR T detad
& S [ sourceonsave G - 1 FRun

3 Tibrary(Imtest)

4 library(readx1}
5 Tibrary(aTsa)

6 library(forecast)
7

8

9

# package Uji Stasioneritas
Tibrary(starma)
10 1ibrary(vass)

12 # Buka File
13 Tibrary(readx1)

R - R45.0 - C/Ganjar/#DPC_ARIMA/

# Mengubah data Excel Menjadi Periode Tahunan
datad=ts(datad,start

VVV VYV

W

#cek stasioneritas data
adf. test(datad)

Augmented Dickey-Fuller Test
alternative: stationary

14 datad < read_excel("C:/Ganjar/#DPC_ARTMA/DPC PNRI_Box Cox Trans 2.xlsx"'}

15 view(datad)

18 # Mengubah data Excel Menjadi Periode Tahuman

19 datad=ts(datad,start = c(2023,1), frequency = 12 )

21 #cek stasion:
27 adf.test(dar,

24

12| {Top Leval)

Comsole  Terminal - Background Jobs -
R~ R45.0 . CyGaNar/*OPC ARIMA!

= Tibrary(tseries)

= Tibrary(Tsa)

= Tibrary(Imtest)

= Tibrary(readx1)

> Tibrary(aTsa)

= library(forecast)

> library(starma)

> Tibrary(Mass)

= #cek stasioneritas data
= adf.test(datad)

> Tibrary(tseries)
-

M O Type hereto search ’A gi

Scrip

# Buka

library(readxl)
datad <- read_excel("C:

View(datad)

Type 1: no drift no trend

2: with drift no trend

0 -5.03 0.0100
1 -3.00 0.0494
2 -3.15 0.0380
3: with drift and

Errer in is.finite(x) : default method not implemented for type 'Tist' &« . faCt’ p.va1ue = 0.01 means p.va]ue <= 0.01
.0

o -8B 2 e 6

POLITEKNIK

JAKARTA

# Mengubah data Excel
datad=ts(datad,start
#cek stasioneritas data

adf.test(datad)

Lampiran 18. Diferensiasi Data
Script :
differencing=diff(datad)

023,1), frequency = 12)
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Lampiran 19. Plot ACF dan PACF

#plot acf dan pact data differencing

par(mfrow=c(1,2))

acf(differencing, lag.max = 26, main = "ACF Differencing")

X
v
=
n
T
&

pacf(differencing, lag.max = 26, main = "PACF Differencing")

Lampiran 20. Estimasi param

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Lampiran 21. Uji Signifikansi para
Script :
library(nortest)
coeftest(M1)
coeftest(M2)
coeftest(M3)
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Lampiran 22. Uji Residual White Noise
Script :

Box.test(M18$residuals, type="Ljung")
Box.test(M2$residuals, type="Ljung")

Lampiran 23. Uji Residual Distribusi
Script ARIMA (0,1,1):
shapiro.test(M 1$resid
ad.test(M1$resid

0
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dekom <- read_excel("DPC_Data Asli_Aditif.xIsx
View(dekom)

# Mengubah data Excel Menjadi Periode Tahunan
dekom=ts(dekom,start = ¢(2023,1), frequency = 12)

# PLOT DATA DERET WAKTU



plot(dekom, main = "dekom 2023-2025")

| library(ggplot2)

. library(ggfortify)
. library(forecast)

X
m
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' autoplot(dekom, col="blue", ylab="Tota

dekom, ie ="additive
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autoplot(dekom, series="Data Aktual") +
autolayer(seasadj(dekomposisi), series="Penyesuaian Musiman") +
ggtitle("Data Penyesuaian Musiman") +
scale colour manual(values=c("Data Aktual"="black","penyesuaian Musiman"="red"),

breaks=c("Data Aktual","Penyesuaian Musiman"))
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# Peramalan Dekomposisi Aditif

stlf(deseason, method = "naive", h = 10)
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Lampiran 26. Metode Dekomposisi Multiplikati

PC_Data Asli_ Aditif.xIsx
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dekomposisi=deco om, type = "additive")
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autoplot(dekomposisi)

# Akses tiap komponen hasil dekomposisi
dekomposisi$trend
dekomposisi$seasonal

dekomposisi$random
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#peramalan indeks musiman
ibrary(forecast)
season=sindexf(dekomposisi ,12)

plot(sindexf(dekomposisi ,12))

#memanggil data deseasonaliz
musiman

1) atau data penyesuaian
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Lampiran 30. Logbook Bimbingan Materi

LOGBOOK

KEGIATAN BIMBINGAN MATERI

Nama
NIM

Judul Penelitian

Nama Pembimbing

: Ganjaryadi Yaskur Ramadhan
12106411058

: Analisis Perbandingan Peramalan Metode Arima Dan Dekomposisi
Pada Penggunaan Kertas Duplex di PT.XYZ

: Saeful Imam, S.T., M.T.

TANGGAL CACATAN BIMBINGAN PARAF]PEMBIMBING
15 April 2025 Bimbingan Topik & Judul Skripsi ‘%_
/
2Mei2025 | Bimbingan Bab 1 7
20 Mei 2025 | Bimbingan Bab 1 dan 2 %t’ [
23Mei2025 | Bimbingan Hasil Revisi Bab 1 dan 2 %
/] ~
3Juni2025 | Bimbingan Bab 2 dan 3 <.17‘4—-
5 Juni 2025 Bimbingan Bab 3 / T
6Juni2025 | Bimbingan Bab 3 dan 4 . -
. - A
9 Juni 2025 Bimbingan Artikel Ilmiah Seminar
Nasional (SNIV)
A
10 Juni 2025 Bimbingan Bab 4 % [
Va)
12 Juni 2025 Bimbingan Bab 4 dan 5
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Lampiran 31. Logbook Bimbingan Teknis

LOGBOOK

KEGIATAN BIMBINGAN TEKNIS

Nama : Ganjaryadi Yaskur Ramadhan
NIM 12106411058
Judul Penelitian : Analisis Perbandingan Peramalan Metode Arima Dan Dekomposisi

Pada Penggunaan Kertas Duplex di PT.XYZ
Nama Pembimbing  : Muryeti, S.Si., M.Si

TANGGAL CACATAN BIMBINGAN PARAF PEMBIMBING

2 Juni 2025 Bimbingan Judul Skripsi

3 Juni 2025 Bimbingan Bab 1

4 Juni 2025 Bimbingan Bab 1 dan 2

10 Juni 2025 Bimbingan Bab 2

11 Juni 2025 Bimbingan Bab 2 dan 3

12 Juni 2025 Bimbingan Bab 3

13 Juni 2025 Bimbingan Bab 3 dan 4

16 Juni 2025 Bimbingan Bab 5
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RIWAYAT HIDUP

Ganjaryadi Yaskur Ramadhan, lahir di Depok pada
tanggal 25 November 2002. Penulis merupakan anak ke
tiga dari tiga bersaudara. Penulis bersekolah di SDN
Sukmajaya.d; melanjutkan jenjang menengah di SMPN
6 Depok dan jenjang menengah atas.di'SMAN 8 Depok.
Selanjutnya, penulis melanjutkan pendidikan di

Politeknik Negeri Jakarta, Jurusan Teknik Grafika'dan

Penerbitan, Program Studi Teknologi Industri Cetak
Kemasan. Selama menjalani masa perkuliahan, penulis aktif di dalam organisasi
kampus dengan menjadi Kepala Divisic Kegiatan Muslim pada Himpunan
Mahasiswa Grafika Penerbitan (HMGP). Selama perkuliahan penulis pernah

menjuarai video mapping (masa orientasi TGP) peringkat ke tiga.



