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RINGKASAN

Pertumbuhan industri di Indonesia mengalami percepatan yang signifikan dalam
beberapa tahun terakhir, seiring dengan kemajuan teknologi seperti otomatisasi dan
penggunaan mesin modern. Meski begitu, efisiensi produksi tidak hanya
bergantung pada teknologi, tetapi juga pada pengaturan tata letak fasilitas yang
efektif. Penataan layout yang kurang terstruktur dapat menyebabkan pemborosan,
terutama pada jarak perpindahan material. Permasalahan serupa ditemukan di PT
XYZ, di mana beberapa stasiun kerja. ditempatkan berjauhan " sehingga
mengakibatkan aliran material menjadi tidak efisien. Penelitian ini bertujuan untuk
mengevaluasi tata letak yang digunakan saat ini, merancang ulang tata letak yang
lebih'efisien, serta membandingkan hasil jarak perpindahan material antara kondisi
awal dan hasil rancangan. Dua metode digunakan, yaitu Activity Relationship Chart
(ARC) untuk menganalisis kedekatan fungsional antar stasiun kerja dan Blocplan
untuk menghasilkan alternatif layout secara visual. Berdasarkan hasil analisis,
metode ARC terbukti lebih efektif dalam mengurangi total jarak perpindahan
material. Jarak yang semula mencapai 352.154,88m/tahun berhasil ditekan menjadi
324.167m/tahun, atau berkurang sebesar 27.987,88 m/tahun. Hasil ini
menunjukkan bahwa penerapan metode ARC dapat membantu menyusun tata letak
yang lebih efisien, sekaligus mendukung kelancaran proses distribusi material di

lantai produksi PT XYZ.

Kata Kunci: Activity Relationship Chart (ARC), Blocplan, Tata letak.
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SUMMARY

The industrial sector in Indonesia has experienced significant acceleration in
recent years, driven by technological advancements such as automation and the
adoption of modern machinery. However, production efficiency does not solely
depend on technology, the effectiveness-of facility layoutdesign also plays a crucial
role. Poorly structured layouts can lead to inefficiencies, particularly in terms of
material handling distances. A similar issue was identified at PT XYZ., where
several workstations-are placed too far apart, resulting in inefficient material flow.
This study aims to evaluate the. current layout, redesign a more efficient
configuration, and compare the material transfer distances between the existing
and proposed layouts. Two methods were employed: the Activity Relationship Chart
(ARC) to analyze the functional closeness between workstations, and Blocplan to
generate visual block layout alternatives. Based on the analysis, the ARC method
proved to be more effective in reducing the total material handling distance. The
initial distance of 352,154.88 m/vear was successfully reduced to 324,167 m/year,
yielding a reduction of 27,987.88 meters annually. These results demonstrate that
the application of the ARC method can contribute to-a-more efficient layout design

and support smoother material distribution on the'production floor of PT XYZ.

Keyword: Activity Relationship Chart(ARC), Blocplan, Facility Layout.
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BAB I PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kemajuan teknologi dalam berapa tahun terakhir telah mendorong
pertumbuhan signifikan dalm sektor industri Indonesia. Namun, tidak hanya
teknologi yang menentukan efisiensi produksiperancangan tata letak fasilitas juga
memiliki peran penting. Tatarletak yang optimal dapat meminimalkan jarak
perpindahan material, memangkas waktu proses, serta memperlanear alur kerja
secara keseluruhan/Lebih lanjut, penataan fasilitas yang baik juga meningkatkan k
eselamatan, kenyamanan karyawan, serta fleksibilitas produksi [1].

Secara umum, tujuan ‘dari perancangan tata letak fasilitas adalah untuk
mengatur penempatan elemen-elemen fisik sepertimesin, peralatan, meja kerja dan
bagunan secara sistematis guna mendukung kelancaran proses produksi. Penataan
yang efektif dapat meminimalkan waktu tunggu, mengurangi jarak perpindahan
material dan meningkatkan efisiensi operasional secara keseluruhan [2]. Selain itu,
tata letak yang baik juga berkontribusi pada peningkatan keselamatan kerja,
kenyamanan karyawan, serta fleksibilitas dalam menghadapt perubahan kebutuhan
produksi [3]. Dengan demikian, perancangan tata letak fasilitas tidak hanya penting
saat membangun perusahaan baru; tetapi juga dalam pengembangan dan perbaikan
sistem produksi yang sudah ada guna meningkatkan produktivitas [4]. Tata letak
fasilitas yang kurang optimal sering kali menimbulkan pemborosan dalam proses
produksi, seperti perpindahan material yang jauh, jarak antar mesin yang kurang
efisien [5]. Tata letak produksi berperan strategis dalam menentukan daya saing
perusahaan, terutama dalam hal kapasitas produksi, fleksibilitas, biaya operasional
serta kualitas lingkungan kerja yang baik [6].

PT XYZ merupakan bagian-dari.Group Jawa Pos yang.awalnya bergerak di
bidang percetakan media cetak seperti surat kabar dan majalah sejak tahun 1996.
Seiring dengan menurunnya kebutuhan akan media cetak, perusahaan ini mulai
mengalihkan fokus bisnisnya ke sektor percetakan kemasan. Sekitar tahun 2014,
PT XYZ mulai mengembangkan usaha di bidang kemasan dengan meluncurkan
merek Temapack, yang kemudian resmi digunakan pada tahun 2020. Saat ini, PT

XYZ memproduksi berbagai jenis kemasan seperti shopping bag dan packaging,
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dengan dukungan mesin modren dan teknologi cetak terkini guna memastikan
kualitas dan efisiensi produksi. Untuk mendukung proses produksinya, PT XYZ
dilengkapi dengan sejumlah mesin seperti 1 mesin offset, 3 mesin Die cut, 2 mesin
laminator, 1 mesin lem, 1 mesin menghisap debu, 1 mesin UV varnish, 1 mesin
potong gulungan serta, 2 mesin lipat dan lem. Seluruh peralatan ini berperan
penting dalam menjaga kelancaran alur produksi.dan-kualitas hasil cetak yang
dihasilkan.

Salah satu permasalahan utama dalam proses produksi di PT XYZ. adalah
tingginya jarak perpindahan material yang disebabkan oleh penataan fasilitas
produksi yang belum tertata secara sistematis sesuai alur proses. Beberapa stasiun
kerja yang seharusnya diletakkan berdekatan justru berjauhan, sehingga membuat
distribusi material tidak efisien dan memperpanjang waktu tempuh antar proses.
Selain itu, penumpukan bahan baku dan bahan jadi di sekitar area kerja juga
menyebabkan jalur perpindahan material menjadi’ sempit, sehingga hanya
memungkinkan dilalui satu alat material handling dalam satu waktu. Akibatnya,
proses pemindahan harus dilakukan secara bergantian, menimbulkan waktu tunggu
tinggi dan menghambat kelancaran aliran produksi.dari satu stasiun ke stasiun
lainnya. Permasalahan ini tidak hanya berdampak pada efisiensi distribusi material,
tetapi juga menimbulkan hambatan ergonomis yang mengurangi kenyamanan dan
efektivitas kerja operator, Operator bekerja dalam ruang gerak terbatas, sering
melakukan pergerakan memutar, dan menghadapi kondisi yang memicu kelelahan
fisik. Tata letak fasilitas yang tidak efisien dapat memperpanjang waktu proses
produksi serta. meningkatkan kelelahan kerja. akibat jarak tempuh yang lebih
panjang [7]. Kondisi in1 menekankan pentingnya tata letak yang dirancang secara
ergonomis agar tidak-hanya mendukung produktivitas, tetapi juga.menjamin
kenyamanan dan keselamatan kerja.di lapangan [4]. Berdasarkanhasil observasi
dan perhitungan yang dilakukan, diketahui bahwa total jarak perpindahan material
pada tata letak awal di PT XYZ mencapai 352.154,88 m/tahun. Nilai ini
menunjukkan tingkat pemborosan yang cukup tinggi dalam distribusi material.
Untuk mengatasi masalah tersebut, diperlukan rancangan tata letak untuk
meminimalkan jarak tempuh, menyederhanakan aliran proses, dan meningkatkan

efisiensi secara menyeluruh.
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Berdasarkan permasalahan diatas, maka penulis ingin melakukan penelitian
tata letak dan sekaligus melakukan perancangan terhadap tata letak di PT XYZ.
Dalam penelitian ini, metode yang akan digunakan adalah ARC (Activity
Relationship Chart) dan Blocplan (Block Layout Overview with Layout Planning).
Metode ARC digunakan untuk memetakan tingkat kedekatan fungsional antar
aktivitas kerja, sehingga dapat diketahui stasiun kerja mana yang idealnya harus
didekatkan untuk mendukung kelancaran proses [8]. ARC berperan penting dalam
mengefisiensikan jarak« perpindahan material antar stasiun kergja,wsehingga
mempercepat proses.kerja secara keseluruhan, [9]. Penggunaan ARC. dalam
perencanaan tata letak mampu membantu perusahaan mengidentifikasi interaksi
yang paling penting antar departemen dan menghindari tata’ letak yang
memperlambat proses aliran material [10]. Sementara itu, metode Blocplan (Block
Layout Overview with Layout Planning) digunakan untuk menyusun alternatif tata
letak berbasis blok berdasarkan hasil analisis dari ARC. Metode ini dirancang untuk
memudahkan penyusunan tata letak pada tahap-awal (initial layout planning)
dengan cara membagi ruang produksi menjadi blok-blok berdasarkan hubungan
kedekatan antar aktivitas [8]. Blocplan merupakan algoritma penyusunan layout
blok yang berguna dalam proses space planning, khususnya dalam merancang
ulang tata letak berdasarkan hubungan kedekatan fasilitas. Blocplan memberikan
kemudahan dalam menyusun visualisasi blok area kerja dan memungkinkan
penghitungan efisiensi jarak maupun biaya perpindahan material [11]. Algoritma
Blocplan efektif digunakan dalam perancangan alternatif layout karena dapat
menyesuaikan posisi departemen dalam ruang terbatas dengan mempertimbangkan
hubungan antar proses dan fleksibilitas pengaturan blok [12]. Penerapan kedua
metode tersebut juga telah.dibuktikan melalui penelitian-penelitian terdahulu yang
menunjukkan keberhasilan dalam-mengoptimalkan tata letak-fasilitas produksi,
khususnya di industri percetakan.

Penelitian oleh [13] pada industri percetakan koran PT Sumsel Media Grafika
menunjukkan bahwa penerapan metode ARC (Activity Relationship Chart) mampu
mengidentifikasi ketidakefisienan tata letak eksisting. Hasilnya, perusahaan
berhasil merancang ulang tata letak dengan mengurangi luas area produksi dari 750

m? menjadi 450 m?, sehingga menyisakan 300 m? ruang yang dapat dimanfaatkan
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untuk keperluan lain. Temuan ini membuktikan bahwa metode ARC efektif dalam
mengoptimalkan pemanfaatan ruang, khususnya di industri percetakan yang
menghadapi keterbatasan area dan kompleksitas alur kerja.

Penelitian oleh [14] pada perusahaan percetakan dokumen resmi PT XYZ
menunjukkan bahwa penerapan metode ARC (Activity Relationship Chart) dalam
kerangka Systematic Layout Planning berhasil secara signifikan mengurangi total
jarak perpindahan material. Hasil penelitian mencatat penurunan jarak perpindahan
sebesar 1.391.409 cm_per bulan, atau sekitar 32,88% dibandingkan kondisi
sebelumnya. Temuan 1ni membuktikan bahwa metode ARC efektif. dalam
mengefisiensikan aliran material di lingkungan produksi percetakan, terutama
dalam konteks ruang kerja yang kompleks dan saling terhubung antat proses.

Penelitian yang dilakukan oleh [15] ‘pada CV NTY, sebuah perusahaan
percetakan film dan plastik, menerapkan metode Systematic Layout Planning (SLP)
untuk pemetaan hubungan antar aktivitas, serta.metode Blocplan untuk menyusun
layout akhir. Berdasarkan analisis menggunakan pendekatan rectilinear distance,
total jarak perpindahan material pada tata letak awal tercatat sebesar 145,03 meter.
Setelah dilakukan perancangan ulang dengan metode SEP, jarak tersebut berkurang
menjadi 93,30 meter, atau mengalami penurunan sebesar 36%. Selanjutnya, melalui
penyusunan layout akhir menggunakan Blocplan, jarak perpindahan material
berhasil dikurangi lebih jauh menjadi 84,30 meter, yang berarti terjadi penghematan
sebesar 60,73 meter atau setarandengan 42%dari kondisi awal. Temuan ini
menunjukkan bahwa metode Blocplan lebih efektif dalam menghasilkan tata letak
yang efisien dibandingkan hanya menggunakan metode SLP.

Dengan merujuk pada keberhasilan penelitian-penelitian sebelumnya, dapat
disimpulkan bahwa kombinasi metode ARC dan Blocplan terbukti optimal dalam
merancang ulang tata letak fasilitas.produksi, terutama. dalam~konteks industri
percetakan yang memiliki keterbatasan ruang dan kebutuhan efisiensi aliran
material yang tinggi. Oleh karena itu, kedua metode tersebut dipilih dalam
penelitian ini untuk menjawab permasalahan tata letak yang dihadapi PT XYZ

secara komprehensif dan terukur.
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1.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, penulis mengidentifikasi rumusan masalah
sebagai berikut:

1. Bagaimana alur perpindahan material tata letak produksi cetak Offset PT

XY saat ini?

. Bagaimana penerapan metode  ARC (Aetivity~Relationship Chart) dan

metode Blocplan (Block Layout Overview with Layout.Planning) dapat
diterapkan untuk merancang tata letak produksi yang. mampu

meminimalkan jarak perpindahan material?

. Bagaimana perbandingan jarak perpindahan material antara tata letak

existing dengan alternatif tata letak terpilih.

1.3 Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah diatas, penulis memiliki beberapa tujuan

sebagai berikut:
1. Menganalisis tata letak produksi cetak OffSet saat ini berdasarkan alur
perpindahan material.
2." Merancang ulang tata letak produksi menggunakan metode ARC dan
Blocplan untuk meminimalkan jarak perpindahan material.
3. " Membandingkan jarak perpindahan material antara tata letak Existing

dengan alternatif tata letak terpilih:

1.4 Manfaat Penelitian

Berdasarkan Tujuan Penelitian diatas, penulis memiliki manfaat penelitian
sebagai berikut:
Manfaat bagi Perusahaan:..Penelitian ini bertujuan—untuk membantu
perusahaan dalam meningkatkan efisiensi proses produksi melalui
perancangan ulang tata letak yang mampu memperpendek alur perpindahan
material. Dengan aliran material yang lebih efisien, proses distribusi antar
stasiun kerja menjadi lebih cepat serta dapat meningkatkan produktivitas

dan keuntungan perusahaan.



2. Manfaat bagi Penulis: Bagi penulis sendiri, kegiatan penelitian ini menjadi

sarana untuk memperluas wawasan dan keterampilan dalam merancang tata
letak ruang produksi. Selain itu, penulis memperoleh pengalaman langsung

dalam mengaplikasikan metode Activity Relationship Chart (ARC) dan
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Blocplan, yang berguna sebagai bekal profesional di bidang teknik industri.
3. Manfaat bagi Pembaca: Hasil.penelitian ini diharapkan dapat menjadi
sumber rujukan bagi pembaca yang memiliki minat pada tepik manajemen
operasional dan desain fasilitas produksi. Pembaca juga dapat memahami
bagaimanametode yang digunakan dapatiditerapkan pada berbagai konteks

industri lain guna mendukung peningkatan efisiensi proses kerja.
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1.5 Ruang Lingkup Penelitian
Penetapan batasan masalah dalam penelitian ini bertujuan untuk membatasi
ruang lingkup pembahasan agar tetap terarah dan sclaras dengan tujuan penelitian
yang telah ditetapkan. Adapun batasan masalah adalah sebagai berikut:
1. Penelitian ini dilaksanakan di PT XY dengan menggunakan metode ARC
(Activity Relationship Chart) dan Blocplan (Block Layout Overview with
Layout Planning), di mana hasil yang diperoleh berupa rekomendasi

desain tata letak fasilitas produksicetak offset.
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2. " Pengumpulan data dilakukan selama periode Februari hingga Mei 2025,
dengan fokus pada area produksi cetak offset di PT XY.
3. Desain tata letak usulan yang dihasilkan tidak menambah luas area

produksi.

N =
=) =
a 5
3583
> 3
Q Q
3
3 :
5 =
Q@ Q@
£=fg
= 5
£ "
’Br o
8 S
3 Q
2 Q
) S
= o
3 -
® e
=) n
o o
o =
o c
= 5
E
< =
3 3 E3
i s
c25g
o —
Q w
E 3
2 g
o =]
G 5
2 3
g o
=
c =
=l 8
=
EEF
<
o 3
= -~
= o
— =
n o
i 2
3. 3
e 23
o =
3 ~
o
g' o
2 32
c B
= E
o (")
- c
5 3
£ -
= -



eyieyer Labap yiwjaMjod wizi eduey

=
o
1]
=5
(=]
c
[~
5
o
=]
t
Q.
o
=
3
1]
-
[
e
~
W
=
=
(1]
T
[i]
=3
=X
=3
U=}
o
=]
=<
o
=]
(=]
£
&,
o
=
o
o
=
n
=
5
=
=
]
2]
1]
=
e
o
=
o
=
-
o

N
Do
o )
s 25
5 2@
Qe 5
35S
= =
833
=
3 =
c o
3 c
=
o c
5 =
2& 7
s =38
3 5
m =ﬁ
=
ERCR-
T es
=~ 35
- 8
552
S8 g
-~
< B
m 2
wf
s @3
=] 3
598 B
3 =
X ¥
o z
< o
w m
o s
c 2 £
< =
c o
o5
5835
S o<
i o
= =
€ 9 3
= x> =
il B
3. o
a
v £
a —
3 &
5 5
]
g s
o
= =
S T
T B
- = |
c s
= &
o
-
=
=
=
=~
-1}
-
o
c
o
=
(7
=
o
=
w
c
o
-
=
=
o
w
o
o
3

-
o
o
-
o
=

(=1
B
o
=

Q
c
=

T
wn
m
o
o

=
o
3
o
-
o
c
wn
[
c
-
=
=2
=
o
-

=<
o
-,
=
=
3
-
o
=

T
o
8
[
=
0N
o
=
-
c
-
=
o
=
o
o
=
B
o
=

<
m
o
c
-
~
o
=
L2
c
5
=
m
-

=
)
=
0
S
-
&

A
Q
~
0
©
-+
)]
3,
i‘
0
o
=‘
(1]
~
S,
=
=
[y}
Q
1]
=5
]
o
~
(<)
=
=
)

47

BAB V SIMPULAN

5.1 Simpulan

Berdasarkan hasil pengolahan data yang telah dilakukan dalam perancangan

tata letak fasilitas dengan metode Activity Relationship Chart dan Blocplan, maka

diperoleh simpulan sebagai berikut:

1.

Berdasarkan hasil analisis tata letak fasilitas produksi cctak offset di PT
XYZ, diketahui-bahwa total jarak perpindahan material pada+kondisi
existing meneapai 352.154,88 m/tahun. Jarak yang tinggi ini disebabkan
oleh alur distribusi material yang memutar, akibat penataan stasiun kerja
yang masih kurang optimal dan belum mendukung efisiensi alur
perpindahan material.

Perancangan ulang tata letak dilakukan menggunakan dua metode, yaitu
ARC (Activity Relationship Chart) dan Blocplan. Hasil pengolahan data
menunjukkan bahwa tata letak yang dirancang dengan metode ARC
menghasilkan jarak perpindahan.material sebesar .1.125,58 m/hari atau
324.167 m/tahun, sedangkan metode Blocplan menghasilkan jarak sebesar
1.317,4 m/hari atau 379.411,2 m/tahun. Dari hasil perbandingan keduanya,
tata letak hasil metode ARC menunjukkan pengurangan jarak perpindahan
yang lebih besar dibandingkan dengan metode Blocplan.

Berdasarkan hasil perbandingan terhadap tata letak existing, tata letak
usulan terpilih dengan metode: ARC berhasil mengurangi total jarak
perpindahan material sebesar 27.987,88 m/tahun, dari 352.154,88 meter
menjadi 324.167 m/tahun. Dengan demikian, metode ARC dipilih sebagai
alternatif tata letak terbaik karena paling efektif dalam meminimalkan jarak

perpindahan material antar stasiun kerja.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian, penulis menyarankan agar perusahaan

mempertimbangkan evaluasi terhadap tata letak fasilitas produksi yang ada,

terutama pada alur perpindahan material yang masih memutar dan kurang efisien.
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Metode ARC dan BLOCPLAN dalam penelitian ini menunjukkan bahwa jarak

perpindahan dapat dikurangi melalui penataan stasiun kerja yang lebih terstruktur.
Hasil tersebut dapat dijadikan bahan pertimbangan jika perusahaan merencanakan

evaluasi atau pengembangan tata letak di masa mendatang.
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Penelitian selanjutnya disarankan agar pengembangan dilakukan dengan
menggunakan metode perancankompleks, seperti
ombinasi algoritma optimasi.ata ulasi alur produksi, sehingga hasil yang

nrat, realistis, dan dapat menc kondisi
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2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta ' '



6S

VLIdVAVI
EDRENL
AINMALIT0d

LITYTE 8G°CTI1
89°6661 9¢'LT ! Sunyoeg eloA
91'TLSYT eS8 sunyoed ‘N USTUIe ‘N
Py eoerl 8861 % [N 1 wapzprediT' A
8'8818¢ 9cel 9 ‘W grediT N
8770899 96°1€C 9 998¢ TN LeA "0d
8'8CCST 9°'L8 C 08¢y ' °ad 'd yeRr)d ‘N
9L°601¢€1 S'sy C C 9LTT 8¢'1 [985( P EE A
CL'TTOTY 144! 9 YL YLET LS'TT XLpewne A 9d yer)d ‘W
C110€T 6°6L S 86°S1 66'L Xige \N Jojeurue ]
CTL'8SS8I 1487 € 8V'1C 3% L0l X1eu 0da 9SeqIale M\
CL'OTEET ¥6°08 € 86'9C wmw/.. 1 ISeqIaIe M\ NeRRI N
6'6718 re6c € 8L°6 8L6 637 Jojeurwe ] D ARRNA
CS'OLSLI ¥0°19 L [ TLS 9¢Y b LEEONA I300US
crsoet YTLI I YT LI PTLT 798 193994S wooy

(ur) (ur) (ur) (wo) (wo)

unye)seief ey Seref ISsuonyal,] ISy Mele[ ISV Yelef e[eS delef EI Leq

DUV I Jeuwsdjfe yeaer [gjoy, 9 uearduwery

Hak Cipta

-
<

penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulis

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

r

i tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tul

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta

-
<

penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulis

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

r

i tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tul

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulis:

r

i tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber

isin
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tul

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta

penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulis:

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

r

i tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tul

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian

=/

POLITEKNIK

NEGERI

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

AKARTA
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Hak Cipta

-
<

penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulis

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

r

i tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tul

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulis:

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

r

i tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tul

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta

-
<

penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulis

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

r

is ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tul

\ o)

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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3000 cycles, Fram...
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Lampiran 13. Sketsa tata letak 1 BLOCPLAN

DOSBox 0.74-3, Cpu speed:

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Lampiran 14. Sketsa tata letak 2 BLOCPLAN

3000 cycles, Fram...

o s L
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- =

@ DOSBox 0.74-3, Cpu speed:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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©OH

3000 cycles, Fram...

AL

' el

Lampiran 15. Sketsa tata letak 3 BLOCPLAN

% DOSBox 0.74-3, Cpu speed:

k Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

)

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
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Sheeter

> a= &

T == M 33 Z 0O &

Simbol
A
B

Lampiran 19. Centroid alternatif 1 Blocplan

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritil
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hasil
9.65
8.93
7.76
10.25
13.09
6.44
13.50
7.73
9.79
6.18
28.16
16.99

24.24
19.81

16.34
10.8
9.04
15.72
2.95
2.95

95
33
18.68
12.84
17.25
7.1
4.07
20.79

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Dari

Lampiran 20. Perhitungan Jarak antar stasiun alternatif 1 Blocplan

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritil
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta

pa mencantumkan dan menyebutkan sumber

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritil

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

isini tan

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tul

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

pa mencantumkan dan menyebutkan sumber

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritil

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

is ini tan

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tul

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



SL

V1dvrIvr
PEDEN
AINM3LIT0d

I STl 9v'91
6691 145 1A STIl !
(453 6191 (TSI L€l G0’ ! d
€6Vl SoO'S ' IT1 ) I woedrT
r0Ccl  TTSI ov' 11
0S°¢l I'L1 voe yerR)d N
cror SLvl
I¥'SL SO'LI DC
6CCC  SO'LI ’ XINBWLEA "O(
vycl SO'LI ' ‘ XIBRWLEA "D( oseqlajep\
166 86'Y 1€°8 9SBqQINB M NN
veL ov'l 1€°8 10°8 Jojeurwe] .
9¢'1 1€°8 98’8 6v'L Ne1D N
seTl 988 LT'1T ¢'8 97’8 eyS

A 1A fx X
I'SeH A X 31 Heq

ue[doo[g 7 Jneuad)e unise)s Jejue uesumyIdd ‘¢z ueaidwe|

Hak Cipta

penulisan laporan, penulisan kritil

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

pa mencantumkan dan menyebutkan sumber

itan

n

.

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta

pa mencantumkan dan menyebutkan sumber

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritil

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

isini tan

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tul

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta

pa mencantumkan dan menyebutkan sumber

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritil

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

isini tan

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tul

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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NEGERI
JAKARTA

Dari

Lampiran 26. Perhitungan jarak antar stasiun alternatif 3 BLOCPLAN

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritil
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta

pa mencantumkan dan menyebutkan sumber

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritil

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

isini tan

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tul

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 28. Hand Pallet

s R T il

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 29. Forklift

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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30. Diskusi kondisi tata letak awal

ampiran

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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