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Analisis Data Real-Time pada Sistem Smart Farming Hidroponik Berbasis loT
untuk Tanaman Selada

:eydid e
yajod Nijiw eydid eH ©

Abstrak

. Penelitian ini bertujuan untuk’'merancang dan merealisasikan sistem. smart farming
A" hidroponik berbasis Internet.of Things (10T) yang ditujukan untuk budidayastanaman
selada. Sistem ini dikembangkan untuk memudahkan proses pemantawans dan
pengendalian parameter lingkungan secara otomatis. dan real-time. Mikrokontroler
=, ESP8266 digunakan sebagai pusat pengendali yang terintegrasi dengan beberapa
& sensor, antara lain sensor pH untuk mengukur tingkat keasaman larutan nutrisi, sensor
5 TDS untuk memantau konsentrasi nutrisi, serta sensor DHT22 untuk mengukur suhu
dan kelembapan udara di sekitar tanaman. Data hasil pembacaan sensor ditampilkan
melalui LCD I2C sebagai tampilan langsung, dan juga dikirimkan secara otomatis ke
aplikasi Blynk dan Google Spreadsheet untuk pemantauan jarak jauh. Sistem ini
dilengkapi dengan dua mode pengoperasian, yaitu.mode otomatis dan mode manual.
Pada mode otomatis, sistem mampu.mengaktifkan dan menonaktifkan pompa
peristaltik secara otomatis berdasarkan hasil pembacaan sensor dan nilai ambang batas
yang telah ditentukan. Pada mode manual, pompa dapat dikendalikan secara langsung
melalui tombol pengendali pada panel. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem
mampu merespons perubahan nilai pH dan TDS dengan.cepat dan akurat. Sensor TDS
memiliki tingkat akurasi rata-rata sebesar 99,70% dengan persentase error 1,26%,
sedangkan sensor pH memiliki akurasi rata-rata 97,71% dengan persentase error
2,29%. Sistem yang dikembangkan dapat beroperasi‘dengan stabil dansesuai dengan
logika kontrol yang telah dirancang.

abaN

eyl

Kata Kunci: Hidroponik, Internet of Things (1oT), Sensor pH, Sensor TDS, Smart
Farming.
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Real-Time Data Analysis on IoT-Based Smart Farming Hydroponic System for
Lettuce Cultivation

Abstrac

This research aims to design.and-implement an Internet of Things (loT)-based smart
farming hydroponic system for cultivating lettuce. The system is developed to.simplify
the monitoring and control processes of environmental parameters automatically.and
in real-time. The ESP8266 microcontroller is utilized as the main controller, integrated
with several sensors, includingia pH sensor to measure the acidity level of the nutrient
solution, a TDS sensor to monitor nutrient concentration, and a DHI122 sensor to
measure air temperature and humidity around the plants. The sensor readings are
displayed.on an LCD I2C as a local interface and are automatically transmitted to the
Blynk application and Google Spreadsheet for remote monitoring. The system operates
in two modes: automatic and manual. In automatic mode, the system is capable of
activating and deactivating peristaltic pumps based on sensor ‘readings and
predetermined threshold values. In manual mode, pump control is performed directly
using control buttons on the panel. The test results-indicate that the system responds
accurately and promptly to changes in pH and TDS values. The TDS sensor achieved
an average accuracy of 99.70% with an error percentage of 1.26%, whilethe pH sensor
reached an average accuracy of 97.71% with an errvor percentage of 2.29%. The system
operates stably and in accordance with the designed control logic.

Keywords: Hydroponics, Internet of Things (lol), pH Sensor, TDS Sensor, Smart
Farming.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pertumbuhan penduduk yang terusmeningkat.menyebabkan kebutuhan akan
bahan pangan semakin tinggi..Salah'satunya adalah keperluan pangan yang banyak
dikonsumsi oleh masyarakat adalah sayuran. Namun, ketersediaan lahan untuk
pertanian saat ini.semakin terbatas akibat adanya alih fungsi lahan, perkembangan
infrastruktur'dan terjadinyasurbanisasi. Kondisi ini mendorong perlunya inovasi
sistem pertanian yang efisien untuk menghemat lahan dengan cata mengubah
pertanian konvensional menjadi pertanian yang modern guna memanfaatkan
pertanian di lahan yang terbatas (Pratio et al., 2024). Salah satu solusi yang dapat
digunakan adalah sistem -hidroponik, vyaitu  metode pertanian yang tidak
menggunakan media tanah, Oleh karena itu, sistem ini dapat diterapkan di lahan
terbatas, seperti pekarangan rumah atau lahan perkotaanyang sempit. Dalam sistem
ini, nutrisi pada tanaman diperoleh dari larutan nutrisi yang dilarutkan dalam air.
Untuk mendukung pertumbuhan tanaman secara optimal, penting untuk menjaga
parameter lingkungan seperti suhu, kelembapan, pH, dan nutrisi. Semua parameter
tersebut harus terjaga dengan baik agar tanaman'dapat tumbuh dengan maksimal
dan meminimalisir risiko gagal panen (Ruengittinun Somchoke et al., 2017)

Tanaman selada (Lactuva Sativa L.) merupakan Salah satu jenis sayuran yang
banyak dikonsumsi dan banyak dibudidayakan melalui sistem hidroponik.
Tanaman ini dipilih karena memiliki masa panen yang relatif cepat. Menurut
(Irawati Titik & Widodo Slamet, 2017) selada bisa dipanen sekitar umur 30 hingga
45 hari setelah tanam, sertasmemiliki permintaan pasar yang cukupsstabil. Untuk
mendukung pertumbuhan yang optimalytanaman.seladasmembutuhkan suhu udara
antara 25°C hingga 28°C, dengan tingkat kelembaban yang ideal sekitar 80-90%
(Asprillia et al., 2018).

Seiring dengan perkembangan teknologi, penerapan Internet of Things (1oT)
dalam sektor pertanian, khususnya hidroponik, menjadi sangat penting. Melalui
integrasi dari beberapa sensor, sistem ini memungkinkan pemantauan parameter

1
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lingkungan secara real-time, seperti suhu, kelembapan, pH, dan nutrisi. Sesuai
dengan judul laporan tugas akhir ini, yaitu Analisis Data Real-Time pada Sistem
Smart Farming Hidroponik Berbasis IoT untuk Tanaman Selada, data yang
diperoleh dari sensor-sensor tersebut dapat‘diakses langsung melalui smartphone
atau Google Spreadsheet, sehingga memudahkan pemantauan kondisi tanaman
kapan saja dan di mana‘saja. Dengan sistem ini, pengaturan pada,parameter
lingkungan dapat.“dilakukan secara tepat dengan bantuan pompa ‘untuk
menyalurkan nutrist ke tanaman, serta pengatur pH pada aplikasi Blynk. Hal.ini
memungkinkan pertumbuhan tanaman selada dapat dioptimalkan tanpa perlu
pengawasan manual yang intensif. Penggunaan I0T dalam sistem smart farming
hidroponik ini membantu dalam mewujudkan pertanian yang efisien dan tepat,
serta mampu menghemat penggunaan air dan nutrisi sesuai dengan kebutuhan

tanaman.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan, diperoleh beberapa masalah
yang dapat dikaji sebagai berikut.
1. Parameter lingkungan apa saja yang harus dianalisis pada pertumbuhan
tanaman selada dalam sistem hidroponik?
2. Apakah data real-time pada,sistem smart farming hidroponik telah sesuai

dengan kondisi yang direncanakan?

1.3 Tujuan
Adapun tujuan yang ingin dicapai pada tugas akhir ini adalah sebagai berikut:
1. Memperoleh parameter lingkungan apa saja yang dianalisis pada pertumbuhan
tanaman seladardalam sistem hidroponik:
2. Memperoleh kesesuaian data real-time pada sistem smart farming hidroponik

berbasis IoT untuk tanaman selada sesuai dengan perencanaan.

Politeknik Negeri Jakarta
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KESIMPULAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, realisasiydan pengujian sistem smart farming

hidroponik berbasis IoT untuk tanaman selada, diperoleh beberapa kesimpulan

sebagai berikut:

1.

5.2 Saran

Sistem” berhasil memantau parameter lingkungan berupa. suhu,
kelembapan, pHy dan TDS secara real-time menggunakan senser
DHT?22, sensor pH, dan sensor TDS, serta menampilkan,data melalui
LCD, aplikasi Blynk, dan Google Spreadsheet.

Sistem dapat beroperasi dalam dua mode, yaitu otomatis dan manual.
Pada mode otomatis, .mikrokontroler ESP8266 secara mandiri
mengontrol pompa berdasarkan pembacaan sensor. Pada mode manual,
pengguna dapat mengendalikan pompa secara langsung melalui panel
kontrol.

Berdasarkan hasil pengujian, sensor TDS menunjukkan tingkat akurasi
rata-rata sebesar 99,70% dengan persentase error sebesar 1,26%,
sedangkan sensor pH memiliki tingkat'akurasi rata-ratasscbesar 97,71%
dengan persentase error sebesar.2,29%. Selain itu, sistem terbukti
mampu mengaktitkan pompa pH Up, pH Down, dan AB Mix secara
otomatis sesuai dengan kondisi'parameter lingkungan yang terdeteksi,
berdasarkan batas ambang yang telah ditentukan dalam flowchart.
Sistem berjalan dengan stabil dan responsif dalam pengiriman' data
secara real-timey-serta_mampu memberikan kontrel:yang efisien
terhadap kondisi lingkungan-untuk.mendukung pertumbuhan tanaman

selada secara optimal.

Berdasarkan hasil pengujian dan analisis sistem smart farming hidroponik

berbasis IoT yang telah dilaksanakan, terdapat beberapa saran yang dapat

56
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dijadikan pertimbangan untuk pengembangan dan perbaikan sistem di masa

mendatang, antara lain:

1.

Sensor pH menunjukkan deviasi yang cukup terlihat pada hasil pengujian.
Oleh karena itu, disarankan untukemelakukan kalibrasi sensor pH secara
berkala agar akurasi pembacaan tetap terjaga dan hasil pengukuran lebih
presisi.

Untuk memperoleh validasi data yang lebih akurat, “disarankan
menggunakan alat ukug standar seperti pH meter dan TDS meter dengan
spesifikasi dan tingkat ketelitian yang lebih tinggi, pada pengujian
berikutnya.

Diperlukan pemeriksaan dan perawatan berkala pada seluruh komponen,
seperti sensor, pompa, dan kabel penghubung, guna meminimalisasi
potensi kerusakan serta memastikan.sistem dapat berjalan secara optimal
dalam jangka waktu panjang.

Penambahan sensor flow meter. pada jalur pompa peristaltik guna
mendeteksi keberadaan aliran larutan nutrisi maupun larutan penyesuaian
pH. Dengan adanya sensor ini, sistem dapat memberikan peringatan berupa
bunyi buzzer apabila aliran tidak terdeteksi saat pompa aktif, sehingga

keandalan dan keamanan sistem dapat ditingkatkan.
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